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C\. Lidkopings framtida energisystem 2040

Forord

Denna rapport sammanfattar det arbete CIT Renergy utfort at Lidkopings Kommun.
Arbetet bestilldes for att analysera det nuvarande energisystemet, dvs. av
energitillférsel, -omvandling och -anvéndning, samt att utreda mojligheter att
utveckla ett robust och flexibelt energisystem med 6kad andel fornybar energi och
reducerade véaxthusgasutsldpp, med nirmare fokus péd fjarrvirmeproduktion,
Overskottsvirme och sésongs lagring for termisk energi.

Uppdraget och rapporten &dr ett underlag till kommunens utvecklande av ett
investeringskoncept, vars skrivandet &dr finansierat av European City Facility
(EUCF).
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Sammanfattning

Detta projekt har genomforts for att ge Lidkdpings kommun en samlad, strukturerad
och framatblickande analys av hur det lokala energisystemet kan utvecklas fram till
ar 2040. Arbetet har haft en tydlig systeminriktning och utgétt fran tre centrala block:
kartldggning av nulédget, analys av framtida dndringar och resulterade obalanser och
framtagande av mojliga framtida energisystemdesigner. Projektets tillvigagéngssétt
for tekniska analyser illustreras i figuren nedan, som visar hur arbetet rort sig fran
dagens energisystem mot flera alternativa energisystemsdesigner.
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Faser i energisystemanalys- och planeringsprocessen som anvénds i detta projekt.

I den forsta delen av projektet genomfordes en detaljerad kartliggning av dagens
energisystem. Detta inkluderade analys av lokal el och virmeproduktion,
nitkapacitet, energianvidndning, flaskhalsar och flexibilitetsresurser. Arbetet
sammanstillde dven alla kdnda och planerade atgédrder och investeringar som
forvéintas vara genomforda fram till 2040, exempelvis lokal energiproduktion och
lagring, kapacitetsforandringar i fjarrvirmesystemet, nitutbyggnader och
energibesparingsatgérder.

I projektets andra del analyserades hur dessa atgérder — var och en motiverad ur sitt
eget verksamhetsperspektiv — tillsammans kan leda till ett obalanserat energisystem
2040. Obalanserna kan bestd av effektunderskott vintertid, otillracklig lokal
flexibilitet, lokala nédtbegrénsningar, dverskott under sommartid. Syftet med detta
steg har varit att tydliggéra systemeffekter som annars riskerar att forbli osynliga i
traditionell planering.

I nésta steg har de identifierade obalanserna anvints for att ta fram tva alternativa
framtida systemdesigner for 2040. Varje design representerar ett mojligt balanserat
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energisystem men med olika kombinationer av lokal produktion, kraftvirmens roll,
lagringslosningar, flexibilitet, effektivisering, utnyttjande av fjdrrvirmen samt
planeringsinriktning f6r elndtet. Scenarierna anvands inte for att forutsdga framtiden,
utan for att diskutera organisatoriska och praktiska utmaningar kopplad till
energisystemsutveckling, synliggéra malkonflikter och identifiera vilka insatser som
behovs for att gd vidare med systemutvecklingen. Allt detta diskuterades i den
gemensamma workshopen med representanter frin kommunens verksamheter och
bolag. Workshopen bidrog till att skapa en gemensam forstdelse for vilka
prioriteringar som ar mest kritiska for att stirka robustheten och ge stéd for framtida
strategiska beslut.

Avslutningsvis beskriver rapporten rekommenderade nista steg for kommunen.
Dessa omfattar bland annat att stidrka den langsiktiga planeringen genom fordjupad
analys av kapacitetsbehov i el- och virmesystemet, utveckla en gemensam maélbild
for fjarrvirme och kraftvirme, fordjupa arbetet med flexibilitets- och
lagringslésningar, samt skapa strukturer for kontinuerlig uppfoljning av
energisystemets utveckling. Darutover lyfts behovet av fortsatt samverkan internt i
kommunkoncernen och externt med regionala aktorer for att sékerstilla att de
kommande arens beslut dr koordinerade och systemtillvdnda.

Sammanfattningsvis ger denna rapport bade en nuldgesanalys, beskrivning av
framtida andringar, mojligheter och utmaningar kopplad till
energisystemsutvecklingen och ett strategiskt beslutsunderlag som kan stodja
kommunen i att navigera den snabba utvecklingen mot ett balanserat och hallbart
energisystem ar 2040.
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1 Bakgrund

Lidkdpings kommun har som overgripande klimatmal att kommunen inte ska ha
nettoutsldpp av koldioxid till atmosfiren ar 2045 (Klimatkommunerna, n.d.).
Kommunen ocksa har en vision samt det politiskt beslutade malet: “Héllbart, robust
och anpassningsbart samhélle”. Ett robust och resurseffektivt energisystem ér en
forutsittning for att mojliggdra dnskad utveckling (Lidkdpings kommun, 2024).

Energisystemet &r inte avgrénsat till den enskilda kommunen. I sitt arbete med
energiplanering behdver kommunen darfor férhalla sig till de mél som kopplar till
globala, europeiska och nationella mél. Riksdagen har beslutat om energipolitiska
mal kopplade till 2030 och 2040 (Energimyndigheten, 2025):

e Sverige ska ar 2030 ha 50 procent effektivare energianvandning jamfort med
2005.

e Malet for elproduktionens sammanséttning ar 2040 &r 100 procent fossilfri
elproduktion.

e Planeringen av det svenska elsystemet ska ge forutséttningar for att leverera
den el som behovs for en dkad elektrifiering och att mojliggdéra den grona
omstéllningen.

e Det svenska elsystemet ska ha formégan att leverera el dér efterfragan finns,
i ratt tid och 1 tillricklig méngd, 1 den utstrickning det &r
samhéllsekonomiskt effektivt.

I Vistra Gotalandsregionen réder bred samsyn om att elanvéindningen kommer att
Oka kraftigt och att elproduktionen inom regionen behdver 6ka med minst 15 TWh
till 2030 (Lansstyrelsen Vistra Gotaland, 2024). Samtidigt ar kapaciteten i bade
stam- och regionnit en begridnsande faktor for etableringar och elektrifiering.
Regionala analyser lyfter att forstarkningar av elndtet har storst strukturell effekt,
men att kompletterande losningar sdsom reglerbar produktion, energilagring,
efterfrageflexibilitet och villkorade ndtanslutningar dr nédvandiga for att hantera
effektbehov i nértid innan storre natforstarkningar ar pa plats (Lénsstyrelsen Vistra
Gotaland, 2024).

P& delregional niva, visar Energiforsorjningsplan for Skaraborg (Skaraborgs
kommunalforbund, 2025) att omradet stir infor en mycket snabb elektrifiering.
Skaraborgs kommuner forbrukar i dagslaget cirka 3,7 TWh el per ar och importerar
omkring 61 % av sin el. Bedomningen &r att regionen behover tillféra omkring 7
TWh ny lokal elproduktion till 2030 for att mdta industriella etableringar,
transportsektorns elektrifiering och ett vixande befolkningsunderlag. Planen
framhéller att en kombination av atgarder kriavs: utbyggnad av vind- och solkraft
tillsammans med lagring, forstarkningar av elnédtet, utvecklad flexibilitet i bade
produktion och konsumtion, energieffektivisering samt ett mer strategiskt
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utnyttjande av fjarrvirmesystemens roll i att avlasta elsystemets effektbehov. Den
delregionala strategin betonar 4ven kommunernas centrala roll i fysisk planering av
energiinfrastruktur, sésom lokalisering av elproduktion, ledningsgator och
anlidggningar for lagring.

P& lokal niva har Lidkopings kommun antagit Energi- och klimatplan 2025-2045
(Lidkopings kommun, 2024), dér ett systemperspektiv utgér en grundlidggande
princip. Planen anger att kommunen behodver sdkerstdlla en trygg och héllbar
energiforsorjning, minska klimatpaverkan och samtidigt anpassa samhallet till ett
forandrat klimat. Kommunens arbete sker i nidra samverkan med Skaraborgs
kommunalférbund och Vistra Gotalandsregionen. Samtidigt finns lokala
forutsittningar som paverkar val av strategier — exempelvis att vindkraftsutbyggnad
i kommunen &r kraftigt begransad av Forsvarsmaktens stoppomréden, vilket dkar
behovet av alternativa ldsningar sdsom solenergi, optimerad kraftvirmeproduktion,
energilagring och efterfrageflexibilitet.

Sammanfattningsvis befinner sig Lidkoping kommun i en flernivékontext dér
nationella mal, regional elektrifiering och delregional planering i Skaraborg
tillsammans skapar ett tydligt behov av att stirka energisystemets kapacitet,
robusthet och héllbarhet. Den lokala energiplaneringen behdver dérfor kombinera
systemperspektiv och tvirsektoriell samverkan med konkreta é&tgirder for
produktion, lagring, flexibilitet och energieffektivisering. Detta utgér grunden for
den fortsatta analysen av Lidk&pings framtida energisystem i denna rapport.
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2 Metod

Materialet som presenteras i denna rapport baserats pa en kombination av insamling
och analys av data, tekniska analyser och ndra samarbete (intervjuer, dialoger,
avstimningar) med bestéllaren.

Underlaget for nuldgesbeskrivningen av kommunens energisystem har himtats fran
flera killor. En stor del av de grundliggande siffrorna har erhallits direkt fran
deltagarna i projektet. Dessa uppgifter har kompletterats med information fran
offentliga rapporter och webbkallor.

Analysen av energisystemet har genomforts med hjélp av en Excel-baserad
berdkningsmodell som skapades for projektet. Modellen har anvints for att uppskatta
effekterna av planerade atgirder och investeringar pA kommunens energisystem.
Beriékningarna har utgétt fran tillgdngliga prognoser och pé historiska data om
teknisk prestanda och driftstrategier av befintliga energiproducenter eller anvdndare.
Pa detta sitt har en grundliggande bild av energisystemets mdjliga utvecklingar
skapats, med fokus pé kapaciteter, energibalans och variationer 6ver tid.

Samarbetet med bestdllaren har varit en central del av arbetet. Kontakten har skett
genom digitala méten med organisationer inom kommunkoncernen, dér projektets
uppldgg och preliminéra resultat har diskuterats. For att fordjupa forstaelsen och
identifiera organisatoriska konsekvenser har en workshop genomforts med
representanter frdn kommunens bolag och forvaltningar. Under workshopen har
alternativa energisystemdesigner presenterats och diskuterats, vilket har gett
virdefulla insikter om de utmaningar som foljer av olika utvecklingsvégar.
Resultaten fran dessa dialoger har integrerats i rapporten och utgor ett viktigt
underlag for den strategiska planeringen.
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3 Nuvarande energisystem

Lidkdpings kommun hade ar 2021 en total energitillforsel pé cirka 1 193 GWh, vilket
i stort balanserar med den totala energianviandningen pa 1 200 GWh (Figur 3.1).
Energiforsorjningen till kommunen dominerades av tre huvudkategorier:
oljeprodukter (32 %), fossilt och icke fossil avfall (27 %) och el fran regionnitet
(29 %). Fornybara energikillor som biobransle, icke fossil avfall, vindkraft och
solceller stod tillsammans for 6ver 30 % av tillforseln, vilket visar pa en relativt stark
lokal fornybar bas, men med fortsatt stort beroende av fossila brinslen for transporter
och viarmeproduktion samt beroende av elimporter fran regionnétet.

Lidképings kommun 2021
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1193 GWh 1200 GWh*
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Figur 3.1 Sankey diagram som representerar kommunens energifldden ar 2021.
Elforsorjning

Lidkdpings elforsorjning ér i dag starkt beroende av import fran regionnétet. Den
arliga elforsorjning 2024 uppgick till cirka 442 GWh (Figur 3.2), varav 82 %
importeras fran Vattenfalls regionnét via mottagningsstationen pa 130 kV niva. Den
lokala — inom kommungrénsen — produktionen stod for ungefar 18 % av totala
elforsorjningen och bestod av flera kéllor: kraftvirmeverket (cirka 4 %), smaskalig
vind- och vattenkraft (cirka 6 %) samt solkraft (cirka 8 %)'. Av totala arliga
solproduktionen kom merparten frin Hovby solpark (21 GWh), medan mikrosol och
storre dn mikrosol-anldggningar bidragit med 12 respektive 3 GWh. Forluster i nétet
uppgick till cirka 11 GWh, vilket motsvarar ungefar 2,5 procent av
bruttoelproduktionen.

! Hir riknas elen som levereras fran solkraften till lokala nitet, d.v.s. exklusive
sjalvforbrukning.
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Den totala elforsorjningskapaciteten i systemet 2024 var cirka 150 MW, varav 95
MW utgdr importkapacitet frén regionnitet (cirka 63 %). Lokal kapacitet uppgér till
cirka 55 MW och fordelas pa kraftvirmeverket (cirka 10.5 MW reglerbar
elproduktionskapacitet), smaskalig vind/vatten (cirka 14.5 MW) samt solkraft med
totalt kapacitet pé cirka 30.5 MW, varav Hovby solpark star for 15 MW.
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0 regionnit b) N regionnéatet
a) Elproduktion El kapacitet

Figur 3.2 Arlig elproduktion (a) och elfrsérjningskapacitet (b) i Lidkdping kommun 2024.

I nuldge har kommunen ett abonnemang mot regionnétet pd 95 MW for konsumtion
och 6 MW for produktion (Lidkoping Elndt AB, 2024), med ekonomiska
begransningar som styr effektuttag. Prognoserna pekar pa att toppeffekten vintertid
kan 6ka fran dagens nivaer — 96 MW (Figur 3.3) — till cirka 169 MW &r 2034, vilket
motsvarar en 0kning med néstan 78 procent. Denna tillvédxt drivs av behov av fler
bostdder, okad industriell aktivitet och elektrifiering av transporter. Samtidigt
forviantas sommarhalvaret priaglas av overskott fran solkraft, vilket stéller krav pa
nitets forméga att hantera export, lagring eller flexibilitet. Redan i dag finns
forfragningar om anslutning av solparker motsvarande cirka 200 MW, varav 40 MW
har kommit ldngt i planeringen, men inkoppling ar helt beroende av regionnitets
kapacitet, lagring eller flexibilitet.
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Figur 3.3 Timprofil for import-/exportbalansen till/fran det lokala elnitet mot regionnétet
2024 (positiva vérden indikerar import till kommunen fran regionnitet).
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Sammanfattningsvis dr Lidkopings elforsorjning i nuldget starkt importberoende,
med begrinsad lokal produktion och 1ag andel reglerbar kraft. Solkraften vixer men
bidrar frdmst under sommarhalvaret, medan kraftvirmeverket prioriterar
viarmeproduktion under kalla vinterdagar. Denna struktur innebér att kommunen ar
sarbar for begriansningar i regionnétets tilldelning och att effektbalansen vintertid ar
en kritisk friga. Overskott av el frin solkapacitet under dagtid p4 sommaren kan
utgdra en liknande stor utmaning for nétet i framtiden.

Virmeforsorjning (Fjarrvirme)

Fjarrvarmesystemet i Lidkoping &r en central del av kommunens energiforsorjning
och levererar viarme till bostdder, verksamheter och industri. Den totala
varmeproduktionen uppgick till 394 GWh 2024, varav 95 % kommer fran
fastbranslebaserad produktion i kraftvirmeverket — avfallsforbranning (Figur 3.4).
Bioolja stod for cirka 1 % av produktionen, medan fossil olja stod for cirka 3 %.
Spillvirme fran industriella processer — Lantménnen — har bidragit med cirka 7
GWh, motsvarande 2 % av den totala produktionen.

Av den producerade virmen levererades och séldes 281 GWh, vilket motsvarar runt
75 % av bruttoproduktionen, d.v.s., forluster i nétet uppgar till ndstan 25 %. Under
sommarhalvéret producerar fjarrvirme betydande mingd 6verskottsvirme. Detta
Overskott hanteras i dag genom kylning i Véanern — cirka 18 GWh 2024, vilket 4r en
ineffektiv 10sning ur ett resurs- och systemperspektiv och en viktig fraga for framtida

utveckling.
400 250
350
Spillvirme 200 Lagring
300
= 250 Tot fossilt 150 Fossilolje panna(or)
% 200 E
150 u Tot bioolja 100 m Bioolje panna(or)
100
50 ® Totalt 50 ® Kraftvirmeverk +
fastbransle RGK
o 0
a) Varme produktion (FjV) b) FjV kapacitet

Figur 3.4 Arlig fjarrvirmeproduktion (a) och fjirrvirmeproduktionskapacitet (b) i Lidkoping
kommun 2024.

Sett till installerad kapacitet har fjarrvirmesystemet en robust struktur med flera
produktionsenheter och ett befintligt termiskt lager. Kraftvirmeverket med
rokgaskondensering (RGK) star for cirka 69 MW, medan biooljepannor kan tillféra
ytterligare 40 MW och fossila oljepannor 83 MW som reservkapacitet vid hoglast
eller driftstorningar. En termisk lagring (ackumulatortank) med energikapacitet pa
550 MWh och laddnings-/urladdningseftekt pa 60 MW finns ocksa i systemet.
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Sammanfattningsvis ér fjarrvarmesystemet i Lidkoping vél utbyggt och domineras
av avfallsbaserad produktion med kompletterande bioolja och fossila reserver samt
ett termiskt lager. I praktiken dr systemet starkt beroende av kraftvirmeverket, vilket
innebér att elproduktion och varmeproduktion &r ndra kopplade. Under kalla
vinterdagar prioriteras fjarrvirmeleveranser framfor elproduktion, vilket begriansar
mojligheten att bidra med lokalt producerad el vid hoglast i elsystemet. En strategisk
utveckling mot sdsongslagring och oOkad integration av spillvirme &r dérfor
avgorande for att oka flexibilitet och resiliens, samt minska forluster och 6ka
resurseffektiviteten.

Anvindning av energi

Den totala elanvéndningen i kommunen uppgick till cirka 449 GWh aret 2024 (Figur
3.5). Hushallen stod for den storsta andelen med cirka 32 %, f6ljt av Gvriga tjénster
med 28 % och industrin med 22 %. Jordbruk och skogsbruk samt kommunal och
offentlig verksambhet stod tillsammans for cirka 18 %. Elanvéndningen ar dérmed
starkt koncentrerad till hushall, tjanstesektor och industri, vilket speglar Lidkopings
struktur med bade bostadsomrdden och en betydande livsmedels- och
processindustri. Den hoga andelen hushallsel och tjanstesektor innebér att
flexibilitetslosningar som laststyrning och energieffektivisering i byggnader kan
spela en viktig roll i framtidens energisystem. Industrins elbehov ar vanligtvis mer
konstant och mindre flexibelt, vilket gor att strategier for effektbalansvintertid borde
inkludera bade natforstarkningar och lokal reglerbar produktion.

500 = Buriga tisnst 300 <
vriga tjdnster
450 gatl m Anga
250
M Hetvatten
400 B Industri
350 200 m Ovriga lokaler
300
< Jord, skog £ B Markvarme
= 250 3 150
°© © Industri
200 Offentlig verk. ndustri
100
150 Offent. Byggn.
100 B Kommunal 50 lerb dsh
50 verk. W Flerbostadshus
0 ® Hushall 0 B Smahus
a) Elanvéandning b) Fjarrvarmeanvandning

Figur 3.5 Arlig elanvindning (a) och fjirrvirmeanvindning (b) i Lidkdping kommun 2024.

Den totala fjarrvirmeanvindningen i Lidkoping uppgick till 281 GWh 2024.
Flerbostadshus stod for den storsta andelen med cirka 82 GWh (29 %), foljt av
smé&hus med 51 GWh (18 %). Offentliga byggnader och 6vriga lokaler stod for 21%
av anvindningen. Industrins fjarrvirmeanvéndning &r relativt begransad, cirka 11.4
GWh. En betydande del av vdarmebehovet bestod av processvarme i form av
varmvatten (33.4 GWh) och anga (43 GWh), vilket tillsammans motsvarade néstan
27 % av den totala virmeanvéndningen. Markvérme (uppvérmning av gangytor) var
marginell med 0.2 GWh.
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4 Planerade atgarder/investeringar
| Kommunen

Hér beskriver vi atgirder (investeringar) som planeras eller overvigs att ske i
kommunen fore 2040 samt atgirdernas paverkan pa energisystemet.
Sammanstillningen ar gjord utifrdn input fran intervjuer med aktdrer inom
kommunkoncernen.

4.1 Sammanstallning av atgarder

For att mota Lidkopings langsiktiga mél om kommunens utveckling, hallbar
energiforsorjning och klimatneutralitet har kommunen bdrjat att identifiera och
planera for ett antal atgdrder och investeringar fram till & 2040. Listan Gver
planerade eller diskuterade atgirder nedan &r resultatet av moten med representanter
for bolag inom kommunens koncern samt kompletterande underlag fran offentliga
kéllor. Tabeller med detaljer finns i Bilaga 1.

Atgiirderna dr grupperade utifran tva huvudperspektiv:

e Produktion och lagring — insatser som syftar till att 6ka lokal el- och
viarmeproduktion, samt att skapa flexibilitet genom lagring och reglerbar
kapacitet.

e Konsumtion och efterfrigan — insatser som paverkar elanvidndning och
viarmebehov, inklusive nya industrier, bostadsomraden och elektrifiering av
transporter.

Varje atgérd dr dessutom klassificerad som:

e Grundldggande — atgarder med hog sannolikhet att genomforas, ofta redan
beslutade eller paborjade.

e Variabla — atgirder som &r beroende av externa faktorer sdsom nitkapacitet,
marknadsvillkor eller politiska beslut.

4.1.1 Produktions- och lagringrelaterade atgarder

Grundldggande atgérder:

- Mikrosolceller (2-3 MW per ér) - Kontinuerlig installation pé tak i bostdder och
verksamheter. Kommunen arbetar med incitament for solceller i nya
bostadsomraden (t.ex., Margeretelund, Framnisstaden, Filsback).
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- Solparker (cirka 40 MW) - Placering i kommunens ndromride for att 6ka lokal
elproduktion och minska importberoendet. Produktionsstart tidigast 2032.

- Batteripark (13MW, 13MWh) - Planerad ellagring for att jdmna ut
dygnsvariationer och minska import/exporttoppar. Placering néra storre
produktionspunkter, troligen i anslutning till Hovbyomradet eller Kartasen.

- Ny elpanna (9 MW) - Integreras i fjarrvirmesystemet for att mojliggora
el-till-virme vid l4ga elpriser eller eloverskott (mestadels sommartid men dven vid
perioder med mycket vindenergiproduktion, vilket i sa fall kréver att den genererade
viarmen kan sdsongslagras).

- Fordelningsstation Kartasen - Natforstarkning for att hantera 6kad elproduktion och
konsumtion. Viktig for att mojliggora anslutning av solparker och nya industrier och
verksamheter.

- Termiskt sdsongslager (ca 10 MW effekt, 25 GWh lagringsvolym). Lager kan
utféras som ett stort eller flera mindre. Planeras som en del av kommunens
varmeforsorjning. Diskussioner pagar géllande storlek, kapacitet, placering, 4gande
och driftsstrategi for lagringen.

Variabla atgirder:

- Storskaliga solparker (160 MW) - Potentiell expansion utover 40 MW som redan
dr en bra bit pa vig. Bor endast inforas efterhand som elproduktionen kan absorberas
inom kommunens grénser eller det finns overforingskapacitet.

- Gasturbin (10 MW) - Reglerbar lokal elproduktion for spetslast och
effektbalansering, speciellt under vintertid. Idén ar under utredning, kommunen ser
behov av snabbstartande kapacitet.

- Ytterligare batteriparker (10-20 MW, 10-20 MWh) - For okad flexibilitet 1 elnétet
och hantering av solkraftens variationer. Kan ha storre C-tal (2-6).

- Spillvdrmeintegration - Fran nya industrier (t.ex. Lantménnen proteinfabrik) for att
minska fjarrvirmens primérbranslebehov. Spillvirme sommartid kan lagras i
geoenergilager for anvindning host/vinter. Aven plastindustrier, och datacenter, men
finns behov att kartlidgga.

- Vindkraft i grannkommuner - Lidkdpings kommun &r férhindrad att installera nya
vindkraftsparker. Grannkommuner planerar ddremot att utoka sin vindkraftkapacitet.
Utbyggnad av lokala elndt och okad import av vindkraftsproducerad el fran
grannkommuner beaktas som en av de framtida &tgérderna vid planering av
Lidkdpings energisystem.
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Termisk sisongslagring av energi

Kommunen har redan gjort inledande undersokningar for att utreda mojligheterna att
bygga termiska sdsongsenergilager i staden. Dessa lager skulle kunna lagra
overskottsvirme frén kraftvirmeverket som i dagsldget kyls bort mot Vénern
sommartid, samt frin nirliggande industrier som har virmedverskott. Aven
anviandning av Overskottsel sommartid for att virma lager har diskuterats. Olika
strategier diskuteras, dels att bygga ett hogtempererat lager nira KVV, dels att bygga
distribuerade lager ndrmare behoven i de olika stadsdelarna. I nedanstdende avsnitt
diskuterar vi for- och nackdelar med respektive strategi.

Hogtempererat lagring

Hogtempererat lagring avser losningar som kan ta emot och lagra virme vid
temperaturer omkring 80-90 °C. Detta gor det mojligt att direkt lagra den
hégtempererade spillvirme som produceras av det avfallseldade kraftvirmeverket. [
dagslédget kyls denna spillvirme bort i Vénern under sommarhalvaret, men med ett
hogtempererat lagring skulle den istéillet kunna lagras for anvindning under
vinterperioden.

For denna typ av hogtempererat virme framstar en centraliserad lagringsldsning,
placerad néra kraftvirmeverket, som den mest logiska utgangspunkten. Tva
huvudsakliga tekniska l6sningar kan dvervégas:

Ackumulatortankar. En ackumulatortank kan forvintas att lagra och urladda viarme
vid de temperaturer som fjarrvarmenétet kraver, det vill sdga omkring 80-90 °C.
Detta innebdr att virmen kan tas i bruk utan ytterligare temperaturhdjning, vilket gor
ackumulatortanken till en renodlad hogtemperaturlagringslosning.

For Lidkoping bedoms det dock osannolikt att en enskild centraliserad ackumulator
skulle byggas i en storlek motsvarande den érliga spillvirmeméangden pa cirka 18
GWh. Ett mer realistiskt alternativ dr dérfor distribuerade ackumulatortankar
placerade i olika delar av staden (lika den befintliga lagringen, men storre). I dessa
fall skulle tankarna laddas fran fjarrvirmenétet &n direkt fran kraftvirmeverket. Men
det finns for ndrvarande inga ackumulatortankar som byggts och dr i drift for att lagra
varme mellan sdsonger, de anviands huvudsakligen for kortare variationer, t.ex.
dagliga och veckovisa. Dérfor behdver mojligheten att anvénda denna lagringstyp
for sésongsvariationer studeras ytterligare i detalj.

Borrhdlslager (BTES). Ett borrhélslager kan utformas antingen som en centraliserad
16sning ndra kraftvirmeverket (om forutséttningar tillater) eller som distribuerade
lager i olika stadsdelar. Till skillnad frdn ackumulatortankar urladdas ett
borrhélslager vanligtvis vid betydligt ldgre temperaturer, typiskt 55-60 °C. Denna
lagre temperatur innebér att varmen fran ett borrhalslager inte kan matas direkt in i
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fjarrvirmenétet pa samma sétt som en ackumulator kan. Istéllet finns tvd mdjliga
anvindningssatt:

- Direktanvdndning av virmen for att ticka efterfragan hos nérliggande
omraden/kunder med lidgre temperaturnivder (t.ex., Margeretelund,
Framnésstaden), eller

- Temperaturhdjning via virmepump, dér virmen uppgraderas till 85-90 °C
innan den aterfors till fjarrvarmenatet. [ detta fall fungerar borrhélslagret och
virmepumpen tillsammans som en produktionsenhet med formaga att
leverera nétets framledningstemperatur.

En annan typ av centraliserad varmelagring &r ett groplager. Denna typ av lagring dr
vanlig i Danmark dir nddvidndiga geologiska forhallanden finns. I Sverige ar
forhéllandena for groplager inte gynnsamma, men i fallet med Lidkoping kan
Rédasands dagbrott betraktas som en potentiell plats for etablering av groplager. En
detaljerad analys av denna mojlighet maste dock genomféras innan nagra vidare
planer kan diskuteras.

Lagtemperaturlager

Lagtemperaturlager innebér att varme tas t.ex., frdn fjdrrvirmenitets returledning
och lagras vid temperaturer omkring 15-30 °C, exempelvis i ett 1ag tempererat
borrhalslager eller flera distribuerade lager. Vid urladdning maste denna varme alltid
uppgraderas via vdrmepump till ungefdr 55-60 °C for att forsorja ndrliggande
kunder. Inom ramen for projektet i Lidkdping beddms denna kategori vara mindre
relevant, eftersom den inte adresserar det huvudsakliga syftet med att etablera ett
sdsongslager: att undvika att spillvirmen fran kraftvirmeverket kyls bort under
sommartid och istéllet lagras for att anvéndas under vintern.

4.1.2 Konsumtionsrelaterade atgarder

Grundldggande atgérder:

- Ny proteinfabrik, Lantménnen - Fabriken planeras att omfatta 6 000 m?, ska foradla
40 000 ton é&rtor per &r till 7000 ton proteinisolat (Lantméinnen, 2024). Driftstart
under 2027. Spillvirme (dngkondensat) fran fabriken planeras att anvéndas i
fjarrvarmesystemet.

- Al-fabrik (Airon) - Sveriges storsta Al-anldggning planeras i Kartasen. Investering:
5 miljarder kronor, yta 20 000 m?, eleffekt 20 MW (Lidkdpings kommun, 2025).
Spillviarme kan étervinnas till fjarrvirmenétet (kommer med storsta sékerhet kriva
varmepump for att hoja temperaturen) men sadant beslut har inte tagits d4n. Byggstart
2026, fardigstéllande i etapper fram till 2030.
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- Angens ARV - Kommunens nya avloppsreningsverk. Placering vid Hovby,
planerad byggstart 2026, driftstart 2029 (Lidkdpings kommun, 2024). Rotgas fran
ARV skulle kunna nyttjas i gasturbin.

- Nytt badhus (Framnés) - En badanldggning med inomhus- och utomhusdelar
planeras vid Framndsomradet. Byggstart 2026, klart 2028/29.

- Nya bostadsomrdden (Framnés, Margretelund, Filsbiack) - Framnédsomradet
planeras for 500 bostdder med sjoutsikt, kopplat till nya badanlédggningen och
strandpromenaden. Margretelund far flerbostadshus och radhus, och Filsback
utvecklas som verksamhetsomrade. Rekommendation att utforma uppvarmning med
lagtempererad framledningstemperatur pa fjarrvirmen.

Utover dessa specifika atgiarder planerar kommunen for flera allménna trender och
utvecklingar. Kommunen planerar for en mérkbar befolkningstillvaxt - fran 40 000
invéanare idag till 50 000 ar 2040, f6ljt av ett 6kat antal bostider, tjanster, industrier
och sa vidare. Kommunen planerar ockséd for hoga elektrifieringstakter inom alla
sektorer av ekonomin. Dessa trender kommer att leda till 6kad efterfragan pa el och
viarme i kommunen. Energibesparingsatgérder (bade virme och el) kommer & andra
sidan att pdverka energisystemet genom att minska respektive efterfragan. Samtidigt
kan framledningstemperatur pd fjarrvarme troligen sénkas De angivna allménna
trenderna samt de produktionsrelaterade och konsumtionsrelaterade specifika
atgirderna kommer att ha en betydande inverkan pa det framtida energisystemet.
Effekterna av dessa atgérder presenteras i foljande avsnitt.

4.2 Atgardernas effekter pa framtida
energisystem

De planerade dtgidrderna kommer att fordndra LidkGpings energisystem betydligt
fram till &r 2040. Effekterna pa energisystemet kan delas in i tre huvudomraden:
produktionssidan, efterfrdgesidan samt sammanfattning av kvarstdende utmaningar.

OBS: Analysen nedan bygger pd uppskattningar som baserades pd analysen av
det befintliga energisystemet (kapaciteter, arlig produktions-/forbrukningsdata,
profiler) och prelimindra egenskaper hos de planerade dtgdrderna. Siffrorna
dr ddrfor indikativa och ska ses som mdjliga effekter, inte som exakta

prognoser!

Effekter pa produktionssidan

De grundliggande atgirderna pa elproduktionssidan innebdr en betydande
fordndring av kommunens energisystem. Utbyggnaden av solkraft &r den mest
dominerande insatsen. Mikrosolceller pa tak forvintas ge ett kontinuerligt tillskott
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pa cirka 2-3 MW per ar, vilket kan innebéra en total kapacitet pd omkring 37 MW
(Ca 37 GWh) till ar 2040. Tillsammans med den planerade solparken pa 40 MW, har
den lokala elproduktionskapaciteten potential att 6ka till cirka 77 MW. Arlig
elproduktion fran planerades mikrosolceller och solparken uppskattas vara cirka 90
GWh (uppskattningen baserades péa data fran 2024). Med hénsyn till tillgangen pa
solenergi och dédrmed variationen i elproduktionen kommer merparten av denna
energi att vara tillgdnglig under de varmare delarna av aret och under dagtid. S& den
direkta effekten av dessa atgirder &r minskad beroendet av elimport och dven
overskott av el (nér solen skiner). Indirekt innebér detta ett 6kat krav pa nitkapacitet
for att leverera Overskottsel till regionnédtet och/eller tillrdckligt stort
energilagringsalternativ. Kommunen bor dven dvervéga atgérder for att dygnslagra
el i batterilager eller omvandla denna till virme eller annan energibérare (exempelvis
vitgas).

Variabla atgérder kan forstirka denna utveckling ytterligare. Storskaliga solparker
med en kapacitet pa upp till 160 MW kan uppskattningsvis bidra med arlig
elproduktion pa cirka 230 GWh. Vindkraftimport frdn grannkommuner kan 6ka bade
kapaciteten och produktionen betydligt, t.ex., en vindkraftspark pa 100 MW kan
leverera ungefir 200 GWh el

En gasturbin kan tillfora reglerbar kapacitet for vintertoppar och effektbalansering,
vilket ar avgdrande for att minska importbehovet vid hoga priser eller vid effektbrist.
Lagringslosningar dr ocksd avgorande for att hantera variationer i produktion och
konsumtion. Den planerade batteriparken pa 13 MW (13 MWh) kan minska toppar
1 import och export och jamna ut dygnsvariationer. Ytterligare batteriparker skulle
forstirka denna effekt och bidra till att stabilisera ndtet vid hoga belastningar.
Fordelningsstationen vid Kartdsen dr ocksa en nyckelatgidrd for att hantera
utmaningar med dverskottsel men dven effektbrister, speciellt under vintertiden.

Den kombinerade effekten av de nimnda elproduktionsrelaterade atgérderna séval
som de konsumtionsrelaterade atgirderna (se nedan) kan ses i Figur 4.1. Figuren
visar att atgirderna resulterar i1 kraftig Okning av lokal elproduktion och
exportpotential under sommaren. Detta sker dock bara under dagtid, vilket innebar
att markbar elimport fran regionnétet under natten kommer att finnas kvar (savida
inte daglig lagring av betydande storlek tillhandahalls). Dessutom observeras en
méirkbart hogre effekt av elforbrukningen frén det regionala nétet under vintern — pa
grund av elektrifiering och oOkad efterfrigan. Detta leder till slutsatsen att
produktionsabonnemanget samt konsumtionsabonnemanget mot regionnitet kan
behova okas till cirka 200 MW f0r att hantera bdde export- och importtoppar, vilket
stiller stora krav pd nétforstarkning och driftplanering. Energilagringslosningar,
reglerbar elproduktion, efterfrigehantering och utveckling av ett lokalt ndt med

2 Baserat pa de elproduktionsvirden som finns tillgingliga for de vindkraftparker som for
nérvarande &r i drift i kommunen.
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angriansande kommuner har potential att minska detta behov, men sannolikt inte helt
eliminera det.
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Figur 4.1 Timprofil f6r import-/exportbalansen till/fran det lokala elnétet mot regionnétet i
2024 samt 1 2040 (positiva virden indikerar import till kommunen frén regionnétet).

P& virmesidan 4r den nya elpannan med en kapacitet pd 9 MW en central
grundldggande atgérd. Den skapar en koppling mellan el- och virmesystemet och
mojliggor el-till-varme vid l14ga elpriser eller vid lokalt eloverskott. Detta kan bidra
till att utnyttja sommarens solkraft och minska behovet av fossila brinslen.
Spillvarmeintegration fran Lantmannen kan bidra med minskat primérbrianslebehov
till fjarrvarmen. Dessa atgirder ger direkta effekter i form av 6kad reglerbarhet i
viarmeproduktionen (elpannan) och minskad anvédndning av avfall och fossila
branslen (bada).

Variabla atgirder pd viarmesidan omfattar ytterligare spillvirmeintegration och
eventuella fordndringar 1 kraftvirmeverkets drift. Avvecklingen av en panna i
kraftvirmeverket kan innebdra en minskning av kapaciteten med cirka 3,5 MW el
och cirka 20 GWh varme, vilket 6kar behovet av topplastkapacitet och alternativa
viarmekallor. Dessutom innebdr detta ldgre reglerbar elproduktionskapacitet i
kommunen, vilken redan &r knapp och behdver okas i framtiden.

Termisk sdsongslagring med en prelimindr effekt pa cirka 10 MW och en
lagringsvolym pa 25 GWh har diskuterats som en potentiell atgérd i kommunen. Den
kan lagra virme frdn sommardverskottet som genereras av kraftvirmeverket samt
industriellt restvéirme och dven lagra en del av dverskottselen i form av virme. Den
lagrade virmen kan anvéndas under den kallare perioden (men dven for kortsiktig
energibalansering 6ver hela aret), vilket okar systemets flexibilitet och minskar
anvindningen av fossil olja och forbrint avfall. Ytterligare en effekt av en saddan
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lagring kan vara den minskade totala installerade virmeproduktionskapaciteten i
fjarrvirmesystemet. Bilaga 2 Atgirdernas effekter pa energisystemet innehaller mer
information om de berdknade effekterna av de planerade dtgirderna pa kommunens
energisystem.

Effekter pa konsumtionssidan

Etableringen av Lantménnens proteinfabrik, som berdknas ha ett eleffektbehov pa
cirka 7 MW och en arlig elanvindning pad omkring 60 GWh (med antagen platt
profil) 4r en av de mest betydande fordndringarna i kommunens energisystem.
Fabriken kommer dessutom att behova cirka 50 GWh viarme per ar i form av
lagtrycksénga, som kan levereras av kraftvdrmeanldggningen. Den planerade Al-
anldggningen vid Kartdsen &r en annan stor punktlast, med ett uppskattat
eleffektbehov pa upp till 20 MW och respektive arlig elanvindning pé cirka 175
GWh (med antagen platt profil). Spillvirme fran denna anldggning skulle kunna
atervinnas i fjarrvirmesystemet, men detta dr &nnu inte beslutat. Forutom
etableringen av nya industrier forvéntas dven elektrifiering av befintliga industrier,
verksamheter och transportsektorn ske 1 kommunen. 1 enlighet med
nitutvecklingsplanen (Lidkoping Elnédt AB, 2024) kan behov av en effektokning pa
upp till cirka 80 MW forvintas utover de tidigare ndmnda effekterna for
Lantménnen- och Al-fabrikerna till &r 2040. Detta motsvarar cirka 300 GWh 6kning
1 arlig elanvindning.

Utover dessa industriella satsningar tillkommer nya samhéllsfunktioner som
avloppsreningsverket Angens ARV, det planerade badhuset vid Framnésstaden och
utvecklingen av nya bostadsomraden i Framnésstaden, Margretelund och Filsback.
Befolkningstillvixten fran dagens cirka 40 000 invanare till 50 000 &r 2040 innebér
ett 6kat virmebehov pd omkring 55 GWh per ar och en vintereffektokning upp till
cirka 25 MW (uppskattningen baserades pa virmebehovet och maxeffekten ar 2024).

Energieffektivisering dr en viktig motverkande faktor, men den forvéntas inte fullt
ut kompensera for den 6kade efterfragan. Pa elsidan uppskattas effektivisering kunna
reducera behovet med cirka 60 GWh per &r (med en antagen energibesparingstakt pa
1 % per ar), medan varmeeffektivisering kan ge en besparing pé cirka 70 GWh per
ar (med en antagen energibesparingstakt pa 2 % per ar). Trots dessa insatser blir
nettoeffekten en betydande Okning av béde el- och virmeforbrukningen i
kommunen.

Sammanvigt kan efterfragesidan utvecklas till en framtid dar elforbrukningen okar
med flera hundra GWh per ar och effektbehovet stiger med 6ver 100 MW. Detta
innebdr att kommunen, &ven med planerade produktionsétgérder, riskerar att bli
starkt beroende av nédtkapacitet till Overliggande nédt och import under
vintermanaderna. Den 6kade efterfragan forstirker behovet av flexibilitet, styrning
och energieffektivisering for att undvika effektbrist och hoga kostnader. Indirekt
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paverkar dessa fordndringar dven produktionssidan, eftersom okad efterfragan kan
skapa incitament for ytterligare lokal produktion och lagring, men ocksé okar
komplexiteten i systemet och stéller krav pa samordnad planering mellan nétégare,
kommunala bolag och externa aktdorer.

Kvarstiende utmaningar

De planerade investeringarna och atgdrderna kommer att fordndra LidkGpings
energisystem i grunden. De skapar forutsittningar for en betydligt storre lokal
produktionskapacitet och en dkad andel lokalt producerad energi, vilket 4r i linje
med kommunens lingsiktiga mal om héllbarhet och minskat importberoende.
Samtidigt innebar dessa fordandringar att energisystemet blir mer komplext och att
nya typer av obalanser uppstar, bade i tid och mellan olika energibarare.

En av de mest betydande effekterna ar den kraftiga utbyggnaden av solkraft, bade
mikrosol anldggningar och solparker. Vara uppskattningar visar att Aarlig
elproduktion frén nya solparker och mikrosolceller kan uppga till dver 320 GWh,
varav merparten genereras under dagtid och sommarhalvéret. Med en kapacitet som
kan overstiga 200 MW i framtiden kommer kommunen att ha en betydande
exportpotential. For att hantera exporttoppar kan produktionsabonnemanget behdva
oka till 6ver 200 MW, jamfort med dagens 6 MW! Utveckling av solkraften &r en
positiv utveckling ur ett klimat- och forsorjningsperspektiv, men det skapar ocksa en
strukturell utmaning: under natten och vinterhalvéret kvarstar ett stort behov av
import fran regionnétet.

Kommunens planer att vixa och den dvergripande elektrifieringstrenden kan leda
till en kraftig 6kning av effektbehovet under vinterménaderna, med en uppskattad
Okning pa cirka 110 MW (jamfort med nuvarande 95 MW), inklusive nya industrier
som Al-anldggningen och Lantmédnnen. Den totala 6kningen av elanvéndningen kan
uppga till dver 500 GWh per ar (mer &n fordubbling jamfort med 2025), vilket
mestadels sammanfaller med perioder av lag lokal elproduktion. Aven med
planerade atgérder - batteriparker, gasturbin, ny fordelningsstation i Kartdsen, kan
vintertopparna innebara ett ytterligare importbehov pa upp till 100 MW.

Sammanfattningsvis innebdr dessa fordndringar att LidkOping gér mot ett
energisystem med hogre grad av lokal produktion och 6kad resurseffektivitet, men
ocksa med storre komplexitet och nya typer av sarbarheter. Utmaningarna handlar
inte bara om att bygga mer kapacitet, utan om att skapa ett system som &r flexibelt,
robust och vél samordnat. For att uppna detta kommer ytterligare investeringar och
losningar att krdvas — i form av energilagring, reglerbar produktion,
efterfrageflexibilitet och forstdrkning av nétet. Dessa kompletterande atgérder
kommer att diskuteras i f6ljande kapitel.
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5 Alternativa energisystems
utvecklingsinriktningar och
schematiska designer 2040

For att belysa mdjliga utvecklingsvigar for Lidkopings energisystem har tva
alternativa Overgripande inriktningar utformats (se Figur 5.1). Syftet med
inriktningarna ér att illustrera olika strategiska utvecklingsvigar for energisystemet,
med inriktning pa samarbetsaspekter, och forsok att identifiera organisatoriska
utmaningar och konsekvenser de medfér. Inriktningarna ska inte betraktas som
prognoser, utan som underlag for diskussion och planering.

/ Individualism \ / Samarbete \

- Direktelhandel med andra kommuner — ingen - Elhandel med andra kommuner — dkar kraftigt
- Konsumtions- och produktionsabonnemang - Konsumtions- och produktionsabonnemang —
(regionnatet) — begransad 6kning betydande 6kning
- Sektorskoppling — begransad - Sektorskoppling — 6kad
- El-till-varme med hjalp av centraliserad - Eltill-varme med hjalp av decentraliserad
lagring lagring
- Okad andel av energigemenskaper - Begransad spridning av energigemenskaper
- foretag forsoker vara sjalvforsorjande - Stdrre el- (sol- och vindkraftsparker) och
- Férbranning av avfall i KVV — fortsatter och varmeleverantorer (fiarrvarme) spelar en
dven okar stor roll
- Okad andel av elbatterier och vatgas - Minskad avfall forbranning — anvandning av
- CCS och bioCCS (biokol)? "direct air spillvarme okar

capture"? - Elbatterier och vatgas spelar mindre roll
K / QDZ kompensation j

Figur 5.1 Konceptuella évergripande inriktningar for kommunens energisystemutveckling
(utarbetade som material for diskussioner och planering, inte som slutgiltiga prognoser).

De tvé utformade inriktningar har benéimnts ”Individualism” och ”Samarbete”, och
de skiljer sig at i hur kommunen kan vélja att hantera utmaningar som foljer med
utvecklingen av energisystemet.

*Individualism”

Denna 6vergripande inriktning bygger pé en strategi dar Lidkoping i hog grad satsar
pa lokal sjélvforsorjning och sjilvstandighet, med begrénsad integration mot externa
aktorer. Konsumtions- och produktionsabonnemang mot regionnétet antas att dka
endast marginellt medan direktelhandel med andra kommuner inte forekommer,
vilket gor att effektbalansen maste hanteras inom kommunens egna system. Detta
skapar ett behov av att utveckla lokal kapacitet for bdde produktion och flexibilitet.

For att moéta den oOkade efterfragan och minska importberoendet blir
kraftvirmeverket en central komponent. En viktig &tgird 4r att Oka
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kraftvirmeverkets flexibilitet — att skapa mojlighet att oka eleffekten genom att
minska viarmeeffekten under vissa perioder, vilket kriaver tekniska uppgraderingar
och styrsystem. For att hantera klimatpéverkan integreras CCS (Carbon Capture and
Storage) i kraftvirmeverket. Utdver detta kan installationen av en ytterligare panna
1 kraftvirmeverket ske, d&ven den med CCS, for att forstarka den lokala reglerbara
elproduktionen. Dessa atgidrder kompletteras med satsningar pd ny reglerbar
elproduktion baserad pa biobrinsle, vitgas eller d&ven sma moduldra reaktorer
(SMR), vilket ger kommunen flexibilitet vid hoglast och minskar sérbarheten under
kalla vinterdagar.

For att hantera variationer i elproduktionen och skapa balans i systemet planeras
stora batteriparker som kan absorbera eldverskott och leverera effekt under korta
perioder. Dessa batterier blir avgoérande for att jamna ut dygnsvariationer. Samtidigt
byggs en vitgasinfrastruktur med elektrolysorer for att omvandla stérre méangder
overskottsel till lagringsbar energi och skapa nya anvandningsomraden inom industri
och transport. El-till-virme-teknik anvénds ocksa for att ta hand om &verskottsel
under sommarhalvaret, och denna 16sning kopplas till ett centraliserat,
hogtempererat sdsongslager som placeras néra kraftvirmeverket. El kan potentiellt
utnyttjas till kemikalieproduktion (ammoniak, metanol), som kan sdsogslagras for
att driva brénsleceller. Lagringen gor det mgjligt att lagra dverskottsel som virme
(med hjilp av elpanna) och spillvirme fran industrier och verksamheter under
sommaren for anvindning under kalla perioder. Vid extrema oOverskott kan
begransning av elproduktion (’curtailment’) bli nédvéndig for att skydda nétet.

Energieffektivisering i byggnader dr en kompletterande atgdrd som é&r planerad i
kommunen och ska minska effektbehovet och frigora kapacitet i systemet. Samtidigt
okar andelen energigemenskaper, dir foretag och fastighetsdgare forsoker bli mer
sjalvforsorjande genom egna solcellsinstallationer och batterilosningar. Detta leder
till en mer fragmenterad struktur med flera lokala aktdrer som driver egna initiativ,
vilket stéller krav pa samordning och styrning.

P& virmesidan innebdr individualistisk energisystemsutveckling en fortsatt hog
andel avfallsforbranning i kraftvirmeverket (med antaganden att virmebehovet okar
i framtiden pé grund av kommunensuppvixt), vilket stirker fjarrvirmens baslast
men samtidigt kraver atgérder for att minska klimatpéverkan. Forutom CCS foreslés
en fullstindig 6vergang fran fossil olja till bioolja, vilket 4r en viktig del av strategin
for att uppna fossilfri fjarrvirme. Varmepumpar och elpannor integreras i systemet
for att skapa sektorskoppling och utnyttja Overskottsel, vilket ytterligare oOkar
flexibiliteten i virmeforsorjningen.

Sammantaget innebdr “Individualism” en utveckling mot ett lokalt kontrollerat
energisystem med sannolikt hoga investeringskostnader och ett kat behov av
teknisk kompetens och styrning. Genom att kombinera atgirder som okar eleffekt i
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kraftvarmeverket, installation av extra pannor med CCS, satsningar pa batteriparker,
vitgasinfrastruktur, el-till-virme med centraliserad lagring och etablering av
energigemenskaper kan kommunen skapa ett system som klarar bdde sommarens
Overskott och vinterns effekttoppar. Figur B3.1 (Bilaga 3) visar schematisk
representation av energisystemet i Lidkdping kommun ar 2040 enligt scenario
”Individualism”.

*Samarbete”

Denna 6vergripande inriktning baserades pa en strategi dir kommunen véljer att
utveckla sitt energisystem genom Okad samverkan med externa aktorer och
grannkommuner. Konsumtions- och produktionsabonnemang mot regionnitet antas
oka betydligt, och direktelhandel med andra kommuner blir en central del av
systemet. Detta innebédr att effektbalansen inte enbart hanteras lokalt, utan
gemensamma l0sningar som mojliggdr bade import och export av energi.
Samarbete-inriktningen forutsétter att kommunen etablerar nya affarsmodeller och
styrformer som stddjer delade investeringar och gemensamma infrastrukturer.

En viktig komponent i denna strategi dr utvecklingen av elnitet — bade kopplingen
med regionnitet och utveckling at lokalndt mellan kommuner — for att skapa
kapacitet att importera el fran storskaliga vindkraftsparker i grannkommuner och
exportera Overskottsel fran Lidkopings solparker. For att hantera variationer i
produktionen och minska belastningen pé nitet anvinds ocksé efterfragestyrning och
villkorade avtal med stora laster, sdsom den planerade Al-anldggningen och
Lantménnens proteinfabrik, samt med mindre el anvindare: verksamheter, privata
husédgare, offentlig sektor. Dessa avtal gor det mojligt att styra effektuttag vid
hoglastperioder och ddrmed undvika kostsamma natforstarkningar.

Stora batteriparker planeras att komplettera nétutvecklingen for att jamna ut
dygnsvariationer och hantera kortsiktiga obalanser. Power-to-X-teknologier,
inklusive elektrolysorer for viatgasproduktion, anviands i samverkan med externa
aktorer for att ta hand om 6verskottsel och skapa nya vérdekedjor inom industri och
transport. El-till-virme anvénds ocksa i ”Samarbete” inriktningen, men kopplas till
decentraliserade varmelager snarare dn ett centralt sdsongslager. Decentraliserade
lager i Lidkdping kan vara flera lagtemperaturborrhalslager under olika stadsdelar,
t.ex. fornyade Margretelund och nyutvecklade Framndsstaden. Om dessa eller nagra
andra stadsdelar utvecklas som lagtemperaturfjérrvirmeomraden, kan den lagrade
viarmen utvinnas for att direkt tillgodose det lokala virmebehovet. Annars kommer
varmepumpar att behdva anvindas for att ta tillbaka varmen fran lagret, hoja dess
temperatur och levereras till konsumenterna.

Spillviarmeintegration blir en viktig del av strategin, dér restvirme fran nya industrier
och processer tas till vara for att minska behovet av primérbrinsle i
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fjarrvarmesystemet®. Under perioder med 6verskott ska spillvirmen lagras i de
decentraliserade lagringen. Varmepumpar och elpannor integreras i systemet for att
skapa sektorskoppling och utnyttja 6verskottsel, vilket ytterligare dkar flexibiliteten.
En Overgéng frén fossil olja till bioolja dr en viktig del av strategin for att uppnd
fossilfri fjarrvarme.

Sammantaget innebdr ”Samarbete” en utveckling mot ett energisystem som ér starkt
integrerat med omgivande region och bygger pé delade resurser, gemensamma
nitlosningar och nya affirsmodeller. Genom att kombinera &tgidrder som
nétforstiarkningar for import och export, etablering av decentraliserade varmelager,
integration av spillvdrme, satsningar pa batteriparker och Power-to-X-teknologier
kan kommunen skapa ett system som ér flexibelt, kostnadseffektivt och robust infor
framtidens krav. Figur B3.2 (Bilaga 3) visar schematisk representation av
energisystemet i Lidkdping kommun ar 2040 enligt scenario ”Samarbete”.

3 Som ocks3 innebér minskat elproduktion fran kraftvirmeverket.
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6 Organisatoriska konsekvenser
och utmaningar till foljd av
energisystemets utveckling

Organisatoriska konsekvenser och utmaningar for kommunen som foljer val av
energisystemutvecklings scenarier diskuterades i en workshop med representanter
frén olika organisationer och foretag som ingdr i kommunkoncernen. Nedan
presenterar vi syftet och genomgéng med sjdlva workshopen samt workshopens
resultat.

6.1 Workshop

Workshoppen planerades och forbereddes med foljande

syfte: “att presentera schematiska alternativa energisystemdesigner for projekt-
och styrgruppsmedlemmarna, och tillsammans forsoka identifiera organisatoriska
utmaningar och konsekvenser, samt forsoka hitta 16sningar pa dem, for att na fram
till var och en av de foreslagna designerna

och

forvintade resultat: “projekt- och styrgruppsmedlemmarna ska ha forsokt
identifiera och hantera utmaningar med olika energisystemdesigner, vilket kommer
att bli en viktig “’skill” for framtiden - ndr mer detaljerade, vél underbyggda
energisystemdesigner kommer att utarbetas i framtiden ”.

Infér workshopen genomfordes ett omfattande forberedelsearbete for att skapa en
gemensam forstdelse for projektets samt for workshopens syfte och metodik.
Materialet som presenterades i Kapitel 3—5 ovan sammanfattades och presenterades
1 borjan av workshopen for att ge workshopdeltagarna en bakgrundsforstaelse av
projektets genomgéng och planen for sjdlva workshoppen. Ett centralt inslag i
forberedelserna for workshoppen var att utveckla tva alternativa scenarier for
framtidens energisystem. Det fOrsta scenariot, “Individualism”, utgick fran en
utveckling dar sjalvforsorjning och decentraliserade 16sningar dominerar, medan det
andra scenariot, “Samarbete”, byggde pa Okad samverkan mellan aktorer,
gemensamma nét och nya afféarsmodeller (se Kapitel 5 for detaljer).

Workshopen samlade representanter fran flera organisationer inom Lidkdpings
kommunkoncern, diribland Lidkdping Energi AB, Lidkoping Milj6 och Teknik AB,
AB Bostider, Lidkopings Néaringslivsfastigheter AB samt kommunens forvaltning,
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inklusive sektor Samhélle. Deltagarna delades in i tvd grupper som arbetade med var
sitt scenario.

Diskussionerna var uppdelade i flera faser. Inledningsvis presenterades bakgrunden
och scenarierna, foljt av den forsta aktiviteten dér deltagarna identifierade
konsekvenser och utmaningar kopplade till respektive scenario. Arbetet borjade med
individuell reflektion och oOvergick sedan till gruppdiskussion, dér varje grupp
prioriterade de fem mest kritiska konsekvenserna. I den andra aktiviteten
analyserades dessa prioriterade punkter mer ingdende. Beddmningen gjordes utifran
aspekter som intressenter, ansvarsfordelning, ekonomi, tidsramar och resursbehov.
Diérefter formulerades forslag till 16sningar. Workshopen avslutades med en
gemensam sammanfattning och reflektion kring lardomar och nésta steg.

Som resultat av workshopen skapades dokumentation som utgor ett viktigt underlag
for den fortsatta utvecklingen av kommunens energisystem. Materialet omfattar
listor over identifierade konsekvenser och utmaningar for respektive scenario,
tabeller med de fem hogst prioriterade konsekvenserna inklusive analys av ansvar
och ekonomi, samt tabeller med foreslagna 16sningar.

6.2 ldentifierade utmaningar

Diskussionerna i workshopen resulterade i ett antal organisatoriska och strategiska
konsekvenser och utmaningar kopplade till framtidens energisystem. Listan av 10
mest betydelsefulla konsekvenser och utmaningar som identifierades i bada grupper
presenterades nedan®. Resultaten av diskussionerna i bdda grupperna visas i en enda
lista, eftersom det inte fanns nagra organisatoriska konsekvenser eller utmaningar
som kan anses tillimpliga pa endast ett av de diskuterade scenarierna/
energisystemdesignerna.

1 Gemensam malbild och léngsiktig planering

Behovet av en tydlig, gemensam riktning for hela kommunkoncernen ar avgoérande.
Detta inkluderar att skapa en flexibel malbild som kan uppdateras och anpassas dver
tid och att integrera energifrigor i kommunens &vergripande samhéllsplanering.
Utan en sddan malbild riskerar beslut att bli fragmenterade och kortsiktiga.

Ansvar for denna fraga ligger hos styrgruppen och kommunfullméktige, och
arbetet méste paborjas omedelbart. Det kréver forstarkt kompetens och resurser
for strategiskt arbete.

4 Den presenterade listan med 10 konsekvenser och utmaningar #r ett resultat av analys,
reflektioner och, i forekommande fall, omformuleringar av de idéer och punkter som
diskuterades och listades under workshopen av workshopdeltagarna. Den fullstdndiga listan
med "rda" punkter presenteras i Bilaga 3.
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2 Systemansvar och beslutsstruktur

Kommunen behdver etablera ett tydligt systemansvar for energifragor. En ny
beslutsstruktur krédvs for att hantera komplexa fragor som ror flera bolag och externa
aktorer. Detta dr en grundforutsittning for att kunna fatta val underbyggda beslut.

Kommunfullmiktige har det 6vergripande ansvaret, och styrgruppen bereder
frigan. Kostnaden for att inte agera &r hog, och arbetet maste inledas omgaende.

3 Kompetensforsorjning och utredningsforméaga

En viktig forutsittning for att skapa ett tydligt systemansvar for energifrdgor ar att
stirka kommunens analytiska kapacitet och att 6ka kompetens kring nya teknologier
och hybridsystem. For att fatta réitt beslut och genomfora projekt kravs utbildning
och kunskapsutveckling.

Styrgruppen har ansvar for att initiera detta arbete, som bor starta omedelbart.
Resurser finns delvis, men forstarkning dr nodvéndig.

4 Nya affirsmodeller och dndrade dgardirektiv

For att mojliggdra nya tekniska 16sningar och samarbetsformer mellan aktorer krévs
utveckling av affirsmodeller som stddjer flexibilitet och delat ansvar. Agardirektiv
behover justeras for att ge bolagen mandat att agera i en mer dynamisk
energimarknad.

Detta arbete maste ske parallellt med Gvriga insatser och involvera Stadshus AB
samt kommunfullméktige. Resurserna finns delvis inom befintliga strukturer,
men samarbete mellan stadsfunktioner och bolag dr avgdrande.

5 Koncerngemensam ekonomisk analys

For att fatta vilgrundade beslut krivs en gemensam ekonomisk kalkyl som omfattar
hela koncernen. Utan detta riskerar investeringar att ske utan helhetsperspektiv,
vilket kan leda till ineffektivitet och 6kade kostnader.

Analysen borde inkludera alla bolag och styras av styrgruppen. Arbetet planeras
till 2027 och bor ingd i ordinarie budgetprocess, men kriver utveckling av
berdkningsbara modeller.

6 Fysisk planering for energisystemet

Det saknas en plan for var solparker, spillvirmeintegration och andra infrastrukturer
ska placeras. Utan detta riskerar projekt att forsenas eller bli ineffektiva.
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Sektor Samhille och LIMTAB ér nyckelaktorer, och initiativet bor komma fran
styrgruppen. Arbetet méaste starta nu och kraver resurssittning framover.

7 Riskhantering och uppfoljning

Fordndringar 1 energisystemet innebdr nya risker, bade tekniska och ekonomiska.
Kommunen behover etablera rutiner for riskanalys och kontinuerlig uppf6ljning av
atgérder.

Detta arbete bor integreras i styrgruppens ansvar och paga 16pande. Forstarkt
analyskapacitet ar en forutséttning.

8 Okad dialogférmaga — internt och externt

Formagan att fora dialog bade inom kommunkoncernen och med externa aktorer,
sdsom marknadsaktorer, industrier och grannkommuner, méste forbéttras. Detta ar
centralt for att skapa samverkan och fortroende kring gemensamma 16sningar.

Sektor Samhalle har en viktig roll, och arbetet bor ske parallellt med 6vriga
insatser. Befintliga resurser kan anvéndas, men strukturer for dialog behover
utvecklas.

9 Samarbete med grannkommuner

Ett utokat samarbete med nirliggande kommuner &r n6dvéndigt for att skapa robusta
energilosningar, exempelvis genom gemensamma nit och dkad anvéindning av
spillvarme. Detta kraver bade organisatoriska och affarsméssiga 6verenskommelser
samt politisk vilja.

LIMTAB och dess styrelse har en central roll, och arbetet méste inledas
omedelbart. Affiren méste vara 16nsam for alla parter, vilket stéller krav pa
tydliga ekonomiska modeller.

10 Digitalisering och datahantering

Framtidens energisystem kommer att krdva avancerad digitalisering och effektiv
hantering av data fran olika kéllor, inklusive produktion, konsumtion och lagring.
Oklarheter kring vem som dger data, hur den ska delas mellan aktdrer och hur
styrning ska ske kan bli betydande i framtiden. Utan en tydlig strategi for
datahantering riskerar kommunen att forlora kontroll 6ver kritiska funktioner och
mojligheter till optimering.

Digitalisering och datahantering géller alla bolag i kommunkoncernen samt
externa samarbetspartner. Frdgan kan drivas av styrgruppen och
kommunfullméktige har det strategiska ansvaret. Delvis befintliga resurser,
men forstirkning och eventuellt extern expertis kan behdvas.
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Diskussionerna under workshopen resulterade i ett antal forslag som syftar till att
hantera de mest prioriterade organisatoriska och strategiska utmaningarna. Forslagen
visar att deltagarna ser behov av bade tekniska och organisatoriska insatser, men med
olika tyngdpunkter beroende pa perspektiv. Vissa losningar fokuserar pa att starka
den interna styrningen och skapa langsiktig kontinuitet, medan andra betonar
konkreta tekniska atgirder och ekonomiska modeller.

For att oka kunskapen om det framtida hybridsystemet foreslogs bland annat att
utveckla ekonomiska modeller och nya affarsmodeller, samt att initiera samverkan
over kommungréanser. For fysisk planering lyftes behovet av en solbruksplan och en
spillvirmeplan som anger var ny infrastruktur kan placeras. Ekonomiska fragor
adresserades genom forslag om en koncerngemensam kalkyl och utredningar som
tydliggdr kostnader och nyttor for olika aktdrer. Gruppen som diskuterade
samarbetsorienterade scenarier betonade styrning och processer. Hir foreslogs att
tydliggéra malbilden, halla i processen Gver tid och integrera energifragor i
samhillsplaneringen. Aven behovet av nya affirsmodeller och justerade Agardirektiv
lyftes, liksom att samarbete med grannkommuner maste bygga pa affdrsmissiga
overenskommelser som ar Ilonsamma for alla parter.

Sammanfattningsvis visar dessa forslag att kommunen behover kombinera
organisatoriska l16sningar — som tydlig styrning, gemensamma ekonomiska modeller
och strukturerad dialog — med tekniska och planeringsrelaterade insatser som
energikartor, lagringsldsningar och fysiska planer for infrastruktur. Dessa insatser ar
viktiga byggstenar, men for att skapa ett langsiktigt och samordnat arbetssitt kravs
en dvergripande metod som integrerar alla delar i en sammanhéngande process. Som
ett naturligt nésta steg presenteras darfor en strukturerad metod for strategisk
energisystemplanering, vilken beskrivs i féljande kapitel.
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[ Strukturerad strategisk
energisystemplanering

For att kommunens arbete med energiomstillningen ska bli samordnat och effektivt,
behovs en tydlig struktur som visar vem som ansvarar for vad, hur arbetet ska
organiseras och ndr olika steg ska genomforas. Nedan beskrevs ett dvergripande
struktur for strategisk energisystemsplanering och utveckling som byggs pa
principer for god styrning, en metodisk planeringscykel och en aktiv uppfoljning.
Den foreslagna strukturen &r inte huggen i sten och kan inkludera ytterligare delar
och brytas ner i mer detaljerade steg, men huvudidén presenteras nedan.

Obs: Vi anser att vissa delar av den foreslagna strukturen redan dr etablerad
och borjat fungera inom kommunkoncernen medan andra delar har diskuterats
och/eller planeras att implementeras. Med detta i dtanke beskriver vi den
foreslagna strukturen for energisystemplanering, inklusive alla bestdndsdelar i
alla fall, for att skapa en helhetsbild.

Den foreslagna strukturen for strategisk energisystemplanering bestar av 3
huvuddelar:

e Styrningsram och ansvarsfordelning
e Strategisk planeringscykel

o Kommunikations- och samverkansplattform

Schematisk representation av den foreslagna strukturen finns i Figur 7.1.

e ™ s N s N
Styrningsram och Strategisk Kommunikations- och

ansvarsférdelning planeringscykel samverkansplattform
- J _ J -
{ + Kommunfullmaktige - \ { = Nulagesanalys och \ + Forum for dialog med
strategiska ansvaret malbild industri, fastighetsagare,

grannkommuner,

. Styrgrgpp —.slragegwsk X . 9vergnp;nde inriktningar e o e
inriktning, langsiktiga mal for energisystemets .
och prioritering av utveckling * Digitala verktyg, t.ex.,
investeringar gemensam plattform for

+ Energisystem modellering

dokument, data och
* Handlingsplan & uppféljning
portféljstyrning \\ /

* Projektgrupp - analyser,
utredningar, madellering,
projektering och
framtagning av underlag = Uppfaljning och

revidering

+ Samverkansforum - bjuda b e
\ méjligaandra intressenter / /

Figur 7.1 Schematisk representation av strukturen for strategisk energisystemsplanering.

Styrningsram och ansvarsfordelning

Det forsta steget ar att skapa en tydlig styrningsstruktur som klargdr roller, ansvar
och mandat. Kommunfullméktige bor ha det strategiska ansvaret, medan en
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styrgrupp med representanter frdn kommunledningen och centrala forvaltningar
(exempelvis energi, samhéllsplanering, fastigheter, ekonomi) ska fungera som
beslutsgivande organ. Gruppen faststéller strategisk inriktning, sétter langsiktiga mal
och prioriterar investeringar.

Under styrgruppen bor en operativ projektgrupp med tjénstepersoner frén relevanta
forvaltningar, kommunégt energibolag, teknisk expertis och eventuella konsulter
etableras. Projektgruppen ansvarar for analyser, utredningar, modellering,
projektering och framtagning av underlag. Hir samlas kompetens for tekniska,
ekonomiska och planeringsrelaterade aspekter.

Ett samverkansforum kan ocksa etableras for att bjuda mdjliga andra intressenter
inklusive externa aktdrer: foretag, fastighetsédgare, industri, invanare, akademi och
regionala aktorer. Sddant forum kan bidra med vardefulla insikter, identifierar hinder
och bidrar med idéer och acceptans.

Ett sddant trenivasystem (beslutsniva, operativ niva och samverkansniva) syftar att
tydliggdra kommunikations- och ansvarslinje, och sékrar att arbetet organiseras i
stabila och aterkommande processer. For att undvika oklarheter kring
ansvarsfordelning bor kommunen anvidnda RACI-modellen (pa engelska:
”Responsible, Accountable, Consulted, Informed”). Genom att skapa en RACI-
tabell for nyckelomradden som t.ex., malbild, affirsmodeller, fysisk planering,
digitalisering och riskhantering blir det tydligt vem (organisationer och &dven
personer) som gor vad och vilka som ska konsulteras eller informeras.

Obs: Lidkopings kommun har gjort betydande framsteg i denna del av
planeringsstrukturen genom att etablera en styrgrupp och en projektgrupp som
ansvarar for planering och utveckling av energisystem. Resultaten frdan
workshopen och tidigare kommunikation tyder dock pa att ytterligare steg dr
nodvindiga for att skapa en gemensam vision och mdl for det framtida
energisystemet, faststdlla en tydlig metod for
energisystemplaneringsprocessen, genomfora de beslutade dtgdrderna,
uppfoljningar och revideringar (beskrivs nedan).

Strategisk planeringscykel

For att skapa ordning och forutsdgbarhet i arbetet med energiomstillningen
rekommenderas en metodisk planeringscykel som ger struktur och kontinuitet. Den
bor ses som en iterativ process snarare édn en engangsinsats, vilket ar sérskilt viktigt
for Lidkoping med tanke p& de organisatoriska utmaningar som identifierades i
workshopen samt pé den snabba teknikutvecklingen i omvérlden. Nedan beskrivs
fem faser som kan anpassas efter kommunens behov.
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Fas 1: Nuldgesanalys och malbild

Arbetet bor inledas med en grundlig kartliggning av dagens energisystem. Detta
inkluderar:

e Tekniska data: El- och virmeproduktion, nitkapacitet, flexibilitet,
anvéandningsprofiler.

e Fkonomiska data: Brénsle och elpriser, driftkostnader, skatter och avgifter,
investeringsnivaer.

e Organisatoriska strukturer: Ansvarsfordelning, 4ganderitt, styrning.

o Risker: Sérbarheter i forsorjning, beroende av enskilda teknologier.

Materialet i avsnitt 3 i denna rapport och de underliggande uppgifterna kan tas som
en stark utgdngspunkt for kartlaggningen.

Parallellt med nuldgesanalysen bor en gemensam maélbild formuleras. Lidkoping har
redan ett dvergripande mal om klimatneutralitet 2045 i energi- och klimatplanen,
men detta behdver konkretiseras i form av delmal och indikatorer. Exempelvis kan
kommunen sétta upp mél om att halvera férbréanning av icke fornybart avfall till 2030
och uppna 100 procent fossilfri fjarrvarme till 2035. Indikatorer som specifik
energiforbrukning per sektor, koldioxidutslédpp och andelen lokal elproduktion bor
inte bara definieras i statistiken utan ocksa forankras politiskt och foljas upp och
ageras om malen inte uppnés. Ett praktiskt steg &r att utveckla en energikarta som
visar var produktion, lagring och flexibilitetslosningar finns idag och var de kan
placeras i framtiden. Detta blir en bas for fysisk planering och integrering i
kommunens oversiktsplan.

Fas 2: Overgripande inriktningar for energisystemets utveckling

Overgripande inriktningar for energisystemets utveckling handlar om ett globalt
skifte fran fossila branslen till héllbara, koldioxidsnila energikéllor, drivet av
behovet att begridnsa klimatfoérdndringarna samtidigt som energitrygghet och
ekonomisk effektivitet sikerstélls. Sddana inriktningar anvénds av regeringar och
andra aktorer for att vigleda policy- och investeringsbeslut.

Representanter av organisationer i kommunkoncernen har redan diskuterat tva
mojliga inriktningar — Individualism och Samarbete — i workshopen. Dessa kan
vidareutvecklas genom att definiera parametrar som ambitionsniva, teknologival,
samarbetsgrad och ekonomiska antaganden. Man bor inte heller glomma det
gemensamma mélet (definierat i Fas 1), vilket kan beskrivas med relevanta
antaganden och parametrar i inriktningarna. Utifran dessa parametrar och
antaganden kan kommunen utveckla ytterligare alternativa detaljerade scenarier som
speglar olika utvecklingsvégar. Inriktningarna kan exempelvis prioritera regionalt
samarbete och sektorskoppling, eller lokal sjalvforsorjning och decentralisering,
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eller kostnadsminimering och bibehallet nulége, eller resiliens och flexibilitet under
osékerhet.

For wvarje inriktning bor konsekvenserna analyseras, bade tekniskt och
organisatoriskt. Detta inkluderar effekter pa elsystem, virmesystem, ekonomi och
styrning. Ett konkret exempel for Lidkoping &r att bygga vidare pd workshopens
diskussioner genom att kvantifiera dem — hur mycket elproduktion som krévs, hur
nitkapaciteten paverkas och vilka investeringar som behdvs. Denna typ av arbete
bor dock betraktas som en Overgripande, grov uppskattningsanalys och som ett
forberedande arbete infor Fas 3.

Fas 3: Energisystemmodellering

Med 6vergripande inriktningar som utgangspunkt modelleras energisystemet — med
teknikval, energibdrare, infrastrukturella alternativ, investeringar, drift, och
flexibilitet. Denna fas &r avgorande for att ga fran vision och grova analyser och
overenskommelser till genomforbara atgérder. Har rekommenderas en systemanalys
som bygger pa energisystemsoptimering. Till skillnad frdn enklare berdkningar och
simuleringar, som visar hur systemet fungerar under givna antaganden, anvinds
optimeringsmodeller for att identifiera den mest kostnads- och resurseffektiva
kombinationen av teknologier och atgérder for att uppna kommunens mal.

Energisystemsoptimeringsmodeller anvéndas for att optimera investeringar och drift
over tid, med hénsyn till tekniska begransningar, ekonomiska signaler, utsldppsmal,
foreskrifter, flexibilitet och resilienskrav. Resultatet fran en
energisystemoptimeringsmodell ar en kostnadsoptimal energisystemdesign for ett
givet ar i framtiden samt beskrivningen av alla nodvindiga fordndringar i
energisystemet (nya investeringar, avvikelse av &ldre enheter) ldngs végen.
Kostnaderna forknippade med utvecklingen av energisystemet berdknas ockséd av
modellen.

For Lidkoping kan en utvecklad modell ge insikter om huruvida en installation av
ett sdsongsviarmelager dr en ekonomiskt hallbar 16sning for energisystemet och i s
fall hur stort ett sddant lager bor vara. Den kan ocksa berdkna den optimala storleken
(installerad kapacitet) pé solceller och solparker givet de prognostiserade
begransningarna i elnétet. Eller alternativt hitta 16sningar for det Gverskott av el som
genereras av solanldggningarna om ett beslut fattas om att bygga en viss kapacitet
av solparker medan nétkapaciteten dr begrinsad. Dessa och manga andra frdgor
rekommenderas att testas och analyseras med hjélp av energisystemmodellering.

Fas 4: Handlingsplan & portfoljstyrning

Med modelleringsresultaten som grund kan en pipeline av atgérder (investeringar)
identifieras och planeras pa ritt sidtt (med hjilp av  detaljerade
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genomforbarhetsstudier, detaljerade tekniska och ekonomiska berdkningar for varje
eller kombinationer av specifika investeringar). De mest prioriterade atgdrderna bor
samlas i en handlingsplan som tydligt anger ansvar, tidplan och budget. Atgirderna
kan delas in i kort-, medel- och l&ngsiktiga insatser. For varje dtgird definieras
ansvarig enhet, finansieringskélla, indikatorer for uppfoljning och risker.
Handlingsplanen bor kopplas till kommunens ordinarie budgetprocess och
kompletteras med en portfoljstyrning som gor det mojligt att hantera atgérderna som
en sammanhédngande omstéllning, snarare dn som isolerade projekt. For att betona
detta en gang till, genomforandet av atgirderna kan fortfarande vara ett ansvar for
en enskild aktor/organisation, men alla atgirder ska foljas upp och planeras
tillsammans.

For Lidkdping kan kortsiktiga atgarder inkludera icke-kapitalintensiva, forberedande
atgérder, t.ex. utveckling av en plan for termisk energilagring (inkl. forstudie for den
typ och storlek av lagring som berdknades i fas 3), en solenergiplan och en
spillvirmeplan. Medellangsiktiga atgdrder kan inkludera investeringar i
sdsongslagring, installationer av solceller och solparker samt batteriparker.
Langsiktiga atgirder kan innebéra att utveckla ett lokalt elnit med nérliggande
kommuner och utforska Power-to-X-teknik.

Fas 5: Uppfoljning och revidering

For att planen ska vara levande krévs ett system for regelbunden uppfoljning och
revidering. Kommunen bor infora strukturerad process for rapportering av
indikatorer och status for planerade atgarder (arligt, eller &nnu oftare).

Arbetet med scenarier och energisystemmodellering bor helst utforas kontinuerligt
av de kompetenser som skapas inom kommunen. Om inte internt kan externa
partners med ldmplig kompetens engageras och nya (uppdaterade)
modelleringsresultat diskuteras vid ndgra planerade tillfdllen aret runt. Insikter fran
scenario- och modelleringsarbetet behdver inte nddvindigtvis resultera i
forandringar av de planerade investeringarna, men de dr avgorande for att halla
diskussionen levande och for att kommunen ska vara forberedd pa eventuella
forandringar i globala trender, regleringar, priser och sa vidare.

Digital transparens &r en viktig komponent — en dashboard som visar framsteg for
politiker, tjanstepersoner och medborgare skapar Oppenhet och engagemang.
Lidkdping kan koppla uppfoljningen till Hallbarometern och komplettera med en
energidashboard som visualiserar nyckeltal.

Kommunikations- och samverkansplattform

En kommunikationsplattform kan skapas och bor omfatta bade interna och externa
aktorer. Internt bor styrgruppen, projektgruppen och bolagen ha regelbundna méten
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for att sékerstdlla samordning och beslutsfattande. Externt bér kommunen etablera
forum for dialog med industri, fastighetsdgare, grannkommuner, konsulter och
forskare.

Digitala verktyg &r en central del av plattformen. En gemensam plattform for
dokument, data och uppfoljning kan underlitta informationsflodet. Kommunen bor
ocksé utveckla en kommunikationsplan som definierar hur och nir information delas
internt och externt, samt en samverkansmodell med grannkommuner for
gemensamma projekt, sdsom regionala nét och spillvirmeutbyte. Medborgardialog
ar en annan viktig komponent. Informationskampanjer och 6ppna forum kan bidra
till acceptans och engagemang kring energiomstéllningen.

Praktikaliteter

For att den foreslagna strategisk energisystemplanering strukturen ska bli praktiskt
anviandbar behover den kompletteras med konkreta verktyg, dokument och
arbetsformer. Nedan presenteras 16sningar som kan (vid behov) anvéindas:

e Mandatdokument for styrgruppen — definierar roller, beslutsprocesser och
koppling till kommunfullmaiktige.

e RACI-tabeller — tydliggér ansvarsfordelning (Responsible, Accountable,
Consulted, Informed).

e Processbeskrivning for planeringscykeln — dokumenterar de 5 faserna
(nuldgesanalys, scenarier, systemanalys, handlingsplan, uppfoljning) och hur
de ska genomforas.

e Energikarta — visualiserar befintlig och planerad produktion, lagring och
nitkapacitet som grund for fysisk planering.

e Scenariodokument — beskriver antaganden och parametrar for olika
utvecklingsvégar.

e Optimeringsmodell for energisystemet — anvénds for att identifiera kostnads-
och resurseffektiva kombinationer av teknologier och atgéarder.

e Mall for handlingsplan — strukturerar atgarder med ansvarig aktdr, tidplan,
budget, indikatorer och risker.

e Portfoljstyrningsverktyg — hanterar flera projekt som en sammanhidngande
omstdllning, inte som isolerade initiativ.

e Riskhanteringsplan — identifierar tekniska, ekonomiska och organisatoriska
risker och foreslar atgérder.

e Kommunikationsplan — definierar hur och nér information delas internt och
externt.

e Dashboard for uppfoljning — visualiserar nyckeltal och status for atgérder,
kopplad till Héllbarometern.
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8 Slutsatser och
rekommendationer

Analysen av Lidkopings energisystem i dess nuvarande utformning och av planerade
investeringar och fordndringar framdver visar att kommunen star infor en omfattande
omstéllning till 2040. Utvecklingen drivs av forvidntad befolkningstillvédxt, dkad
elektrifiering, etablering av nya industrier och verksamheter, Okad
sjalvforsorjningsgrad, dvs. 6kad andel lokalt producerad energi, och andra faktorer,
samtidigt som man skall uppfylla politiskt tagna mal om att reducera CO2-utslapp.
Dessa fordndringar skapar badde mojligheter och utmaningar som kriver en
strukturerad och langsiktig planering.

De storsta organisatoriska konsekvenserna och utmaningarna med energisystems-
utvecklingen som identifierats i projektet &r:

e Dbehovet av en gemensam malbild inom kommunkoncernen,

o ctt tydligt systemansvar for energifrdgorna,

e skapande av nya affarsmodeller,

e en fOrstérkt analytisk formaga (inklusive scenarier och systemmodellering)
samt

e en koncerngemensam ekonomisk kalkyl som gor att beslut kan tas med
helhetsperspektiv.

Vidare krivs en fysisk planering som anger var produktionsanldggningar,
anslutningspunkter och termiska lager kan placeras, samt att digitalisering och
datahantering organiseras sa att styrning av det framtida energisystemet mojliggors.
Dessa slutsatser har identifierats i projektets workshoparbete och stods av
nuldges- och atgirdsanalysen i rapportens tidigare kapitel.

Losningar p& de organisatoriska delarna bedoms bygga pé att styrgruppen med
tydligt mandat ansvarar for strategiska beslut, med understddd av en operativ
projektgrupp, och ett samverkansforum for berdrda interna och externa aktdrer.
Arbetet rekommenderas bedrivas i en iterativ planeringscykel (nuldge, inriktningar,
systemmodellering, handlingsplan, uppfoljning) kopplad till budgetprocessen.
Mandatdokument, RACI-tabeller och gemensamma berdkningsmodeller foreslés
som barande verktyg.

Som nésta steg foreslas:

e ctablering av tydlig malbild, styrning och mandat for energifragorna,
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o framtagande av solbruksplan som pekar ut limpliga och oldmpliga
lokaliseringar for solparker, med hinsyn till markvérden, nétkapacitet och
samordningsfordelar (t.ex. koppling till batterilager),

e systematisk spillvirmekartliggning, inklusive industriell spillvirme och
viarmepumspotential kopplat till avloppsvatten, sjovatten eller industriella
processer,

e inforande av koncerngemensam kalkylmetod, sa att investeringar i elnit,
fjarrvirme, lager, flexibilitet och produktion védgs pa samma premisser,

e strukturerad dialog med grannkommuner om nitkapacitet, gemensamma
flexibilitetslosningar och potentiella utbyten av bade el och virme,

e kostnadsanalys for att reducera CO2, bade for brénslesubstitution och
genom CCS. Genom att integrera mer spillvirme fran industri och KVV
minskas behovet av olja, men &ven sopor, vilket i bada fall minskar CO2. |
och med att sopforbranningen har negativa kostnader for Lidkoping energi
kommer fjarrvarmepriset att 6ka i varierande grad beroende pd vilka
kompletterande atgiarder som infors. Denna kostnadsokning kan eventuellt
skapa missndje och leda till mer frikoppling frén fjarrvirmen. Fragan hur
detta skall hanteras inom kommunkoncernen ar viktig for att kunna fortsétta
utveckla fjarrvarmen.

Nedan presenteras en lista Gver tekniska l0sningar som bedoms som relevanta,
realistiska och strategiskt viktiga for Lidkoping:

- Den planerade fordelningsstationen vid Kartdsen, samt andra befintliga och
framtida fordelningsstationer, utgér en av de mest kritiska infrastrukturdelar for
kommunens framtida eltillforsel. Alla stérre investeringar som planeras fram till
2040 — inklusive solparker, batterilager, industrier, laddinfrastruktur och kommunala
energiomstillningsprojekt — ar beroende av att stationen fardigstélls och att
effektabonnemang successivt kan hojas. Kommunen bor dérfor ha en detaljerad tids-
och kapacitetsplan som kopplar specifika anslutningar till tidsfonster for tillgénglig
effekt.

- En gasturbin kan ge snabb och planerbar effekt under perioder av hogt elbehov,
sdrskilt under kalla vintertimmar da elsystemets belastning dr som storst. Lidkoping
har redan en etablerad biogasinfrastruktur, vilket ger sérskilt goda forutséttningar for
att integrera gasturbinen med lokal biogasproduktion eller uppgraderad biometan.
En forstudie bor genomforas kring dimensionering, placering, brinslestrategi,
integration med nédtet och mojlig roll i kommunens och &ven i Skaraborgs
gemensamma effektberedskap.

- Termiska lager:

i) Borrhalslager (BTES), som kan etableras antingen centralt nira
kraftvarmeverket eller distribuerat i nya stadsdelar sdsom Framnésstaden och
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Margretelund. BTES urladdas normalt vid 55-60 °C som hdgtempererat lager,
vilket innebar att virmen inte kan anvindas direkt i fjarrvirmenétet. Varmen
kan antingen anvéndas lokalt i lagtempererade system eller uppgraderas till
85-90 °C med hjilp av stérre varmepumpar. [ praktiken fungerar dérfor
BTES-Iager och virmepump tillsammans som en ny produktionsenhet. Vilket
alternativ (med eller utan virmepump) som &r mest fordelaktigt — tekniskt,
ekonomiskt, miljomassigt — ska analyseras mer i detalj med hjilp av
energisystemmodellering och detaljerade forstudier;

ii) Ytterligare en centraliserad l0sning dr groplagring (PTES). Radasands
dagbrott kan betraktas som en relevant plats for etablering av sdsongslagring.
En forutsittningslos forstudie bor genomforas for att beddma mojligheter och
risker kopplade till titningsgeometri, grundvattenpaverkan, miljovillkor och
kostnader;

iii) Utdver centraliserade hogtemperaturlager boér kommunen aktivt utreda
decentraliserade BTES-lager i samband med nya eller befintliga urbana
utvecklingsomraden.

- Utbyggnad av solkraft i Lidképing har god potential (speciellt med &tanke att
potential for vindparker dr begransad), men solkraft utan lagring riskerar att skapa
lokala Overskott under timmar med lag efterfrdgan. Genom att kombinera storre
solparker med batterier kan overskottet lagras och avges vid mer vérdefulla tider.
Kommunen bor prioritera solcellsparker som kan anslutas niara Kartasen eller andra
planerade natforstarkningar och samtidigt stdlla krav pa att storre solparker
inkluderar batterilagring. Detta minskar péfrestningen pé elnétet och dkar den lokala
nyttan av solkraften.

- En elpanna kan fungera som en viktig flexibilitetsresurs genom att anvinda billiga
elpriser vid Overskott i systemet (bland annat pa grund av dverskottet fran lokala
solcellsanldggningar) for att producera vdrme. Detta ar sarskilt relevant om
kommunen etablerar termiska sdsongslagring. Genom att kombinera elpanna,
lagring och kraftvirme kan fjarrvirmesystemet fungera som en integrerad
lastbalanserare for elsystemet.

- Efterfrageflexibilitet &r en av de mest kostnadseffektiva atgirderna for att minska
effektbehovet. Kommunen bor dérfor etablera ett strukturerat arbete med
flexibilitetsresurser i samverkan med grannkommuner, stérre energianvandare och
dven privata hushéll. Har rekommenderas att kommunen studerar de foregdngare
som genomforts, t.ex. Goteborg eller Malmo, eller initiativ som mer svarar mot
Lidkopings forutsdttningar.
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CIT Renergy AB

Bilaga 1 Planerade atgarder

Tabell B1.1 - Listan over planerade eller diskuterade produktion inriktade atgarder och investeringar i kommunen fram till 2040.

Paverkan pa

Produktion el kapacitet/effekt elenergi elprod profil virmekapac | virmeenergi virmeprod
itet profil
2-3 MW mikro @ 35-40 MW 33.5-38.5 GWh Okad produktion under - potential: extra | potential: 6kad
solceller per ar | okad kapacitet per ér okad sommaren (Overskottsel). varmeproduktio = varmeproduktion
(produktionsabonne = elproduktion Ingen/liten effekt pa n pa sommaren
manget pa nétet) (leverans till nitet) vinter
40 MW 40 MW 53.5 GWh Okad produktion under - potential: extra | potential: 6kad
solparker okad kapacitet per r okad sommaren (Overskottsel). varmeproduktio = varmeproduktion
(produktionsabonne = elproduktion Ingen/liten effekt pa n pa sommaren
manget pa nétet) (leverans till nétet) vinter
13 MW, 13 13 MW Begrénsad 6kning i Utplaning av produktions- | - - -
MWh minskad effekt egenproduktion/kons | /konsumtionsprofilen
batteripark (produktionsabbone | umtion i kommunen
manget) (minskad
import/export
fran/till regionnétet)
9 MW ny 9 MW Okad konsumption ~ Utplaning av Okad, Potential: Okad = Okad reglerbarhet
elpanna okad effekt av el (lokal och/eller | produktionsprofilen (6kad | reglerbar andel virme i
(konsumtionsabonn | importer) elkonsumtion nér priset &r = virmeproduk | fran fornybara viarmeproduktion
emanget) lagt eller konsumtion av tionskapacite | kéllor - sol
overskottsel fran t
solceller)
Sven Hultins plats 1 SE-412 58 Goéteborg Org.nr. 556329-1342 citrenergy.se 42 (56)
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Fordelningsstati
on Kartasen,
driftstart
2029/30
Termisk
sdsongslager (10
MW effekt?)

160 MW
solparker

Vindkraft i
"grannkommun"
10 MW
gasturbin

Sven Hultins plats 1

Okad potential for
produktion och
konsumtionsabonne
mang

160 MW

okad kapacitet
(produktionsabonne
manget pa nétet)

10 MW

okad
elproduktionskapac
itet,

minskad effekt
(konsumtionsabonn
emanget)

SE-412 58 Goéteborg

213.5 GWh

per r okad
elproduktion
(leverans till nétet)

Okad
egenproduktion i
kommunen (minskad
import fran
regionnétet)

Org.nr. 556329-1342

Okad produktion under

sommaren (Overskottsel).

Ingen/liten effekt pé
vinter

Okad reglerbarhet i lokal
elproduktion,

minskning av toppar i
elimport fran
regionalnétet

citrenergy.se

10 MW?20 | Okad

MW? véarmeproduktio

Minskad n [ sommar

krav pé Minska

varmeproduc = varmeproduktio

erande n [ vinter

kapacitet i

vinter

- potential: extra
varmeproduktio
n
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Utplaning av
produktionsprofil
en

potential: 6kad
viarmeproduktion
pa sommaren
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10-20 MW, 10- | 10-20 MW Begrinsad 6kning i Utplaning av produktions- | - - -
20 MWh minskad effekt egenproduktion/kons | /konsumtionsprofilen
batteripark (produktionsabbone | umtion i kommunen
manget) (minskad
import/export
fran/till regionnétet)
KVV - 3,5 MW Minskad Minskad reglerbarhet i 20+ MW ~35 GWh Okad andel
avveckling av okad effekt egenproduktion (~5 lokal elproduktion, (med RGK)  Minskad viarmeproduktion
en panna (konsumtionsabonn = GWh) i kommunen Okning av toppar i minskad viarmeproduktio = fran topppannor
emanget) (6kad import frén elimport fran varmeproduk | n (olja?)
regionnitet) regionalnitet tionkapacitet
Okad up till 80 MW Okad mojlighet att - - - -
elkapacitet att (ska behovas med skicka overskottel till
leverera el nya soll celler och  regionnitet

(produktionsabo = parker)

nnemanget) till

regionalnétet

Spillvarme (nya | - - - - - -
och befintliga

industrier)

CIT Renergy AB Sven Hultins plats 1 SE-412 58 Goéteborg Org.nr. 556329-1342 citrenergy.se 44 (56)
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Tabell B2.2 - Listan over planerade eller diskuterade konsumtion inriktade atgérder och investeringar i kommunen fram till 2040.

Paverkan pa

Behov el elenergi elanvindning virmekapacit virmeenergi virmeanvindnin
kapacitet/effekt profil et g profil

4 (7) MW Lantménnen | 7 MW 61.5 GWh Anvéindning med - - -
— eleffektbehov okad effekt per r okad platt profil -> lika

(konsumtionsabon = elanvdndning stor 0kning Gver

nemanget) aret
50 GWh Lantmdnnen — | - - - 5.7 MW 50 GWh Konsumtion med
angbehov okad effekt per ar okad platt profil -> lika

(behov) fjarrvirmeanvand | stor 6kning dver
ning ett ar

Avloppsreningsverk 2 MW
2.5 MW Ai fabriken 2.5 MW 22 GWh Anvéandning med - - -

okad effekt per ar okad platt profil -> lika

(konsumtionsabon = elanvdndning stor 0kning dver

nemanget) aret
20 MW A fabriken 20 MW 175 GWh Anvéndning med - - -

okad effekt per ar okad platt profil -> lika

(konsumtionsabon = elanvdndning stor 0kning Gver

nemanget) aret
Stads/kommunens - - - 27.7 MW 56 GWh Konsumtion med
utveckling (40k till 50k okad effekt per ar okad platt profil -> lika
invanare - 20%) - (behov) fjarrvirmeanvdnd | stor 6kning over
okning av ning aret
viarmebehovet*

Sven Hultins plats 1 SE-412 58 Goéteborg Org.nr. 556329-1342 citrenergy.se 45 (56)
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Elektrifiering (hela
staden/kommunen)

Okad elkapacitet att
importera el
(konsumtionsabonnema
nget) fran regionalnitet

Energieffektivisering
EL (hela
staden/kommunen)

Energieffektivisering
VARME (hela
staden/kommunen)

Gatubelysning

115 MW 1?

okad effekt
(konsumtionsabon
nemanget)

up till 115 MW
(ska behovas med
okad
elektrifieringsgrad
, under vintertid)
7.2 MW

minskad effekt
(konsumtionsabon
nemanget)

Minskad effekt
(konsumtionsabon
nemanget)

530 GWh (>100%)
19

per ar okad
elanvéndning
Okad mingd
importerat el fran
regionnitet

63 GWh
per &r minskad
elanvéndning

Minskad
elanvéndning

* Okningen av elbehovet ingdr i "Elektrifiering" kategori.

CIT Renergy AB

Sven Hultins plats 1

SE-412 58 Goéteborg

Org.nr. 556329-1342

Storre 0kning pa
vintern &n pa
sommaren
(liknande nulige)

Anvindning
minskas med platt
profil ->

lika stor minskning
Over aret

Konsumtion med
platt profil -> lika
stor minskning 6ver
aret

citrenergy.se

17 MW
minskad effekt
(behov)

storre
minskning pa
vintern &n pa
sommaren
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74 GWh

per ar minskad
fjarrvirmeanvénd
ning

Storre minskning
pa vintern dn pa
sommaren







Bilaga 2 Atgardernas effekter pa
energisystemet

Effekterna av de planerade och diskuterade atgirderna och investeringarna i kommunen

fram till &r 2040 p& kommunens elsystem.

600

500

400

300

MW

200

100

0

El prod kapacitet

N

% Nya anlagningar -
summa

M Sol - mikro, storre
en mikro

® Smaskalig prod,
vind och vatten

M Kraftvarmeverk

Konsumtionsabon

2024 2040 grund 2040 flex

nemang*

Figur B2.1 — Elproduktionskapacitet i Lidképings kommun ar 2024 och uppskattade varden for ar
2040 med endast grundlaggande atgarder ("2040 grund”) eller bade grundlaggande och flexibla
atgarder (72040 flex”). Se Kapitel 4 for detaljer.

300
200
100

M
8

El effekt

Effekt

2024 2040 grund

B Konsumtionsabonnemang

¥ Produktionsabonnemang

Figur B2.2 — Konsumtions- och produktionsabonnemangen ar 2024 och de uppskattade
abonnemangen ("effekt") samt de uppskattade kraven ("krav") for konsumtions- och
produktionsabonnemangen ar 2040 som resulterar fran analysen av de planerade och diskuterade
atgarderna. Se Kapitel 4 for detaljer.

CIT Renergy AB

Sven Hultins plats 1 SE-412 58 Gdteborg

Org.nr. 556329-1342 citrenergy.se
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MW

1200

1000

800

600

400

200

Produktion / konsumtion

overskott

Produktion Anvandning Produktion Anvandning Produktion

2024

2040 grund 2040 flex

Anvandning

® Nytt 6kad/minskadkonsumtion
- summa

W Ovriga tjanster

u Industri

m Jord, skog

B Offentlig verk.

® Kommunal verk.

= Hushall

¥ Nya anlagningar - summa

m Hovby - solpark

M Sol - mikro, storre an mikro

B Sméaskalig prod, vind och
vatten

M Lidkdping Energi

¥ Import fran regionnat

Figur B2.3 — Arlig elproduktion och anvéndning i Lidképings kommun &r 2024 och uppskattade
varden for 2040 med endast grundlaggande ("2040 grund") eller bade grundlaggande och flexibla
atgarder ("2040 flex"). Se Kapitel 4 for detaljer.

Effekterna av de planerade och diskuterade atgirderna och investeringarna i kommunen

fram till &r 2040 pa kommunens fjarrvirmesystem.

350

300

250
200

MW

150

100
50

Fjvarme prod kapacitet
7

&%

2024 2040grund 2040 flex

% Nya anlagningar -

summa

B Lagring - befintlig
B Fossilolje panna(or)
M Bioolje panna(or)

Kraftvarmeverk +

RGK

Figur B2.4 — Fjarrvarmeproduktionskapacitet i Lidkdpings kommun &r 2024 och uppskattade varden

for ar 2040 med endast grundlaggande atgarder ("2040 grund”) eller bade grundlaggande och flexibla

atgarder ("2040 flex”). Se Kapitel 4 for detaljer.

CIT Renergy AB

Sven Hultins plats 1 SE-412 58 Géteborg Org.nr. 556329-1342 citrenergy.se
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300

250
200
150
100

50

MW

Kapacitet

Nodvandig panaaas

effekt
Kapacitet

Nodvandig |papan

effekt

Kapacitet
Nodvandig
effekt |00

Varme
kapacitet /
effekt

Figur B2.5 — Tillganglig fjarrvarmeproduktionskapacitet och maximal timférbrukning av varme
("nédvandig effekt”) ar 2024 samt den uppskattade kapaciteten och nédvandiga forbrukningseffekten
ar 2040 som ett resultat av analysen av de planerade och diskuterade atgarderna (bade
grundlaggande och flexibla). Se kapitel 4 for detaljer.
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Iférlus!er
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Produktion Anvandning
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o Ovriga lokaler

H Markvarme

B Industri
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u Flerbostadshus

H Smahus

= Behov for extra produktion -
summa

W Spillvirme
Tot fossilt

H Tot bioolja

u Totalt Fastbransle

Figur B2.6 — Arlig fjarrvéarmeproduktion och anvandning i Lidképings kommun ar 2024 och
uppskattade varden fér 2040 med endast grundlaggande ("2040 grund") eller bade grundldggande
och flexibla atgarder ("2040 flex"). Se Kapitel 4 fér detaljer.

CIT Renergy AB

Sven Hultins plats 1

SE-412 58 Géteborg

Org.nr. 556329-1342

citrenergy.se
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Bilaga 3 Alternativa
energisystemdesigner

Design #1 — Individualism

#1
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Figur B3.1 — Schematisk representation av energisystemet i Lidkdping kommun ar 2040 enligt
scenario "Individualism”. De svarta symboler (och blaa transformatorer) visar de viktigaste
anlaggningar i nulage — 2025. De roda, grona och violetta symboler representerar anlaggningar som

teoretiskt kan finnas i systemet 2040.

OBS: Den Schematisk representation av energisystemet skapades for och anvéndes i
workshoppen med kommunkoncernen for att diskutera potentiella organisatoriska
konsekvenser och utmaningar som kan uppsti med energisystems utvecklingen. Bilden
ska inte betraktas som en prognostiserad energisystemdesign for framtiden!

CIT Renergy AB Sven Hultins plats 1

SE-412 58 Géteborg

Org.nr. 556329-1342

citrenergy.se
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Design #2 — Samarbete
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Figur B3.2 — Schematisk representation av energisystemet i Lidképing kommun ar 2040 enligt
scenario "Samarbete”. De svarta symboler (och blaa transformatorer) visar de viktigaste
anlaggningar i nuldge — 2025. De réda, grona och blada symboler representerar anlaggningar som

teoretiskt kan finnas i systemet 2040.

OBS: Den Schematisk representation av energisystemet skapades for och anvindes i
workshoppen med kommunkoncernen for att diskutera potentiella organisatoriska
konsekvenser och utmaningar som kan uppsta med energisystems utvecklingen.

Bilden ska inte betraktas som en prognostiserad energisystemdesign for framtiden!

CIT Renergy AB Sven Hultins plats 1

SE-412 58 Géteborg

Org.nr. 556329-1342
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Bilaga 4 Organisatoriska
konsekvenser och utmaningar

Identifierade utmaningar — Grupp 1 - Individualism

(originalformuleringar):

Ekonomisk kalkyl

Formodligen dyrare over tid (individualistisk)

Direktiv olika bolag?

Privata aktorer eller i egen regi?

Koncerngemensam ekonomisk analys

Anvidnd kommunens kapital alt. Investera i lokala energilosningar som l6nsam investering
pa lang sikt

Kommunal styrning och styrmodell

Gemensam mélbild uteblir

Identifiera samarbeten

Forsté problemet

Vara/bli 6verens

Finns 6vergripande mal och inriktningar?

Interkommunal samverkan — anvénda platsernas och kommunernas unika forutséttningar
Oka kunskapen och forstaelsen for vart nya hybridsystem

Har vi den kunskap och kompetenser som behdvs?

Paborja fysisk planering for utvecklat energisystem
Tidigare produktionsstart

Begrinsad utbyggnadsmojlighet

Solbruksplan, var kan vi placera solcellsparker?
Spillvdarme fran befintliga plastindustrier, dr det intressant?
Hur paverkar spillvirme fjarrvirmenétet? Gar det att koppla in var som helst?
Utreda CCS eller byte av bréinsle

Fler Pannor

Ring svenska kraftnét (anslutning)

Studie vatgasproduktion

Kartldgg spillvirme i kommunen

Ska vi ta en for laget? Fortsitta med avfallsforbranning

CIT Renergy AB Sven Hultins plats 1 SE-412 58 Géteborg Org.nr. 556329-1342 citrenergy.se
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Identifierade utmaningar — Grupp 2 - Samarbete

(originalformuleringar):

Langsiktigt gemensam planering

Skapa gemensam malbild i Kommunen (med flexibilitet)
Peka riktning (organisationen)

Utrednings forméga

Ny beslutsstruktur

Systemansvar

Oka dialogens formaga, inkl. utanfor kommunkoncernen

Bjuda in / 6ppna upp for marknad dialoger om mojlighet att bidra

Nya affarsmodeller
Andra dgardirektiv
Samarbete med grannkommuner (vill de samarbeta?)

Huvudfragestéllning maste tas inriktning att ka spillvirme och minska avfallsforbranning
Etablera arbete kopplat till spillvarme

Externa producenter av energi utdver LE i gemensamt ndt. Hur? -- Menas virme- eller
elenergi har?

Kunder kan vilja leverantor fritt i elnétet. Hur?

Behov av affarsmodeller for att skapa energigemenskaper med industri

Behov av affarsmodeller for att skapa energigemenskaper med kringliggande nitbolag
Samhéllsplanering med symbiostinkande

Mer solvarme producerad intern?

Inventera Behov -> Produktion. Energikarta.

Uppmuntra industrier till att anvénda spillvirme och dverskotts el

Mojliggora privata investeringar i elproduktion

Utbytte med nérliggande kommuner — bygga lokal nét

Batteripark vi storre produktionsanlédggningar

Lokal gasturbin for spetslast

Power-to-X, vitgas - riskaffédr idag -> Extern part?

Batterier — delvis sjélvrisk

Power-to-X ger spillvdrme -> FjV.

Power-to-X ger spillvirme -> koldioxidbehov?

Lagtempererad FjV nét &r bra — minskar elbehov i vinter

Decentraliserad termisk lagring — risk for stora virmeforluster

Export av overskottsel fran sol — rimligt?For bilagor anvinds rubriken Bakgrund/Innehall.
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CIT Renergy AB

Sven Hultins plats 1

Om CIT Renergy

CIT Renergy AB ar ett helagt dotterbolag till Stiftelsen Chalmers Industriteknik med
energirelaterad konsultverksamhet inom de fyra affarsomradena Industri, Byggd
Miljd, Samhalle och Inomhusmiljd. CIT Renergy har totalt ca 35 medarbetare.

Var unika kompetens bestar av att kombinera detaljerad teknisk kunskap med ett
Overgripande energisystemperspektiv. Vi ar specialiserade pa analyser och
utredningar av energisystem och energitekniker samt energieffektivisering och
inomhusmiljé. Vi har lang erfarenhet av att arbeta med den energiintensiva industrin
saval som med bebyggelsens energibehov samt med strategiska fragor kring
energiplanering och energisystem generellt. Vi har ocksa stor vana vid att arbeta
med uppdrag fran olika myndigheter, naringsliv samt offentligfinansierade projekt.
En stor andel av vara medarbetare har disputerat.

Vi ar certifierade enligt ISO 9001 for kvalitet och ISO 140001 for miljo.
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