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Förord 

Denna rapport sammanfattar det arbete CIT Renergy utfört åt Lidköpings Kommun.  

Arbetet beställdes för att analysera det nuvarande energisystemet, dvs. av 

energitillförsel, -omvandling och -användning, samt att utreda möjligheter att 

utveckla ett robust och flexibelt energisystem med ökad andel förnybar energi och 

reducerade växthusgasutsläpp, med närmare fokus på fjärrvärmeproduktion, 

överskottsvärme och säsongs lagring för termisk energi. 

Uppdraget och rapporten är ett underlag till kommunens utvecklande av ett 

investeringskoncept, vars skrivandet är finansierat av European City Facility 

(EUCF). 

 



Lidköpings framtida energisystem 2040 

          CIT Renergy AB           Sven Hultins plats 1         SE-412 58 Göteborg        Org.nr. 556329-1342   citrenergy.se    3 (56) 

Sammanfattning 

Detta projekt har genomförts för att ge Lidköpings kommun en samlad, strukturerad 

och framåtblickande analys av hur det lokala energisystemet kan utvecklas fram till 

år 2040. Arbetet har haft en tydlig systeminriktning och utgått från tre centrala block: 

kartläggning av nuläget, analys av framtida ändringar och resulterade obalanser och 

framtagande av möjliga framtida energisystemdesigner. Projektets tillvägagångssätt 

för tekniska analyser illustreras i figuren nedan, som visar hur arbetet rört sig från 

dagens energisystem mot flera alternativa energisystemsdesigner. 

 

Faser i energisystemanalys- och planeringsprocessen som används i detta projekt. 

I den första delen av projektet genomfördes en detaljerad kartläggning av dagens 

energisystem. Detta inkluderade analys av lokal el och värmeproduktion, 

nätkapacitet, energianvändning, flaskhalsar och flexibilitetsresurser. Arbetet 

sammanställde även alla kända och planerade åtgärder och investeringar som 

förväntas vara genomförda fram till 2040, exempelvis lokal energiproduktion och 

lagring, kapacitetsförändringar i fjärrvärmesystemet, nätutbyggnader och 

energibesparingsåtgärder.  

I projektets andra del analyserades hur dessa åtgärder – var och en motiverad ur sitt 

eget verksamhetsperspektiv – tillsammans kan leda till ett obalanserat energisystem 

2040. Obalanserna kan bestå av effektunderskott vintertid, otillräcklig lokal 

flexibilitet, lokala nätbegränsningar, överskott under sommartid. Syftet med detta 

steg har varit att tydliggöra systemeffekter som annars riskerar att förbli osynliga i 

traditionell planering.  

I nästa steg har de identifierade obalanserna använts för att ta fram två alternativa 

framtida systemdesigner för 2040. Varje design representerar ett möjligt balanserat 
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energisystem men med olika kombinationer av lokal produktion, kraftvärmens roll, 

lagringslösningar, flexibilitet, effektivisering, utnyttjande av fjärrvärmen samt 

planeringsinriktning för elnätet. Scenarierna används inte för att förutsäga framtiden, 

utan för att diskutera organisatoriska och praktiska utmaningar kopplad till 

energisystemsutveckling, synliggöra målkonflikter och identifiera vilka insatser som 

behövs för att gå vidare med systemutvecklingen. Allt detta diskuterades i den 

gemensamma workshopen med representanter från kommunens verksamheter och 

bolag. Workshopen bidrog till att skapa en gemensam förståelse för vilka 

prioriteringar som är mest kritiska för att stärka robustheten och ge stöd för framtida 

strategiska beslut. 

Avslutningsvis beskriver rapporten rekommenderade nästa steg för kommunen. 

Dessa omfattar bland annat att stärka den långsiktiga planeringen genom fördjupad 

analys av kapacitetsbehov i el‑ och värmesystemet, utveckla en gemensam målbild 

för fjärrvärme och kraftvärme, fördjupa arbetet med flexibilitets‑ och 

lagringslösningar, samt skapa strukturer för kontinuerlig uppföljning av 

energisystemets utveckling. Därutöver lyfts behovet av fortsatt samverkan internt i 

kommunkoncernen och externt med regionala aktörer för att säkerställa att de 

kommande årens beslut är koordinerade och systemtillvända.  

Sammanfattningsvis ger denna rapport både en nulägesanalys, beskrivning av 

framtida ändringar, möjligheter och utmaningar kopplad till 

energisystemsutvecklingen och ett strategiskt beslutsunderlag som kan stödja 

kommunen i att navigera den snabba utvecklingen mot ett balanserat och hållbart 

energisystem år 2040.  
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1 Bakgrund 

Lidköpings kommun har som övergripande klimatmål att kommunen inte ska ha 

nettoutsläpp av koldioxid till atmosfären år 2045 (Klimatkommunerna, n.d.). 

Kommunen också har en vision samt det politiskt beslutade målet: “Hållbart, robust 

och anpassningsbart samhälle”. Ett robust och resurseffektivt energisystem är en 

förutsättning för att möjliggöra önskad utveckling (Lidköpings kommun, 2024). 

Energisystemet är inte avgränsat till den enskilda kommunen. I sitt arbete med 

energiplanering behöver kommunen därför förhålla sig till de mål som kopplar till 

globala, europeiska och nationella mål. Riksdagen har beslutat om energipolitiska 

mål kopplade till 2030 och 2040 (Energimyndigheten, 2025):  

• Sverige ska år 2030 ha 50 procent effektivare energianvändning jämfört med 

2005.  

• Målet för elproduktionens sammansättning år 2040 är 100 procent fossilfri 

elproduktion. 

• Planeringen av det svenska elsystemet ska ge förutsättningar för att leverera 

den el som behövs för en ökad elektrifiering och att möjliggöra den gröna 

omställningen. 

• Det svenska elsystemet ska ha förmågan att leverera el där efterfrågan finns, 

i rätt tid och i tillräcklig mängd, i den utsträckning det är 

samhällsekonomiskt effektivt. 

I Västra Götalandsregionen råder bred samsyn om att elanvändningen kommer att 

öka kraftigt och att elproduktionen inom regionen behöver öka med minst 15 TWh 

till 2030 (Länsstyrelsen Västra Götaland, 2024). Samtidigt är kapaciteten i både 

stam‑ och regionnät en begränsande faktor för etableringar och elektrifiering. 

Regionala analyser lyfter att förstärkningar av elnätet har störst strukturell effekt, 

men att kompletterande lösningar såsom reglerbar produktion, energilagring, 

efterfrågeflexibilitet och villkorade nätanslutningar är nödvändiga för att hantera 

effektbehov i närtid innan större nätförstärkningar är på plats (Länsstyrelsen Västra 

Götaland, 2024). 

På delregional nivå, visar Energiförsörjningsplan för Skaraborg (Skaraborgs 

kommunalförbund, 2025) att området står inför en mycket snabb elektrifiering. 

Skaraborgs kommuner förbrukar i dagsläget cirka 3,7 TWh el per år och importerar 

omkring 61 % av sin el. Bedömningen är att regionen behöver tillföra omkring 7 

TWh ny lokal elproduktion till 2030 för att möta industriella etableringar, 

transportsektorns elektrifiering och ett växande befolkningsunderlag. Planen 

framhåller att en kombination av åtgärder krävs: utbyggnad av vind‑ och solkraft 

tillsammans med lagring, förstärkningar av elnätet, utvecklad flexibilitet i både 

produktion och konsumtion, energieffektivisering samt ett mer strategiskt 
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utnyttjande av fjärrvärmesystemens roll i att avlasta elsystemets effektbehov. Den 

delregionala strategin betonar även kommunernas centrala roll i fysisk planering av 

energiinfrastruktur, såsom lokalisering av elproduktion, ledningsgator och 

anläggningar för lagring. 

På lokal nivå har Lidköpings kommun antagit Energi‑ och klimatplan 2025–2045 

(Lidköpings kommun, 2024), där ett systemperspektiv utgör en grundläggande 

princip. Planen anger att kommunen behöver säkerställa en trygg och hållbar 

energiförsörjning, minska klimatpåverkan och samtidigt anpassa samhället till ett 

förändrat klimat. Kommunens arbete sker i nära samverkan med Skaraborgs 

kommunalförbund och Västra Götalandsregionen. Samtidigt finns lokala 

förutsättningar som påverkar val av strategier – exempelvis att vindkraftsutbyggnad 

i kommunen är kraftigt begränsad av Försvarsmaktens stoppområden, vilket ökar 

behovet av alternativa lösningar såsom solenergi, optimerad kraftvärmeproduktion, 

energilagring och efterfrågeflexibilitet. 

Sammanfattningsvis befinner sig Lidköping kommun i en flernivåkontext där 

nationella mål, regional elektrifiering och delregional planering i Skaraborg 

tillsammans skapar ett tydligt behov av att stärka energisystemets kapacitet, 

robusthet och hållbarhet. Den lokala energiplaneringen behöver därför kombinera 

systemperspektiv och tvärsektoriell samverkan med konkreta åtgärder för 

produktion, lagring, flexibilitet och energieffektivisering. Detta utgör grunden för 

den fortsatta analysen av Lidköpings framtida energisystem i denna rapport. 
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2 Metod 

Materialet som presenteras i denna rapport baserats på en kombination av insamling 

och analys av data, tekniska analyser och nära samarbete (intervjuer, dialoger, 

avstämningar) med beställaren.  

Underlaget för nulägesbeskrivningen av kommunens energisystem har hämtats från 

flera källor. En stor del av de grundläggande siffrorna har erhållits direkt från 

deltagarna i projektet. Dessa uppgifter har kompletterats med information från 

offentliga rapporter och webbkällor.  

Analysen av energisystemet har genomförts med hjälp av en Excel-baserad 

beräkningsmodell som skapades för projektet. Modellen har använts för att uppskatta 

effekterna av planerade åtgärder och investeringar på kommunens energisystem. 

Beräkningarna har utgått från tillgängliga prognoser och på historiska data om 

teknisk prestanda och driftstrategier av befintliga energiproducenter eller användare. 

På detta sätt har en grundläggande bild av energisystemets möjliga utvecklingar 

skapats, med fokus på kapaciteter, energibalans och variationer över tid. 

Samarbetet med beställaren har varit en central del av arbetet. Kontakten har skett 

genom digitala möten med organisationer inom kommunkoncernen, där projektets 

upplägg och preliminära resultat har diskuterats. För att fördjupa förståelsen och 

identifiera organisatoriska konsekvenser har en workshop genomförts med 

representanter från kommunens bolag och förvaltningar. Under workshopen har 

alternativa energisystemdesigner presenterats och diskuterats, vilket har gett 

värdefulla insikter om de utmaningar som följer av olika utvecklingsvägar. 

Resultaten från dessa dialoger har integrerats i rapporten och utgör ett viktigt 

underlag för den strategiska planeringen.  
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3 Nuvarande energisystem 

Lidköpings kommun hade år 2021 en total energitillförsel på cirka 1 193 GWh, vilket 

i stort balanserar med den totala energianvändningen på 1 200 GWh (Figur 3.1). 

Energiförsörjningen till kommunen dominerades av tre huvudkategorier: 

oljeprodukter (32 %), fossilt och icke fossil avfall (27 %) och el från regionnätet 

(29 %). Förnybara energikällor som biobränsle, icke fossil avfall, vindkraft och 

solceller stod tillsammans för över 30 % av tillförseln, vilket visar på en relativt stark 

lokal förnybar bas, men med fortsatt stort beroende av fossila bränslen för transporter 

och värmeproduktion samt beroende av elimporter från regionnätet. 

 

Figur 3.1 Sankey diagram som representerar kommunens energiflöden år 2021. 

Elförsörjning 

Lidköpings elförsörjning är i dag starkt beroende av import från regionnätet. Den 

årliga elförsörjning 2024 uppgick till cirka 442 GWh (Figur 3.2), varav 82 % 

importeras från Vattenfalls regionnät via mottagningsstationen på 130 kV nivå. Den 

lokala – inom kommungränsen – produktionen stod för ungefär 18 % av totala 

elförsörjningen och bestod av flera källor: kraftvärmeverket (cirka 4 %), småskalig 

vind- och vattenkraft (cirka 6 %) samt solkraft (cirka 8 %)1. Av totala årliga 

solproduktionen kom merparten från Hovby solpark (21 GWh), medan mikrosol och 

större än mikrosol-anläggningar bidragit med 12 respektive 3 GWh. Förluster i nätet 

uppgick till cirka 11 GWh, vilket motsvarar ungefär 2,5 procent av 

bruttoelproduktionen. 

 
1 Här räknas elen som levereras från solkraften till lokala nätet, d.v.s. exklusive 

självförbrukning. 
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Den totala elförsörjningskapaciteten i systemet 2024 var cirka 150 MW, varav 95 

MW utgör importkapacitet från regionnätet (cirka 63 %). Lokal kapacitet uppgår till 

cirka 55 MW och fördelas på kraftvärmeverket (cirka 10.5 MW reglerbar 

elproduktionskapacitet), småskalig vind/vatten (cirka 14.5 MW) samt solkraft med 

totalt kapacitet på cirka 30.5 MW, varav Hovby solpark står för 15 MW. 

  

Figur 3.2 Årlig elproduktion (a) och elförsörjningskapacitet (b) i Lidköping kommun 2024. 

I nuläge har kommunen ett abonnemang mot regionnätet på 95 MW för konsumtion 

och 6 MW för produktion (Lidköping Elnät AB, 2024), med ekonomiska 

begränsningar som styr effektuttag. Prognoserna pekar på att toppeffekten vintertid 

kan öka från dagens nivåer – 96 MW (Figur 3.3) – till cirka 169 MW år 2034, vilket 

motsvarar en ökning med nästan 78 procent. Denna tillväxt drivs av behov av fler 

bostäder, ökad industriell aktivitet och elektrifiering av transporter. Samtidigt 

förväntas sommarhalvåret präglas av överskott från solkraft, vilket ställer krav på 

nätets förmåga att hantera export, lagring eller flexibilitet. Redan i dag finns 

förfrågningar om anslutning av solparker motsvarande cirka 200 MW, varav 40 MW 

har kommit långt i planeringen, men inkoppling är helt beroende av regionnätets 

kapacitet, lagring eller flexibilitet. 

 

Figur 3.3 Timprofil för import-/exportbalansen till/från det lokala elnätet mot regionnätet 

2024 (positiva värden indikerar import till kommunen från regionnätet). 

a) b) 
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Sammanfattningsvis är Lidköpings elförsörjning i nuläget starkt importberoende, 

med begränsad lokal produktion och låg andel reglerbar kraft. Solkraften växer men 

bidrar främst under sommarhalvåret, medan kraftvärmeverket prioriterar 

värmeproduktion under kalla vinterdagar. Denna struktur innebär att kommunen är 

sårbar för begränsningar i regionnätets tilldelning och att effektbalansen vintertid är 

en kritisk fråga. Överskott av el från solkapacitet under dagtid på sommaren kan 

utgöra en liknande stor utmaning för nätet i framtiden. 

Värmeförsörjning (Fjärrvärme) 

Fjärrvärmesystemet i Lidköping är en central del av kommunens energiförsörjning 

och levererar värme till bostäder, verksamheter och industri. Den totala 

värmeproduktionen uppgick till 394 GWh 2024, varav 95 % kommer från 

fastbränslebaserad produktion i kraftvärmeverket – avfallsförbränning (Figur 3.4). 

Bioolja stod för cirka 1 % av produktionen, medan fossil olja stod för cirka 3 %. 

Spillvärme från industriella processer – Lantmännen – har bidragit med cirka 7 

GWh, motsvarande 2 % av den totala produktionen.  

Av den producerade värmen levererades och såldes 281 GWh, vilket motsvarar runt 

75 % av bruttoproduktionen, d.v.s., förluster i nätet uppgår till nästan 25 %. Under 

sommarhalvåret producerar fjärrvärme betydande mängd överskottsvärme. Detta 

överskott hanteras i dag genom kylning i Vänern – cirka 18 GWh 2024, vilket är en 

ineffektiv lösning ur ett resurs- och systemperspektiv och en viktig fråga för framtida 

utveckling.  

  

Figur 3.4 Årlig fjärrvärmeproduktion (a) och fjärrvärmeproduktionskapacitet (b) i Lidköping 

kommun 2024. 

Sett till installerad kapacitet har fjärrvärmesystemet en robust struktur med flera 

produktionsenheter och ett befintligt termiskt lager. Kraftvärmeverket med 

rökgaskondensering (RGK) står för cirka 69 MW, medan biooljepannor kan tillföra 

ytterligare 40 MW och fossila oljepannor 83 MW som reservkapacitet vid höglast 

eller driftstörningar. En termisk lagring (ackumulatortank) med energikapacitet på 

550 MWh och laddnings-/urladdningseffekt på 60 MW finns också i systemet.  

a) b) 
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Sammanfattningsvis är fjärrvärmesystemet i Lidköping väl utbyggt och domineras 

av avfallsbaserad produktion med kompletterande bioolja och fossila reserver samt 

ett termiskt lager. I praktiken är systemet starkt beroende av kraftvärmeverket, vilket 

innebär att elproduktion och värmeproduktion är nära kopplade. Under kalla 

vinterdagar prioriteras fjärrvärmeleveranser framför elproduktion, vilket begränsar 

möjligheten att bidra med lokalt producerad el vid höglast i elsystemet. En strategisk 

utveckling mot säsongslagring och ökad integration av spillvärme är därför 

avgörande för att öka flexibilitet och resiliens, samt minska förluster och öka 

resurseffektiviteten. 

Användning av energi 

Den totala elanvändningen i kommunen uppgick till cirka 449 GWh året 2024 (Figur 

3.5). Hushållen stod för den största andelen med cirka 32 %, följt av övriga tjänster 

med 28 % och industrin med 22 %. Jordbruk och skogsbruk samt kommunal och 

offentlig verksamhet stod tillsammans för cirka 18 %. Elanvändningen är därmed 

starkt koncentrerad till hushåll, tjänstesektor och industri, vilket speglar Lidköpings 

struktur med både bostadsområden och en betydande livsmedels- och 

processindustri. Den höga andelen hushållsel och tjänstesektor innebär att 

flexibilitetslösningar som laststyrning och energieffektivisering i byggnader kan 

spela en viktig roll i framtidens energisystem. Industrins elbehov är vanligtvis mer 

konstant och mindre flexibelt, vilket gör att strategier för effektbalansvintertid borde 

inkludera både nätförstärkningar och lokal reglerbar produktion. 

  

Figur 3.5 Årlig elanvändning (a) och fjärrvärmeanvändning (b) i Lidköping kommun 2024. 

Den totala fjärrvärmeanvändningen i Lidköping uppgick till 281 GWh 2024. 

Flerbostadshus stod för den största andelen med cirka 82 GWh (29 %), följt av 

småhus med 51 GWh (18 %). Offentliga byggnader och övriga lokaler stod för 21% 

av användningen. Industrins fjärrvärmeanvändning är relativt begränsad, cirka 11.4 

GWh. En betydande del av värmebehovet bestod av processvärme i form av 

varmvatten (33.4 GWh) och ånga (43 GWh), vilket tillsammans motsvarade nästan 

27 % av den totala värmeanvändningen. Markvärme (uppvärmning av gångytor) var 

marginell med 0.2 GWh.  

a) b) 
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4 Planerade åtgärder/investeringar 
i kommunen 

Här beskriver vi åtgärder (investeringar) som planeras eller övervägs att ske i 

kommunen före 2040 samt åtgärdernas påverkan på energisystemet. 

Sammanställningen är gjord utifrån input från intervjuer med aktörer inom 

kommunkoncernen. 

4.1 Sammanställning av åtgärder 

För att möta Lidköpings långsiktiga mål om kommunens utveckling, hållbar 

energiförsörjning och klimatneutralitet har kommunen börjat att identifiera och 

planera för ett antal åtgärder och investeringar fram till år 2040. Listan över 

planerade eller diskuterade åtgärder nedan är resultatet av möten med representanter 

för bolag inom kommunens koncern samt kompletterande underlag från offentliga 

källor. Tabeller med detaljer finns i Bilaga 1.  

Åtgärderna är grupperade utifrån två huvudperspektiv: 

• Produktion och lagring – insatser som syftar till att öka lokal el- och 

värmeproduktion, samt att skapa flexibilitet genom lagring och reglerbar 

kapacitet. 

• Konsumtion och efterfrågan – insatser som påverkar elanvändning och 

värmebehov, inklusive nya industrier, bostadsområden och elektrifiering av 

transporter. 

Varje åtgärd är dessutom klassificerad som: 

• Grundläggande – åtgärder med hög sannolikhet att genomföras, ofta redan 

beslutade eller påbörjade. 

• Variabla – åtgärder som är beroende av externa faktorer såsom nätkapacitet, 

marknadsvillkor eller politiska beslut. 

4.1.1 Produktions- och lagringrelaterade åtgärder 

Grundläggande åtgärder: 

- Mikrosolceller (2–3 MW per år) - Kontinuerlig installation på tak i bostäder och 

verksamheter. Kommunen arbetar med incitament för solceller i nya 

bostadsområden (t.ex., Margeretelund, Framnässtaden, Filsbäck). 
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- Solparker (cirka 40 MW) - Placering i kommunens närområde för att öka lokal 

elproduktion och minska importberoendet. Produktionsstart tidigast 2032. 

- Batteripark (13 MW, 13 MWh) - Planerad ellagring för att jämna ut 

dygnsvariationer och minska import/exporttoppar. Placering nära större 

produktionspunkter, troligen i anslutning till Hovbyområdet eller Kartåsen. 

- Ny elpanna (9 MW) - Integreras i fjärrvärmesystemet för att möjliggöra 

el‑till‑värme vid låga elpriser eller elöverskott (mestadels sommartid men även vid 

perioder med mycket vindenergiproduktion, vilket i så fall kräver att den genererade 

värmen kan säsongslagras). 

- Fördelningsstation Kartåsen - Nätförstärkning för att hantera ökad elproduktion och 

konsumtion. Viktig för att möjliggöra anslutning av solparker och nya industrier och 

verksamheter. 

- Termiskt säsongslager (ca 10 MW effekt, 25 GWh lagringsvolym). Lager kan 

utföras som ett stort eller flera mindre. Planeras som en del av kommunens 

värmeförsörjning. Diskussioner pågår gällande storlek, kapacitet, placering, ägande 

och driftsstrategi för lagringen. 

Variabla åtgärder: 

- Storskaliga solparker (160 MW) - Potentiell expansion utöver 40 MW som redan 

är en bra bit på väg. Bör endast införas efterhand som elproduktionen kan absorberas 

inom kommunens gränser eller det finns överföringskapacitet. 

- Gasturbin (10 MW) - Reglerbar lokal elproduktion för spetslast och 

effektbalansering, speciellt under vintertid. Idén är under utredning, kommunen ser 

behov av snabbstartande kapacitet. 

- Ytterligare batteriparker (10–20 MW, 10–20 MWh) - För ökad flexibilitet i elnätet 

och hantering av solkraftens variationer. Kan ha större C-tal (2–6). 

- Spillvärmeintegration - Från nya industrier (t.ex. Lantmännen proteinfabrik) för att 

minska fjärrvärmens primärbränslebehov. Spillvärme sommartid kan lagras i 

geoenergilager för användning höst/vinter. Även plastindustrier, och datacenter, men 

finns behov att kartlägga. 

- Vindkraft i grannkommuner - Lidköpings kommun är förhindrad att installera nya 

vindkraftsparker. Grannkommuner planerar däremot att utöka sin vindkraftkapacitet. 

Utbyggnad av lokala elnät och ökad import av vindkraftsproducerad el från 

grannkommuner beaktas som en av de framtida åtgärderna vid planering av 

Lidköpings energisystem. 
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Termisk säsongslagring av energi 

Kommunen har redan gjort inledande undersökningar för att utreda möjligheterna att 

bygga termiska säsongsenergilager i staden. Dessa lager skulle kunna lagra 

överskottsvärme från kraftvärmeverket som i dagsläget kyls bort mot Vänern 

sommartid, samt från närliggande industrier som har värmeöverskott. Även 

användning av överskottsel sommartid för att värma lager har diskuterats. Olika 

strategier diskuteras, dels att bygga ett högtempererat lager nära KVV, dels att bygga 

distribuerade lager närmare behoven i de olika stadsdelarna. I nedanstående avsnitt 

diskuterar vi för- och nackdelar med respektive strategi. 

Högtempererat lagring 

Högtempererat lagring avser lösningar som kan ta emot och lagra värme vid 

temperaturer omkring 80–90 °C. Detta gör det möjligt att direkt lagra den 

högtempererade spillvärme som produceras av det avfallseldade kraftvärmeverket. I 

dagsläget kyls denna spillvärme bort i Vänern under sommarhalvåret, men med ett 

högtempererat lagring skulle den istället kunna lagras för användning under 

vinterperioden. 

För denna typ av högtempererat värme framstår en centraliserad lagringslösning, 

placerad nära kraftvärmeverket, som den mest logiska utgångspunkten. Två 

huvudsakliga tekniska lösningar kan övervägas: 

Ackumulatortankar. En ackumulatortank kan förväntas att lagra och urladda värme 

vid de temperaturer som fjärrvärmenätet kräver, det vill säga omkring 80–90 °C. 

Detta innebär att värmen kan tas i bruk utan ytterligare temperaturhöjning, vilket gör 

ackumulatortanken till en renodlad högtemperaturlagringslösning. 

För Lidköping bedöms det dock osannolikt att en enskild centraliserad ackumulator 

skulle byggas i en storlek motsvarande den årliga spillvärmemängden på cirka 18 

GWh. Ett mer realistiskt alternativ är därför distribuerade ackumulatortankar 

placerade i olika delar av staden (lika den befintliga lagringen, men större). I dessa 

fall skulle tankarna laddas från fjärrvärmenätet än direkt från kraftvärmeverket. Men 

det finns för närvarande inga ackumulatortankar som byggts och är i drift för att lagra 

värme mellan säsonger, de används huvudsakligen för kortare variationer, t.ex. 

dagliga och veckovisa. Därför behöver möjligheten att använda denna lagringstyp 

för säsongsvariationer studeras ytterligare i detalj. 

Borrhålslager (BTES). Ett borrhålslager kan utformas antingen som en centraliserad 

lösning nära kraftvärmeverket (om förutsättningar tillåter) eller som distribuerade 

lager i olika stadsdelar. Till skillnad från ackumulatortankar urladdas ett 

borrhålslager vanligtvis vid betydligt lägre temperaturer, typiskt 55–60 °C. Denna 

lägre temperatur innebär att värmen från ett borrhålslager inte kan matas direkt in i 
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fjärrvärmenätet på samma sätt som en ackumulator kan. Istället finns två möjliga 

användningssätt: 

- Direktanvändning av värmen för att täcka efterfrågan hos närliggande 

områden/kunder med lägre temperaturnivåer (t.ex., Margeretelund, 

Framnässtaden), eller 

- Temperaturhöjning via värmepump, där värmen uppgraderas till 85–90 °C 

innan den återförs till fjärrvärmenätet. I detta fall fungerar borrhålslagret och 

värmepumpen tillsammans som en produktionsenhet med förmåga att 

leverera nätets framledningstemperatur. 

En annan typ av centraliserad värmelagring är ett groplager. Denna typ av lagring är 

vanlig i Danmark där nödvändiga geologiska förhållanden finns. I Sverige är 

förhållandena för groplager inte gynnsamma, men i fallet med Lidköping kan 

Rådasands dagbrott betraktas som en potentiell plats för etablering av groplager. En 

detaljerad analys av denna möjlighet måste dock genomföras innan några vidare 

planer kan diskuteras. 

Lågtemperaturlager 

Lågtemperaturlager innebär att värme tas t.ex., från fjärrvärmenätets returledning 

och lagras vid temperaturer omkring 15–30 °C, exempelvis i ett låg tempererat 

borrhålslager eller flera distribuerade lager. Vid urladdning måste denna värme alltid 

uppgraderas via värmepump till ungefär 55–60 °C för att försörja närliggande 

kunder. Inom ramen för projektet i Lidköping bedöms denna kategori vara mindre 

relevant, eftersom den inte adresserar det huvudsakliga syftet med att etablera ett 

säsongslager: att undvika att spillvärmen från kraftvärmeverket kyls bort under 

sommartid och istället lagras för att användas under vintern. 

4.1.2 Konsumtionsrelaterade åtgärder 

Grundläggande åtgärder: 

- Ny proteinfabrik, Lantmännen - Fabriken planeras att omfatta 6 000 m², ska förädla 

40 000 ton ärtor per år till 7 000 ton proteinisolat (Lantmännen, 2024). Driftstart 

under 2027. Spillvärme (ångkondensat) från fabriken planeras att användas i 

fjärrvärmesystemet. 

- AI-fabrik (Airon) - Sveriges största AI-anläggning planeras i Kartåsen. Investering: 

5 miljarder kronor, yta 20 000 m², eleffekt 20 MW (Lidköpings kommun, 2025). 

Spillvärme kan återvinnas till fjärrvärmenätet (kommer med största säkerhet kräva 

värmepump för att höja temperaturen) men sådant beslut har inte tagits än. Byggstart 

2026, färdigställande i etapper fram till 2030. 
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- Ängens ARV - Kommunens nya avloppsreningsverk. Placering vid Hovby, 

planerad byggstart 2026, driftstart 2029 (Lidköpings kommun, 2024). Rötgas från 

ARV skulle kunna nyttjas i gasturbin. 

- Nytt badhus (Framnäs) - En badanläggning med inomhus- och utomhusdelar 

planeras vid Framnäsområdet. Byggstart 2026, klart 2028/29. 

- Nya bostadsområden (Framnäs, Margretelund, Filsbäck) - Framnäsområdet 

planeras för 500 bostäder med sjöutsikt, kopplat till nya badanläggningen och 

strandpromenaden. Margretelund får flerbostadshus och radhus, och Filsbäck 

utvecklas som verksamhetsområde. Rekommendation att utforma uppvärmning med 

lågtempererad framledningstemperatur på fjärrvärmen. 

Utöver dessa specifika åtgärder planerar kommunen för flera allmänna trender och 

utvecklingar. Kommunen planerar för en märkbar befolkningstillväxt - från 40 000 

invånare idag till 50 000 år 2040, följt av ett ökat antal bostäder, tjänster, industrier 

och så vidare. Kommunen planerar också för höga elektrifieringstakter inom alla 

sektorer av ekonomin. Dessa trender kommer att leda till ökad efterfrågan på el och 

värme i kommunen. Energibesparingsåtgärder (både värme och el) kommer å andra 

sidan att påverka energisystemet genom att minska respektive efterfrågan. Samtidigt 

kan framledningstemperatur på fjärrvärme troligen sänkas De angivna allmänna 

trenderna samt de produktionsrelaterade och konsumtionsrelaterade specifika 

åtgärderna kommer att ha en betydande inverkan på det framtida energisystemet. 

Effekterna av dessa åtgärder presenteras i följande avsnitt. 

4.2 Åtgärdernas effekter på framtida 
energisystem 

De planerade åtgärderna kommer att förändra Lidköpings energisystem betydligt 

fram till år 2040. Effekterna på energisystemet kan delas in i tre huvudområden: 

produktionssidan, efterfrågesidan samt sammanfattning av kvarstående utmaningar.  

OBS: Analysen nedan bygger på uppskattningar som baserades på analysen av 

det befintliga energisystemet (kapaciteter, årlig produktions-/förbrukningsdata, 

profiler) och preliminära egenskaper hos de planerade åtgärderna. Siffrorna 

är därför indikativa och ska ses som möjliga effekter, inte som exakta 

prognoser! 

Effekter på produktionssidan 

De grundläggande åtgärderna på elproduktionssidan innebär en betydande 

förändring av kommunens energisystem. Utbyggnaden av solkraft är den mest 

dominerande insatsen. Mikrosolceller på tak förväntas ge ett kontinuerligt tillskott 
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på cirka 2–3 MW per år, vilket kan innebära en total kapacitet på omkring 37 MW 

(Ca 37 GWh) till år 2040. Tillsammans med den planerade solparken på 40 MW, har 

den lokala elproduktionskapaciteten potential att öka till cirka 77 MW. Årlig 

elproduktion från planerades mikrosolceller och solparken uppskattas vara cirka 90 

GWh (uppskattningen baserades på data från 2024). Med hänsyn till tillgången på 

solenergi och därmed variationen i elproduktionen kommer merparten av denna 

energi att vara tillgänglig under de varmare delarna av året och under dagtid. Så den 

direkta effekten av dessa åtgärder är minskad beroendet av elimport och även 

överskott av el (när solen skiner). Indirekt innebär detta ett ökat krav på nätkapacitet 

för att leverera överskottsel till regionnätet och/eller tillräckligt stort 

energilagringsalternativ. Kommunen bör även överväga åtgärder för att dygnslagra 

el i batterilager eller omvandla denna till värme eller annan energibärare (exempelvis 

vätgas). 

Variabla åtgärder kan förstärka denna utveckling ytterligare. Storskaliga solparker 

med en kapacitet på upp till 160 MW kan uppskattningsvis bidra med årlig 

elproduktion på cirka 230 GWh. Vindkraftimport från grannkommuner kan öka både 

kapaciteten och produktionen betydligt, t.ex., en vindkraftspark på 100 MW kan 

leverera ungefär 200 GWh el2.  

En gasturbin kan tillföra reglerbar kapacitet för vintertoppar och effektbalansering, 

vilket är avgörande för att minska importbehovet vid höga priser eller vid effektbrist. 

Lagringslösningar är också avgörande för att hantera variationer i produktion och 

konsumtion. Den planerade batteriparken på 13 MW (13 MWh) kan minska toppar 

i import och export och jämna ut dygnsvariationer. Ytterligare batteriparker skulle 

förstärka denna effekt och bidra till att stabilisera nätet vid höga belastningar. 

Fördelningsstationen vid Kartåsen är också en nyckelåtgärd för att hantera 

utmaningar med överskottsel men även effektbrister, speciellt under vintertiden. 

Den kombinerade effekten av de nämnda elproduktionsrelaterade åtgärderna såväl 

som de konsumtionsrelaterade åtgärderna (se nedan) kan ses i Figur 4.1. Figuren 

visar att åtgärderna resulterar i kraftig ökning av lokal elproduktion och 

exportpotential under sommaren. Detta sker dock bara under dagtid, vilket innebär 

att märkbar elimport från regionnätet under natten kommer att finnas kvar (såvida 

inte daglig lagring av betydande storlek tillhandahålls). Dessutom observeras en 

märkbart högre effekt av elförbrukningen från det regionala nätet under vintern – på 

grund av elektrifiering och ökad efterfrågan. Detta leder till slutsatsen att 

produktionsabonnemanget samt konsumtionsabonnemanget mot regionnätet kan 

behöva ökas till cirka 200 MW för att hantera både export- och importtoppar, vilket 

ställer stora krav på nätförstärkning och driftplanering. Energilagringslösningar, 

reglerbar elproduktion, efterfrågehantering och utveckling av ett lokalt nät med 

 
2 Baserat på de elproduktionsvärden som finns tillgängliga för de vindkraftparker som för 

närvarande är i drift i kommunen. 
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angränsande kommuner har potential att minska detta behov, men sannolikt inte helt 

eliminera det. 

 

Figur 4.1 Timprofil för import-/exportbalansen till/från det lokala elnätet mot regionnätet i 

2024 samt i 2040 (positiva värden indikerar import till kommunen från regionnätet). 

På värmesidan är den nya elpannan med en kapacitet på 9 MW en central 

grundläggande åtgärd. Den skapar en koppling mellan el- och värmesystemet och 

möjliggör el-till-värme vid låga elpriser eller vid lokalt elöverskott. Detta kan bidra 

till att utnyttja sommarens solkraft och minska behovet av fossila bränslen. 

Spillvärmeintegration från Lantmännen kan bidra med minskat primärbränslebehov 

till fjärrvärmen. Dessa åtgärder ger direkta effekter i form av ökad reglerbarhet i 

värmeproduktionen (elpannan) och minskad användning av avfall och fossila 

bränslen (båda). 

Variabla åtgärder på värmesidan omfattar ytterligare spillvärmeintegration och 

eventuella förändringar i kraftvärmeverkets drift. Avvecklingen av en panna i 

kraftvärmeverket kan innebära en minskning av kapaciteten med cirka 3,5 MW el 

och cirka 20 GWh värme, vilket ökar behovet av topplastkapacitet och alternativa 

värmekällor. Dessutom innebär detta lägre reglerbar elproduktionskapacitet i 

kommunen, vilken redan är knapp och behöver ökas i framtiden. 

Termisk säsongslagring med en preliminär effekt på cirka 10 MW och en 

lagringsvolym på 25 GWh har diskuterats som en potentiell åtgärd i kommunen. Den 

kan lagra värme från sommaröverskottet som genereras av kraftvärmeverket samt 

industriellt restvärme och även lagra en del av överskottselen i form av värme. Den 

lagrade värmen kan användas under den kallare perioden (men även för kortsiktig 

energibalansering över hela året), vilket ökar systemets flexibilitet och minskar 

användningen av fossil olja och förbränt avfall. Ytterligare en effekt av en sådan 
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lagring kan vara den minskade totala installerade värmeproduktionskapaciteten i 

fjärrvärmesystemet. Bilaga 2 Åtgärdernas effekter på energisystemet innehåller mer 

information om de beräknade effekterna av de planerade åtgärderna på kommunens 

energisystem. 

Effekter på konsumtionssidan 

Etableringen av Lantmännens proteinfabrik, som beräknas ha ett eleffektbehov på 

cirka 7 MW och en årlig elanvändning på omkring 60 GWh (med antagen platt 

profil) är en av de mest betydande förändringarna i kommunens energisystem. 

Fabriken kommer dessutom att behöva cirka 50 GWh värme per år i form av 

lågtrycksånga, som kan levereras av kraftvärmeanläggningen. Den planerade AI-

anläggningen vid Kartåsen är en annan stor punktlast, med ett uppskattat 

eleffektbehov på upp till 20 MW och respektive årlig elanvändning på cirka 175 

GWh (med antagen platt profil). Spillvärme från denna anläggning skulle kunna 

återvinnas i fjärrvärmesystemet, men detta är ännu inte beslutat. Förutom 

etableringen av nya industrier förväntas även elektrifiering av befintliga industrier, 

verksamheter och transportsektorn ske i kommunen. I enlighet med 

nätutvecklingsplanen (Lidköping Elnät AB, 2024) kan behov av en effektökning på 

upp till cirka 80 MW förväntas utöver de tidigare nämnda effekterna för 

Lantmännen- och AI-fabrikerna till år 2040. Detta motsvarar cirka 300 GWh ökning 

i årlig elanvändning. 

Utöver dessa industriella satsningar tillkommer nya samhällsfunktioner som 

avloppsreningsverket Ängens ARV, det planerade badhuset vid Framnässtaden och 

utvecklingen av nya bostadsområden i Framnässtaden, Margretelund och Filsbäck. 

Befolkningstillväxten från dagens cirka 40 000 invånare till 50 000 år 2040 innebär 

ett ökat värmebehov på omkring 55 GWh per år och en vintereffektökning upp till 

cirka 25 MW (uppskattningen baserades på värmebehovet och maxeffekten år 2024). 

Energieffektivisering är en viktig motverkande faktor, men den förväntas inte fullt 

ut kompensera för den ökade efterfrågan. På elsidan uppskattas effektivisering kunna 

reducera behovet med cirka 60 GWh per år (med en antagen energibesparingstakt på 

1 % per år), medan värmeeffektivisering kan ge en besparing på cirka 70 GWh per 

år (med en antagen energibesparingstakt på 2 % per år). Trots dessa insatser blir 

nettoeffekten en betydande ökning av både el- och värmeförbrukningen i 

kommunen. 

Sammanvägt kan efterfrågesidan utvecklas till en framtid där elförbrukningen ökar 

med flera hundra GWh per år och effektbehovet stiger med över 100 MW. Detta 

innebär att kommunen, även med planerade produktionsåtgärder, riskerar att bli 

starkt beroende av nätkapacitet till överliggande nät och import under 

vintermånaderna. Den ökade efterfrågan förstärker behovet av flexibilitet, styrning 

och energieffektivisering för att undvika effektbrist och höga kostnader. Indirekt 
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påverkar dessa förändringar även produktionssidan, eftersom ökad efterfrågan kan 

skapa incitament för ytterligare lokal produktion och lagring, men också ökar 

komplexiteten i systemet och ställer krav på samordnad planering mellan nätägare, 

kommunala bolag och externa aktörer. 

Kvarstående utmaningar 

De planerade investeringarna och åtgärderna kommer att förändra Lidköpings 

energisystem i grunden. De skapar förutsättningar för en betydligt större lokal 

produktionskapacitet och en ökad andel lokalt producerad energi, vilket är i linje 

med kommunens långsiktiga mål om hållbarhet och minskat importberoende. 

Samtidigt innebär dessa förändringar att energisystemet blir mer komplext och att 

nya typer av obalanser uppstår, både i tid och mellan olika energibärare. 

En av de mest betydande effekterna är den kraftiga utbyggnaden av solkraft, både 

mikrosol anläggningar och solparker. Våra uppskattningar visar att årlig 

elproduktion från nya solparker och mikrosolceller kan uppgå till över 320 GWh, 

varav merparten genereras under dagtid och sommarhalvåret. Med en kapacitet som 

kan överstiga 200 MW i framtiden kommer kommunen att ha en betydande 

exportpotential. För att hantera exporttoppar kan produktionsabonnemanget behöva 

öka till över 200 MW, jämfört med dagens 6 MW! Utveckling av solkraften är en 

positiv utveckling ur ett klimat- och försörjningsperspektiv, men det skapar också en 

strukturell utmaning: under natten och vinterhalvåret kvarstår ett stort behov av 

import från regionnätet.  

Kommunens planer att växa och den övergripande elektrifieringstrenden kan leda 

till en kraftig ökning av effektbehovet under vintermånaderna, med en uppskattad 

ökning på cirka 110 MW (jämfört med nuvarande 95 MW), inklusive nya industrier 

som AI-anläggningen och Lantmännen. Den totala ökningen av elanvändningen kan 

uppgå till över 500 GWh per år (mer än fördubbling jämfört med 2025), vilket 

mestadels sammanfaller med perioder av låg lokal elproduktion. Även med 

planerade åtgärder - batteriparker, gasturbin, ny fördelningsstation i Kartåsen, kan 

vintertopparna innebära ett ytterligare importbehov på upp till 100 MW. 

Sammanfattningsvis innebär dessa förändringar att Lidköping går mot ett 

energisystem med högre grad av lokal produktion och ökad resurseffektivitet, men 

också med större komplexitet och nya typer av sårbarheter. Utmaningarna handlar 

inte bara om att bygga mer kapacitet, utan om att skapa ett system som är flexibelt, 

robust och väl samordnat. För att uppnå detta kommer ytterligare investeringar och 

lösningar att krävas – i form av energilagring, reglerbar produktion, 

efterfrågeflexibilitet och förstärkning av nätet. Dessa kompletterande åtgärder 

kommer att diskuteras i följande kapitel. 
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5 Alternativa energisystems 
utvecklingsinriktningar och 
schematiska designer 2040 

För att belysa möjliga utvecklingsvägar för Lidköpings energisystem har två 

alternativa övergripande inriktningar utformats (se Figur 5.1). Syftet med 

inriktningarna är att illustrera olika strategiska utvecklingsvägar för energisystemet, 

med inriktning på samarbetsaspekter, och försök att identifiera organisatoriska 

utmaningar och konsekvenser de medför. Inriktningarna ska inte betraktas som 

prognoser, utan som underlag för diskussion och planering. 

  

Figur 5.1 Konceptuella övergripande inriktningar för kommunens energisystemutveckling 
(utarbetade som material för diskussioner och planering, inte som slutgiltiga prognoser). 

De två utformade inriktningar har benämnts ”Individualism” och ”Samarbete”, och 

de skiljer sig åt i hur kommunen kan välja att hantera utmaningar som följer med 

utvecklingen av energisystemet. 

”Individualism” 

Denna övergripande inriktning bygger på en strategi där Lidköping i hög grad satsar 

på lokal självförsörjning och självständighet, med begränsad integration mot externa 

aktörer. Konsumtions- och produktionsabonnemang mot regionnätet antas att öka 

endast marginellt medan direktelhandel med andra kommuner inte förekommer, 

vilket gör att effektbalansen måste hanteras inom kommunens egna system. Detta 

skapar ett behov av att utveckla lokal kapacitet för både produktion och flexibilitet. 

För att möta den ökade efterfrågan och minska importberoendet blir 

kraftvärmeverket en central komponent. En viktig åtgärd är att öka 
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kraftvärmeverkets flexibilitet – att skapa möjlighet att öka eleffekten genom att 

minska värmeeffekten under vissa perioder, vilket kräver tekniska uppgraderingar 

och styrsystem. För att hantera klimatpåverkan integreras CCS (Carbon Capture and 

Storage) i kraftvärmeverket. Utöver detta kan installationen av en ytterligare panna 

i kraftvärmeverket ske, även den med CCS, för att förstärka den lokala reglerbara 

elproduktionen. Dessa åtgärder kompletteras med satsningar på ny reglerbar 

elproduktion baserad på biobränsle, vätgas eller även små modulära reaktorer 

(SMR), vilket ger kommunen flexibilitet vid höglast och minskar sårbarheten under 

kalla vinterdagar. 

För att hantera variationer i elproduktionen och skapa balans i systemet planeras 

stora batteriparker som kan absorbera elöverskott och leverera effekt under korta 

perioder. Dessa batterier blir avgörande för att jämna ut dygnsvariationer. Samtidigt 

byggs en vätgasinfrastruktur med elektrolysörer för att omvandla större mängder 

överskottsel till lagringsbar energi och skapa nya användningsområden inom industri 

och transport. El-till-värme-teknik används också för att ta hand om överskottsel 

under sommarhalvåret, och denna lösning kopplas till ett centraliserat, 

högtempererat säsongslager som placeras nära kraftvärmeverket. El kan potentiellt 

utnyttjas till kemikalieproduktion (ammoniak, metanol), som kan säsogslagras för 

att driva bränsleceller.  Lagringen gör det möjligt att lagra överskottsel som värme 

(med hjälp av elpanna) och spillvärme från industrier och verksamheter under 

sommaren för användning under kalla perioder. Vid extrema överskott kan 

begränsning av elproduktion (”curtailment”) bli nödvändig för att skydda nätet. 

Energieffektivisering i byggnader är en kompletterande åtgärd som är planerad i 

kommunen och ska minska effektbehovet och frigöra kapacitet i systemet. Samtidigt 

ökar andelen energigemenskaper, där företag och fastighetsägare försöker bli mer 

självförsörjande genom egna solcellsinstallationer och batterilösningar. Detta leder 

till en mer fragmenterad struktur med flera lokala aktörer som driver egna initiativ, 

vilket ställer krav på samordning och styrning. 

På värmesidan innebär individualistisk energisystemsutveckling en fortsatt hög 

andel avfallsförbränning i kraftvärmeverket (med antaganden att värmebehovet ökar 

i framtiden på grund av kommunensuppväxt), vilket stärker fjärrvärmens baslast 

men samtidigt kräver åtgärder för att minska klimatpåverkan. Förutom CCS föreslås 

en fullständig övergång från fossil olja till bioolja, vilket är en viktig del av strategin 

för att uppnå fossilfri fjärrvärme. Värmepumpar och elpannor integreras i systemet 

för att skapa sektorskoppling och utnyttja överskottsel, vilket ytterligare ökar 

flexibiliteten i värmeförsörjningen. 

Sammantaget innebär ”Individualism” en utveckling mot ett lokalt kontrollerat 

energisystem med sannolikt höga investeringskostnader och ett ökat behov av 

teknisk kompetens och styrning. Genom att kombinera åtgärder som ökar eleffekt i 
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kraftvärmeverket, installation av extra pannor med CCS, satsningar på batteriparker, 

vätgasinfrastruktur, el-till-värme med centraliserad lagring och etablering av 

energigemenskaper kan kommunen skapa ett system som klarar både sommarens 

överskott och vinterns effekttoppar. Figur B3.1 (Bilaga 3) visar schematisk 

representation av energisystemet i Lidköping kommun år 2040 enligt scenario 

”Individualism”. 

”Samarbete” 

Denna övergripande inriktning baserades på en strategi där kommunen väljer att 

utveckla sitt energisystem genom ökad samverkan med externa aktörer och 

grannkommuner. Konsumtions- och produktionsabonnemang mot regionnätet antas 

öka betydligt, och direktelhandel med andra kommuner blir en central del av 

systemet. Detta innebär att effektbalansen inte enbart hanteras lokalt, utan 

gemensamma lösningar som möjliggör både import och export av energi. 

Samarbete-inriktningen förutsätter att kommunen etablerar nya affärsmodeller och 

styrformer som stödjer delade investeringar och gemensamma infrastrukturer. 

En viktig komponent i denna strategi är utvecklingen av elnätet – både kopplingen 

med regionnätet och utveckling at lokalnät mellan kommuner – för att skapa 

kapacitet att importera el från storskaliga vindkraftsparker i grannkommuner och 

exportera överskottsel från Lidköpings solparker. För att hantera variationer i 

produktionen och minska belastningen på nätet används också efterfrågestyrning och 

villkorade avtal med stora laster, såsom den planerade AI-anläggningen och 

Lantmännens proteinfabrik, samt med mindre el användare: verksamheter, privata 

husägare, offentlig sektor. Dessa avtal gör det möjligt att styra effektuttag vid 

höglastperioder och därmed undvika kostsamma nätförstärkningar. 

Stora batteriparker planeras att komplettera nätutvecklingen för att jämna ut 

dygnsvariationer och hantera kortsiktiga obalanser. Power-to-X-teknologier, 

inklusive elektrolysörer för vätgasproduktion, används i samverkan med externa 

aktörer för att ta hand om överskottsel och skapa nya värdekedjor inom industri och 

transport. El-till-värme används också i ”Samarbete” inriktningen, men kopplas till 

decentraliserade värmelager snarare än ett centralt säsongslager. Decentraliserade 

lager i Lidköping kan vara flera lågtemperaturborrhålslager under olika stadsdelar, 

t.ex. förnyade Margretelund och nyutvecklade Framnässtaden. Om dessa eller några 

andra stadsdelar utvecklas som lågtemperaturfjärrvärmeområden, kan den lagrade 

värmen utvinnas för att direkt tillgodose det lokala värmebehovet. Annars kommer 

värmepumpar att behöva användas för att ta tillbaka värmen från lagret, höja dess 

temperatur och levereras till konsumenterna.  

Spillvärmeintegration blir en viktig del av strategin, där restvärme från nya industrier 

och processer tas till vara för att minska behovet av primärbränsle i 
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fjärrvärmesystemet3. Under perioder med överskott ska spillvärmen lagras i de 

decentraliserade lagringen. Värmepumpar och elpannor integreras i systemet för att 

skapa sektorskoppling och utnyttja överskottsel, vilket ytterligare ökar flexibiliteten. 

En övergång från fossil olja till bioolja är en viktig del av strategin för att uppnå 

fossilfri fjärrvärme. 

Sammantaget innebär ”Samarbete” en utveckling mot ett energisystem som är starkt 

integrerat med omgivande region och bygger på delade resurser, gemensamma 

nätlösningar och nya affärsmodeller. Genom att kombinera åtgärder som 

nätförstärkningar för import och export, etablering av decentraliserade värmelager, 

integration av spillvärme, satsningar på batteriparker och Power-to-X-teknologier 

kan kommunen skapa ett system som är flexibelt, kostnadseffektivt och robust inför 

framtidens krav. Figur B3.2 (Bilaga 3) visar schematisk representation av 

energisystemet i Lidköping kommun år 2040 enligt scenario ”Samarbete”. 

 

 

 
3 Som också innebär minskat elproduktion från kraftvärmeverket. 
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6 Organisatoriska konsekvenser 
och utmaningar till följd av 
energisystemets utveckling 

Organisatoriska konsekvenser och utmaningar för kommunen som följer val av 

energisystemutvecklings scenarier diskuterades i en workshop med representanter 

från olika organisationer och företag som ingår i kommunkoncernen. Nedan 

presenterar vi syftet och genomgång med själva workshopen samt workshopens 

resultat. 

6.1 Workshop 

Workshoppen planerades och förbereddes med följande  

syfte: ”att presentera schematiska alternativa energisystemdesigner för projekt- 

och styrgruppsmedlemmarna, och tillsammans försöka identifiera organisatoriska 

utmaningar och konsekvenser, samt försöka hitta lösningar på dem, för att nå fram 

till var och en av de föreslagna designerna” 

och  

förväntade resultat: ”projekt- och styrgruppsmedlemmarna ska ha försökt 

identifiera och hantera utmaningar med olika energisystemdesigner, vilket kommer 

att bli en viktig ”skill” för framtiden - när mer detaljerade, väl underbyggda 

energisystemdesigner kommer att utarbetas i framtiden”. 

Inför workshopen genomfördes ett omfattande förberedelsearbete för att skapa en 

gemensam förståelse för projektets samt för workshopens syfte och metodik. 

Materialet som presenterades i Kapitel 3–5 ovan sammanfattades och presenterades 

i början av workshopen för att ge workshopdeltagarna en bakgrundsförståelse av 

projektets genomgång och planen för själva workshoppen. Ett centralt inslag i 

förberedelserna för workshoppen var att utveckla två alternativa scenarier för 

framtidens energisystem. Det första scenariot, ”Individualism”, utgick från en 

utveckling där självförsörjning och decentraliserade lösningar dominerar, medan det 

andra scenariot, ”Samarbete”, byggde på ökad samverkan mellan aktörer, 

gemensamma nät och nya affärsmodeller (se Kapitel 5 för detaljer). 

Workshopen samlade representanter från flera organisationer inom Lidköpings 

kommunkoncern, däribland Lidköping Energi AB, Lidköping Miljö och Teknik AB, 

AB Bostäder, Lidköpings Näringslivsfastigheter AB samt kommunens förvaltning, 
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inklusive sektor Samhälle. Deltagarna delades in i två grupper som arbetade med var 

sitt scenario.  

Diskussionerna var uppdelade i flera faser. Inledningsvis presenterades bakgrunden 

och scenarierna, följt av den första aktiviteten där deltagarna identifierade 

konsekvenser och utmaningar kopplade till respektive scenario. Arbetet började med 

individuell reflektion och övergick sedan till gruppdiskussion, där varje grupp 

prioriterade de fem mest kritiska konsekvenserna. I den andra aktiviteten 

analyserades dessa prioriterade punkter mer ingående. Bedömningen gjordes utifrån 

aspekter som intressenter, ansvarsfördelning, ekonomi, tidsramar och resursbehov. 

Därefter formulerades förslag till lösningar. Workshopen avslutades med en 

gemensam sammanfattning och reflektion kring lärdomar och nästa steg. 

Som resultat av workshopen skapades dokumentation som utgör ett viktigt underlag 

för den fortsatta utvecklingen av kommunens energisystem. Materialet omfattar 

listor över identifierade konsekvenser och utmaningar för respektive scenario, 

tabeller med de fem högst prioriterade konsekvenserna inklusive analys av ansvar 

och ekonomi, samt tabeller med föreslagna lösningar. 

6.2 Identifierade utmaningar 

Diskussionerna i workshopen resulterade i ett antal organisatoriska och strategiska 

konsekvenser och utmaningar kopplade till framtidens energisystem. Listan av 10 

mest betydelsefulla konsekvenser och utmaningar som identifierades i båda grupper 

presenterades nedan4. Resultaten av diskussionerna i båda grupperna visas i en enda 

lista, eftersom det inte fanns några organisatoriska konsekvenser eller utmaningar 

som kan anses tillämpliga på endast ett av de diskuterade scenarierna/ 

energisystemdesignerna. 

1 Gemensam målbild och långsiktig planering 

Behovet av en tydlig, gemensam riktning för hela kommunkoncernen är avgörande. 

Detta inkluderar att skapa en flexibel målbild som kan uppdateras och anpassas över 

tid och att integrera energifrågor i kommunens övergripande samhällsplanering. 

Utan en sådan målbild riskerar beslut att bli fragmenterade och kortsiktiga. 

Ansvar för denna fråga ligger hos styrgruppen och kommunfullmäktige, och 

arbetet måste påbörjas omedelbart. Det kräver förstärkt kompetens och resurser 

för strategiskt arbete. 

 
4 Den presenterade listan med 10 konsekvenser och utmaningar är ett resultat av analys, 

reflektioner och, i förekommande fall, omformuleringar av de idéer och punkter som 

diskuterades och listades under workshopen av workshopdeltagarna. Den fullständiga listan 

med "råa" punkter presenteras i Bilaga 3. 
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2 Systemansvar och beslutsstruktur 

Kommunen behöver etablera ett tydligt systemansvar för energifrågor. En ny 

beslutsstruktur krävs för att hantera komplexa frågor som rör flera bolag och externa 

aktörer. Detta är en grundförutsättning för att kunna fatta väl underbyggda beslut.  

Kommunfullmäktige har det övergripande ansvaret, och styrgruppen bereder 

frågan. Kostnaden för att inte agera är hög, och arbetet måste inledas omgående. 

3 Kompetensförsörjning och utredningsförmåga 

En viktig förutsättning för att skapa ett tydligt systemansvar för energifrågor är att 

stärka kommunens analytiska kapacitet och att öka kompetens kring nya teknologier 

och hybridsystem. För att fatta rätt beslut och genomföra projekt krävs utbildning 

och kunskapsutveckling. 

Styrgruppen har ansvar för att initiera detta arbete, som bör starta omedelbart. 

Resurser finns delvis, men förstärkning är nödvändig. 

4 Nya affärsmodeller och ändrade ägardirektiv 

För att möjliggöra nya tekniska lösningar och samarbetsformer mellan aktörer krävs 

utveckling av affärsmodeller som stödjer flexibilitet och delat ansvar. Ägardirektiv 

behöver justeras för att ge bolagen mandat att agera i en mer dynamisk 

energimarknad.  

Detta arbete måste ske parallellt med övriga insatser och involvera Stadshus AB 

samt kommunfullmäktige. Resurserna finns delvis inom befintliga strukturer, 

men samarbete mellan stadsfunktioner och bolag är avgörande. 

5 Koncerngemensam ekonomisk analys 

För att fatta välgrundade beslut krävs en gemensam ekonomisk kalkyl som omfattar 

hela koncernen. Utan detta riskerar investeringar att ske utan helhetsperspektiv, 

vilket kan leda till ineffektivitet och ökade kostnader.  

Analysen borde inkludera alla bolag och styras av styrgruppen. Arbetet planeras 

till 2027 och bör ingå i ordinarie budgetprocess, men kräver utveckling av 

beräkningsbara modeller. 

6 Fysisk planering för energisystemet 

Det saknas en plan för var solparker, spillvärmeintegration och andra infrastrukturer 

ska placeras. Utan detta riskerar projekt att försenas eller bli ineffektiva.  
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Sektor Samhälle och LIMTAB är nyckelaktörer, och initiativet bör komma från 

styrgruppen. Arbetet måste starta nu och kräver resurssättning framöver. 

7 Riskhantering och uppföljning 

Förändringar i energisystemet innebär nya risker, både tekniska och ekonomiska. 

Kommunen behöver etablera rutiner för riskanalys och kontinuerlig uppföljning av 

åtgärder.  

Detta arbete bör integreras i styrgruppens ansvar och pågå löpande. Förstärkt 

analyskapacitet är en förutsättning. 

8 Ökad dialogförmåga – internt och externt 

Förmågan att föra dialog både inom kommunkoncernen och med externa aktörer, 

såsom marknadsaktörer, industrier och grannkommuner, måste förbättras. Detta är 

centralt för att skapa samverkan och förtroende kring gemensamma lösningar.  

Sektor Samhälle har en viktig roll, och arbetet bör ske parallellt med övriga 

insatser. Befintliga resurser kan användas, men strukturer för dialog behöver 

utvecklas. 

9 Samarbete med grannkommuner 

Ett utökat samarbete med närliggande kommuner är nödvändigt för att skapa robusta 

energilösningar, exempelvis genom gemensamma nät och ökad användning av 

spillvärme. Detta kräver både organisatoriska och affärsmässiga överenskommelser 

samt politisk vilja.  

LIMTAB och dess styrelse har en central roll, och arbetet måste inledas 

omedelbart. Affären måste vara lönsam för alla parter, vilket ställer krav på 

tydliga ekonomiska modeller. 

10 Digitalisering och datahantering 

Framtidens energisystem kommer att kräva avancerad digitalisering och effektiv 

hantering av data från olika källor, inklusive produktion, konsumtion och lagring. 

Oklarheter kring vem som äger data, hur den ska delas mellan aktörer och hur 

styrning ska ske kan bli betydande i framtiden. Utan en tydlig strategi för 

datahantering riskerar kommunen att förlora kontroll över kritiska funktioner och 

möjligheter till optimering.  

Digitalisering och datahantering gäller alla bolag i kommunkoncernen samt 

externa samarbetspartner. Frågan kan drivas av styrgruppen och 

kommunfullmäktige har det strategiska ansvaret. Delvis befintliga resurser, 

men förstärkning och eventuellt extern expertis kan behövas. 
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Diskussionerna under workshopen resulterade i ett antal förslag som syftar till att 

hantera de mest prioriterade organisatoriska och strategiska utmaningarna. Förslagen 

visar att deltagarna ser behov av både tekniska och organisatoriska insatser, men med 

olika tyngdpunkter beroende på perspektiv. Vissa lösningar fokuserar på att stärka 

den interna styrningen och skapa långsiktig kontinuitet, medan andra betonar 

konkreta tekniska åtgärder och ekonomiska modeller. 

För att öka kunskapen om det framtida hybridsystemet föreslogs bland annat att 

utveckla ekonomiska modeller och nya affärsmodeller, samt att initiera samverkan 

över kommungränser. För fysisk planering lyftes behovet av en solbruksplan och en 

spillvärmeplan som anger var ny infrastruktur kan placeras. Ekonomiska frågor 

adresserades genom förslag om en koncerngemensam kalkyl och utredningar som 

tydliggör kostnader och nyttor för olika aktörer. Gruppen som diskuterade 

samarbetsorienterade scenarier betonade styrning och processer. Här föreslogs att 

tydliggöra målbilden, hålla i processen över tid och integrera energifrågor i 

samhällsplaneringen. Även behovet av nya affärsmodeller och justerade ägardirektiv 

lyftes, liksom att samarbete med grannkommuner måste bygga på affärsmässiga 

överenskommelser som är lönsamma för alla parter. 

Sammanfattningsvis visar dessa förslag att kommunen behöver kombinera 

organisatoriska lösningar – som tydlig styrning, gemensamma ekonomiska modeller 

och strukturerad dialog – med tekniska och planeringsrelaterade insatser som 

energikartor, lagringslösningar och fysiska planer för infrastruktur. Dessa insatser är 

viktiga byggstenar, men för att skapa ett långsiktigt och samordnat arbetssätt krävs 

en övergripande metod som integrerar alla delar i en sammanhängande process. Som 

ett naturligt nästa steg presenteras därför en strukturerad metod för strategisk 

energisystemplanering, vilken beskrivs i följande kapitel. 
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7 Strukturerad strategisk 
energisystemplanering 

För att kommunens arbete med energiomställningen ska bli samordnat och effektivt, 

behövs en tydlig struktur som visar vem som ansvarar för vad, hur arbetet ska 

organiseras och när olika steg ska genomföras. Nedan beskrevs ett övergripande 

struktur för strategisk energisystemsplanering och utveckling som byggs på 

principer för god styrning, en metodisk planeringscykel och en aktiv uppföljning. 

Den föreslagna strukturen är inte huggen i sten och kan inkludera ytterligare delar 

och brytas ner i mer detaljerade steg, men huvudidén presenteras nedan. 

Obs: Vi anser att vissa delar av den föreslagna strukturen redan är etablerad 

och börjat fungera inom kommunkoncernen medan andra delar har diskuterats 

och/eller planeras att implementeras. Med detta i åtanke beskriver vi den 

föreslagna strukturen för energisystemplanering, inklusive alla beståndsdelar i 

alla fall, för att skapa en helhetsbild. 

Den föreslagna strukturen för strategisk energisystemplanering består av 3 

huvuddelar: 

• Styrningsram och ansvarsfördelning 

• Strategisk planeringscykel 

• Kommunikations- och samverkansplattform 

Schematisk representation av den föreslagna strukturen finns i Figur 7.1. 

 

Figur 7.1 Schematisk representation av strukturen för strategisk energisystemsplanering. 

Styrningsram och ansvarsfördelning 

Det första steget är att skapa en tydlig styrningsstruktur som klargör roller, ansvar 

och mandat. Kommunfullmäktige bör ha det strategiska ansvaret, medan en 
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styrgrupp med representanter från kommunledningen och centrala förvaltningar 

(exempelvis energi, samhällsplanering, fastigheter, ekonomi) ska fungera som 

beslutsgivande organ. Gruppen fastställer strategisk inriktning, sätter långsiktiga mål 

och prioriterar investeringar.  

Under styrgruppen bör en operativ projektgrupp med tjänstepersoner från relevanta 

förvaltningar, kommunägt energibolag, teknisk expertis och eventuella konsulter 

etableras. Projektgruppen ansvarar för analyser, utredningar, modellering, 

projektering och framtagning av underlag. Här samlas kompetens för tekniska, 

ekonomiska och planeringsrelaterade aspekter.  

Ett samverkansforum kan också etableras för att bjuda möjliga andra intressenter 

inklusive externa aktörer: företag, fastighetsägare, industri, invånare, akademi och 

regionala aktörer. Sådant forum kan bidra med värdefulla insikter, identifierar hinder 

och bidrar med idéer och acceptans. 

Ett sådant trenivåsystem (beslutsnivå, operativ nivå och samverkansnivå) syftar att 

tydliggöra kommunikations- och ansvarslinje, och säkrar att arbetet organiseras i 

stabila och återkommande processer. För att undvika oklarheter kring 

ansvarsfördelning bör kommunen använda RACI-modellen (på engelska: 

”Responsible, Accountable, Consulted, Informed”). Genom att skapa en RACI-

tabell för nyckelområden som t.ex., målbild, affärsmodeller, fysisk planering, 

digitalisering och riskhantering blir det tydligt vem (organisationer och även 

personer) som gör vad och vilka som ska konsulteras eller informeras. 

Obs: Lidköpings kommun har gjort betydande framsteg i denna del av 

planeringsstrukturen genom att etablera en styrgrupp och en projektgrupp som 

ansvarar för planering och utveckling av energisystem. Resultaten från 

workshopen och tidigare kommunikation tyder dock på att ytterligare steg är 

nödvändiga för att skapa en gemensam vision och mål för det framtida 

energisystemet, fastställa en tydlig metod för 

energisystemplaneringsprocessen, genomföra de beslutade åtgärderna, 

uppföljningar och revideringar (beskrivs nedan). 

Strategisk planeringscykel 

För att skapa ordning och förutsägbarhet i arbetet med energiomställningen 

rekommenderas en metodisk planeringscykel som ger struktur och kontinuitet. Den 

bör ses som en iterativ process snarare än en engångsinsats, vilket är särskilt viktigt 

för Lidköping med tanke på de organisatoriska utmaningar som identifierades i 

workshopen samt på den snabba teknikutvecklingen i omvärlden. Nedan beskrivs 

fem faser som kan anpassas efter kommunens behov. 
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Fas 1: Nulägesanalys och målbild 

Arbetet bör inledas med en grundlig kartläggning av dagens energisystem. Detta 

inkluderar: 

• Tekniska data: El- och värmeproduktion, nätkapacitet, flexibilitet, 

användningsprofiler. 

• Ekonomiska data: Bränsle och elpriser, driftkostnader, skatter och avgifter, 

investeringsnivåer. 

• Organisatoriska strukturer: Ansvarsfördelning, äganderätt, styrning. 

• Risker: Sårbarheter i försörjning, beroende av enskilda teknologier. 

Materialet i avsnitt 3 i denna rapport och de underliggande uppgifterna kan tas som 

en stark utgångspunkt för kartläggningen. 

Parallellt med nulägesanalysen bör en gemensam målbild formuleras. Lidköping har 

redan ett övergripande mål om klimatneutralitet 2045 i energi- och klimatplanen, 

men detta behöver konkretiseras i form av delmål och indikatorer. Exempelvis kan 

kommunen sätta upp mål om att halvera förbränning av icke förnybart avfall till 2030 

och uppnå 100 procent fossilfri fjärrvärme till 2035. Indikatorer som specifik 

energiförbrukning per sektor, koldioxidutsläpp och andelen lokal elproduktion bör 

inte bara definieras i statistiken utan också förankras politiskt och följas upp och 

ageras om målen inte uppnås. Ett praktiskt steg är att utveckla en energikarta som 

visar var produktion, lagring och flexibilitetslösningar finns idag och var de kan 

placeras i framtiden. Detta blir en bas för fysisk planering och integrering i 

kommunens översiktsplan.  

Fas 2: Övergripande inriktningar för energisystemets utveckling 

Övergripande inriktningar för energisystemets utveckling handlar om ett globalt 

skifte från fossila bränslen till hållbara, koldioxidsnåla energikällor, drivet av 

behovet att begränsa klimatförändringarna samtidigt som energitrygghet och 

ekonomisk effektivitet säkerställs. Sådana inriktningar används av regeringar och 

andra aktörer för att vägleda policy- och investeringsbeslut.  

Representanter av organisationer i kommunkoncernen har redan diskuterat två 

möjliga inriktningar – Individualism och Samarbete – i workshopen. Dessa kan 

vidareutvecklas genom att definiera parametrar som ambitionsnivå, teknologival, 

samarbetsgrad och ekonomiska antaganden. Man bör inte heller glömma det 

gemensamma målet (definierat i Fas 1), vilket kan beskrivas med relevanta 

antaganden och parametrar i inriktningarna. Utifrån dessa parametrar och 

antaganden kan kommunen utveckla ytterligare alternativa detaljerade scenarier som 

speglar olika utvecklingsvägar. Inriktningarna kan exempelvis prioritera regionalt 

samarbete och sektorskoppling, eller lokal självförsörjning och decentralisering, 
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eller kostnadsminimering och bibehållet nuläge, eller resiliens och flexibilitet under 

osäkerhet. 

För varje inriktning bör konsekvenserna analyseras, både tekniskt och 

organisatoriskt. Detta inkluderar effekter på elsystem, värmesystem, ekonomi och 

styrning. Ett konkret exempel för Lidköping är att bygga vidare på workshopens 

diskussioner genom att kvantifiera dem – hur mycket elproduktion som krävs, hur 

nätkapaciteten påverkas och vilka investeringar som behövs. Denna typ av arbete 

bör dock betraktas som en övergripande, grov uppskattningsanalys och som ett 

förberedande arbete inför Fas 3. 

Fas 3: Energisystemmodellering 

Med övergripande inriktningar som utgångspunkt modelleras energisystemet — med 

teknikval, energibärare, infrastrukturella alternativ, investeringar, drift, och 

flexibilitet. Denna fas är avgörande för att gå från vision och grova analyser och 

överenskommelser till genomförbara åtgärder. Här rekommenderas en systemanalys 

som bygger på energisystemsoptimering. Till skillnad från enklare beräkningar och 

simuleringar, som visar hur systemet fungerar under givna antaganden, används 

optimeringsmodeller för att identifiera den mest kostnads- och resurseffektiva 

kombinationen av teknologier och åtgärder för att uppnå kommunens mål. 

Energisystemsoptimeringsmodeller användas för att optimera investeringar och drift 

över tid, med hänsyn till tekniska begränsningar, ekonomiska signaler, utsläppsmål, 

föreskrifter, flexibilitet och resilienskrav. Resultatet från en 

energisystemoptimeringsmodell är en kostnadsoptimal energisystemdesign för ett 

givet år i framtiden samt beskrivningen av alla nödvändiga förändringar i 

energisystemet (nya investeringar, avvikelse av äldre enheter) längs vägen. 

Kostnaderna förknippade med utvecklingen av energisystemet beräknas också av 

modellen.  

För Lidköping kan en utvecklad modell ge insikter om huruvida en installation av 

ett säsongsvärmelager är en ekonomiskt hållbar lösning för energisystemet och i så 

fall hur stort ett sådant lager bör vara. Den kan också beräkna den optimala storleken 

(installerad kapacitet) på solceller och solparker givet de prognostiserade 

begränsningarna i elnätet. Eller alternativt hitta lösningar för det överskott av el som 

genereras av solanläggningarna om ett beslut fattas om att bygga en viss kapacitet 

av solparker medan nätkapaciteten är begränsad. Dessa och många andra frågor 

rekommenderas att testas och analyseras med hjälp av energisystemmodellering. 

Fas 4: Handlingsplan & portföljstyrning 

Med modelleringsresultaten som grund kan en pipeline av åtgärder (investeringar) 

identifieras och planeras på rätt sätt (med hjälp av detaljerade 
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genomförbarhetsstudier, detaljerade tekniska och ekonomiska beräkningar för varje 

eller kombinationer av specifika investeringar). De mest prioriterade åtgärderna bör 

samlas i en handlingsplan som tydligt anger ansvar, tidplan och budget. Åtgärderna 

kan delas in i kort-, medel- och långsiktiga insatser. För varje åtgärd definieras 

ansvarig enhet, finansieringskälla, indikatorer för uppföljning och risker. 

Handlingsplanen bör kopplas till kommunens ordinarie budgetprocess och 

kompletteras med en portföljstyrning som gör det möjligt att hantera åtgärderna som 

en sammanhängande omställning, snarare än som isolerade projekt. För att betona 

detta en gång till, genomförandet av åtgärderna kan fortfarande vara ett ansvar för 

en enskild aktör/organisation, men alla åtgärder ska följas upp och planeras 

tillsammans. 

För Lidköping kan kortsiktiga åtgärder inkludera icke-kapitalintensiva, förberedande 

åtgärder, t.ex. utveckling av en plan för termisk energilagring (inkl. förstudie för den 

typ och storlek av lagring som beräknades i fas 3), en solenergiplan och en 

spillvärmeplan. Medellångsiktiga åtgärder kan inkludera investeringar i 

säsongslagring, installationer av solceller och solparker samt batteriparker. 

Långsiktiga åtgärder kan innebära att utveckla ett lokalt elnät med närliggande 

kommuner och utforska Power-to-X-teknik. 

Fas 5: Uppföljning och revidering 

För att planen ska vara levande krävs ett system för regelbunden uppföljning och 

revidering. Kommunen bör införa strukturerad process för rapportering av 

indikatorer och status för planerade åtgärder (årligt, eller ännu oftare).  

Arbetet med scenarier och energisystemmodellering bör helst utföras kontinuerligt 

av de kompetenser som skapas inom kommunen. Om inte internt kan externa 

partners med lämplig kompetens engageras och nya (uppdaterade) 

modelleringsresultat diskuteras vid några planerade tillfällen året runt. Insikter från 

scenario- och modelleringsarbetet behöver inte nödvändigtvis resultera i 

förändringar av de planerade investeringarna, men de är avgörande för att hålla 

diskussionen levande och för att kommunen ska vara förberedd på eventuella 

förändringar i globala trender, regleringar, priser och så vidare. 

Digital transparens är en viktig komponent – en dashboard som visar framsteg för 

politiker, tjänstepersoner och medborgare skapar öppenhet och engagemang. 

Lidköping kan koppla uppföljningen till Hållbarometern och komplettera med en 

energidashboard som visualiserar nyckeltal. 

Kommunikations- och samverkansplattform 

En kommunikationsplattform kan skapas och bör omfatta både interna och externa 

aktörer. Internt bör styrgruppen, projektgruppen och bolagen ha regelbundna möten 
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för att säkerställa samordning och beslutsfattande. Externt bör kommunen etablera 

forum för dialog med industri, fastighetsägare, grannkommuner, konsulter och 

forskare.  

Digitala verktyg är en central del av plattformen. En gemensam plattform för 

dokument, data och uppföljning kan underlätta informationsflödet. Kommunen bör 

också utveckla en kommunikationsplan som definierar hur och när information delas 

internt och externt, samt en samverkansmodell med grannkommuner för 

gemensamma projekt, såsom regionala nät och spillvärmeutbyte. Medborgardialog 

är en annan viktig komponent. Informationskampanjer och öppna forum kan bidra 

till acceptans och engagemang kring energiomställningen. 

Praktikaliteter 

För att den föreslagna strategisk energisystemplanering strukturen ska bli praktiskt 

användbar behöver den kompletteras med konkreta verktyg, dokument och 

arbetsformer. Nedan presenteras lösningar som kan (vid behov) användas: 

• Mandatdokument för styrgruppen – definierar roller, beslutsprocesser och 

koppling till kommunfullmäktige. 

• RACI-tabeller – tydliggör ansvarsfördelning (Responsible, Accountable, 

Consulted, Informed). 

• Processbeskrivning för planeringscykeln – dokumenterar de 5 faserna 

(nulägesanalys, scenarier, systemanalys, handlingsplan, uppföljning) och hur 

de ska genomföras. 

• Energikarta – visualiserar befintlig och planerad produktion, lagring och 

nätkapacitet som grund för fysisk planering. 

• Scenariodokument – beskriver antaganden och parametrar för olika 

utvecklingsvägar. 

• Optimeringsmodell för energisystemet – används för att identifiera kostnads- 

och resurseffektiva kombinationer av teknologier och åtgärder. 

• Mall för handlingsplan – strukturerar åtgärder med ansvarig aktör, tidplan, 

budget, indikatorer och risker. 

• Portföljstyrningsverktyg – hanterar flera projekt som en sammanhängande 

omställning, inte som isolerade initiativ. 

• Riskhanteringsplan – identifierar tekniska, ekonomiska och organisatoriska 

risker och föreslår åtgärder. 

• Kommunikationsplan – definierar hur och när information delas internt och 

externt. 

• Dashboard för uppföljning – visualiserar nyckeltal och status för åtgärder, 

kopplad till Hållbarometern. 
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8 Slutsatser och 
rekommendationer 

Analysen av Lidköpings energisystem i dess nuvarande utformning och av planerade 

investeringar och förändringar framöver visar att kommunen står inför en omfattande 

omställning till 2040. Utvecklingen drivs av förväntad befolkningstillväxt, ökad 

elektrifiering, etablering av nya industrier och verksamheter, ökad 

självförsörjningsgrad, dvs. ökad andel lokalt producerad energi, och andra faktorer, 

samtidigt som man skall uppfylla politiskt tagna mål om att reducera CO2-utsläpp. 

Dessa förändringar skapar både möjligheter och utmaningar som kräver en 

strukturerad och långsiktig planering.  

De största organisatoriska konsekvenserna och utmaningarna med energisystems-

utvecklingen som identifierats i projektet är:  

• behovet av en gemensam målbild inom kommunkoncernen,  

• ett tydligt systemansvar för energifrågorna,  

• skapande av nya affärsmodeller, 

• en förstärkt analytisk förmåga (inklusive scenarier och systemmodellering) 

samt  

• en koncerngemensam ekonomisk kalkyl som gör att beslut kan tas med 

helhetsperspektiv.  

Vidare krävs en fysisk planering som anger var produktionsanläggningar, 

anslutningspunkter och termiska lager kan placeras, samt att digitalisering och 

datahantering organiseras så att styrning av det framtida energisystemet möjliggörs. 

Dessa slutsatser har identifierats i projektets workshoparbete och stöds av 

nuläges- och åtgärdsanalysen i rapportens tidigare kapitel. 

Lösningar på de organisatoriska delarna bedöms bygga på att styrgruppen med 

tydligt mandat ansvarar för strategiska beslut, med understödd av en operativ 

projektgrupp, och ett samverkansforum för berörda interna och externa aktörer. 

Arbetet rekommenderas bedrivas i en iterativ planeringscykel (nuläge, inriktningar, 

systemmodellering, handlingsplan, uppföljning) kopplad till budgetprocessen. 

Mandatdokument, RACI‑tabeller och gemensamma beräkningsmodeller föreslås 

som bärande verktyg.  

Som nästa steg föreslås:  

• etablering av tydlig målbild, styrning och mandat för energifrågorna,  
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• framtagande av solbruksplan som pekar ut lämpliga och olämpliga 

lokaliseringar för solparker, med hänsyn till markvärden, nätkapacitet och 

samordningsfördelar (t.ex. koppling till batterilager), 

• systematisk spillvärmekartläggning, inklusive industriell spillvärme och 

värmepumspotential kopplat till avloppsvatten, sjövatten eller industriella 

processer, 

• införande av koncerngemensam kalkylmetod, så att investeringar i elnät, 

fjärrvärme, lager, flexibilitet och produktion vägs på samma premisser,  

• strukturerad dialog med grannkommuner om nätkapacitet, gemensamma 

flexibilitetslösningar och potentiella utbyten av både el och värme, 

• kostnadsanalys för att reducera CO2, både för bränslesubstitution och 

genom CCS. Genom att integrera mer spillvärme från industri och KVV 

minskas behovet av olja, men även sopor, vilket i båda fall minskar CO2. I 

och med att sopförbränningen har negativa kostnader för Lidköping energi 

kommer fjärrvärmepriset att öka i varierande grad beroende på vilka 

kompletterande åtgärder som införs. Denna kostnadsökning kan eventuellt 

skapa missnöje och leda till mer frikoppling från fjärrvärmen. Frågan hur 

detta skall hanteras inom kommunkoncernen är viktig för att kunna fortsätta 

utveckla fjärrvärmen. 

Nedan presenteras en lista över tekniska lösningar som bedöms som relevanta, 

realistiska och strategiskt viktiga för Lidköping: 

- Den planerade fördelningsstationen vid Kartåsen, samt andra befintliga och 

framtida fördelningsstationer, utgör en av de mest kritiska infrastrukturdelar för 

kommunens framtida eltillförsel. Alla större investeringar som planeras fram till 

2040 – inklusive solparker, batterilager, industrier, laddinfrastruktur och kommunala 

energiomställningsprojekt – är beroende av att stationen färdigställs och att 

effektabonnemang successivt kan höjas. Kommunen bör därför ha en detaljerad tids- 

och kapacitetsplan som kopplar specifika anslutningar till tidsfönster för tillgänglig 

effekt. 

- En gasturbin kan ge snabb och planerbar effekt under perioder av högt elbehov, 

särskilt under kalla vintertimmar då elsystemets belastning är som störst. Lidköping 

har redan en etablerad biogasinfrastruktur, vilket ger särskilt goda förutsättningar för 

att integrera gasturbinen med lokal biogasproduktion eller uppgraderad biometan. 

En förstudie bör genomföras kring dimensionering, placering, bränslestrategi, 

integration med nätet och möjlig roll i kommunens och även i Skaraborgs 

gemensamma effektberedskap. 

- Termiska lager:  

i) Borrhålslager (BTES), som kan etableras antingen centralt nära 

kraftvärmeverket eller distribuerat i nya stadsdelar såsom Framnässtaden och 
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Margretelund. BTES urladdas normalt vid 55–60 °C som högtempererat lager, 

vilket innebär att värmen inte kan användas direkt i fjärrvärmenätet. Värmen 

kan antingen användas lokalt i lågtempererade system eller uppgraderas till 

85–90 °C med hjälp av större värmepumpar. I praktiken fungerar därför 

BTES‑lager och värmepump tillsammans som en ny produktionsenhet. Vilket 

alternativ (med eller utan värmepump) som är mest fördelaktigt – tekniskt, 

ekonomiskt, miljömässigt – ska analyseras mer i detalj med hjälp av 

energisystemmodellering och detaljerade förstudier;  

ii) Ytterligare en centraliserad lösning är groplagring (PTES). Rådasands 

dagbrott kan betraktas som en relevant plats för etablering av säsongslagring. 

En förutsättningslös förstudie bör genomföras för att bedöma möjligheter och 

risker kopplade till tätningsgeometri, grundvattenpåverkan, miljövillkor och 

kostnader; 

iii) Utöver centraliserade högtemperaturlager bör kommunen aktivt utreda 

decentraliserade BTES‑lager i samband med nya eller befintliga urbana 

utvecklingsområden. 

- Utbyggnad av solkraft i Lidköping har god potential (speciellt med åtanke att 

potential för vindparker är begränsad), men solkraft utan lagring riskerar att skapa 

lokala överskott under timmar med låg efterfrågan. Genom att kombinera större 

solparker med batterier kan överskottet lagras och avges vid mer värdefulla tider. 

Kommunen bör prioritera solcellsparker som kan anslutas nära Kartåsen eller andra 

planerade nätförstärkningar och samtidigt ställa krav på att större solparker 

inkluderar batterilagring. Detta minskar påfrestningen på elnätet och ökar den lokala 

nyttan av solkraften. 

- En elpanna kan fungera som en viktig flexibilitetsresurs genom att använda billiga 

elpriser vid överskott i systemet (bland annat på grund av överskottet från lokala 

solcellsanläggningar) för att producera värme. Detta är särskilt relevant om 

kommunen etablerar termiska säsongslagring. Genom att kombinera elpanna, 

lagring och kraftvärme kan fjärrvärmesystemet fungera som en integrerad 

lastbalanserare för elsystemet. 

- Efterfrågeflexibilitet är en av de mest kostnadseffektiva åtgärderna för att minska 

effektbehovet. Kommunen bör därför etablera ett strukturerat arbete med 

flexibilitetsresurser i samverkan med grannkommuner, större energianvändare och 

även privata hushåll. Här rekommenderas att kommunen studerar de föregångare 

som genomförts, t.ex. Göteborg eller Malmö, eller initiativ som mer svarar mot 

Lidköpings förutsättningar.  
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Bilaga 1 Planerade åtgärder 
Tabell B1.1 - Listan over planerade eller diskuterade produktion inriktade åtgärder och investeringar i kommunen fram till 2040. 

  Påverkan på 

Produktion el kapacitet/effekt elenergi elprod profil värmekapac

itet 

värmeenergi värmeprod 

profil 

2-3 MW mikro 

solceller per år 

35-40 MW  

ökad kapacitet 

(produktionsabonne

manget på nätet) 

33.5-38.5 GWh  

per år ökad 

elproduktion 

(leverans till nätet)   

Ökad produktion under 

sommaren (överskottsel). 

Ingen/liten effekt på 

vinter 

- potential: extra 

värmeproduktio

n  

potential: ökad 

värmeproduktion 

på sommaren 

40 MW 

solparker  

40 MW  

ökad kapacitet 

(produktionsabonne

manget på nätet) 

53.5 GWh  

per år ökad 

elproduktion 

(leverans till nätet)   

Ökad produktion under 

sommaren (överskottsel). 

Ingen/liten effekt på 

vinter 

- potential: extra 

värmeproduktio

n 

potential: ökad 

värmeproduktion 

på sommaren 

13 MW, 13 

MWh 

batteripark 

13 MW  

minskad effekt 

(produktionsabbone

manget) 

Begränsad ökning i 

egenproduktion/kons

umtion i kommunen  

(minskad 

import/export 

från/till regionnätet) 

Utplaning av produktions-

/konsumtionsprofilen 

- - - 

9 MW ny 

elpanna 

9 MW 

ökad effekt 

(konsumtionsabonn

emanget) 

Ökad konsumption 

av el (lokal och/eller 

importer) 

Utplaning av 

produktionsprofilen (ökad 

elkonsumtion när priset är 

lågt eller konsumtion av 

översköttsel från 

solceller) 

Ökad, 

reglerbar 

värmeproduk

tionskapacite

t 

Potential: Ökad 

andel värme 

från förnybara 

källor - sol 

Ökad reglerbarhet 

i 

värmeproduktion 
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Fördelningsstati

on Kartåsen, 

driftstart 

2029/30 

Ökad potential för 

produktion och 

konsumtionsabonne

mang 

- - - - - 

Termisk 

säsongslager (10 

MW effekt?) 

      10 MW? 20 

MW? 

Minskad 

krav på 

värmeproduc

erande 

kapacitet i 

vinter 

Ökad 

värmeproduktio

n I sommar 

Minska 

värmeproduktio

n I vinter 

Utplaning av 

produktionsprofil

en 

160 MW 

solparker  

160 MW  

ökad kapacitet 

(produktionsabonne

manget på nätet) 

213.5 GWh  

per år ökad 

elproduktion 

(leverans till nätet)   

Ökad produktion under 

sommaren (överskottsel). 

Ingen/liten effekt på 

vinter 

- potential: extra 

värmeproduktio

n 

potential: ökad 

värmeproduktion 

på sommaren 

Vindkraft i 

"grannkommun" 

  
    

  

10 MW 

gasturbin 

10 MW  

ökad 

elproduktionskapac

itet, 

minskad effekt 

(konsumtionsabonn

emanget)  

Ökad 

egenproduktion i 

kommunen (minskad 

import från 

regionnätet) 

Ökad reglerbarhet i lokal 

elproduktion,  

minskning av toppar i 

elimport från 

regionalnätet 

- - - 
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10-20 MW, 10-

20 MWh 

batteripark 

10-20 MW  

minskad effekt 

(produktionsabbone

manget) 

Begränsad ökning i 

egenproduktion/kons

umtion i kommunen  

(minskad 

import/export 

från/till regionnätet) 

Utplaning av produktions-

/konsumtionsprofilen 

- - - 

KVV - 

avveckling av 

en panna 

3,5 MW 

ökad effekt 

(konsumtionsabonn

emanget) 

Minskad 

egenproduktion (~5 

GWh) i kommunen 

(ökad import från 

regionnätet) 

Minskad reglerbarhet i 

lokal elproduktion,  

ökning av toppar i 

elimport från 

regionalnätet 

20+ MW 

(med RGK) 

minskad 

värmeproduk

tionkapacitet 

~35 GWh 

Minskad 

värmeproduktio

n  

Ökad andel 

värmeproduktion 

från topppannor 

(olja?) 

Ökad 

elkapacitet att 

leverera el 

(produktionsabo

nnemanget) till 

regionalnätet 

up till 80 MW  

(ska behovas med 

nya soll celler och 

parker) 

Ökad möjlighet att 

skicka överskottel till 

regionnätet 

- - - - 

Spillvärme (nya 

och befintliga 

industrier) 

- - - - - - 
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Tabell B2.2 - Listan over planerade eller diskuterade konsumtion inriktade åtgärder och investeringar i kommunen fram till 2040. 

 Påverkan på 

Behov el 

kapacitet/effekt 

elenergi elanvändning 

profil 

värmekapacit

et 

värmeenergi värmeanvändnin

g profil 

4 (7) MW Lantmännen 

– eleffektbehov 

7 MW  

ökad effekt 

(konsumtionsabon

nemanget) 

61.5 GWh 

per år ökad 

elanvändning 

Användning med 

platt profil -> lika 

stor ökning över 

året 

- - - 

50 GWh Lantmännen – 

ångbehov 

- - - 5.7 MW 

ökad effekt 

(behov) 

50 GWh 

per år ökad 

fjärrvärmeanvänd

ning 

Konsumtion med 

platt profil -> lika 

stor ökning över 

ett år 

Avloppsreningsverk 2 MW 
     

2.5 MW Ai fabriken 2.5 MW  

ökad effekt 

(konsumtionsabon

nemanget) 

22 GWh 

per år ökad 

elanvändning 

Användning med 

platt profil -> lika 

stor ökning över 

året 

- - - 

20 MW Ai fabriken 20 MW  

ökad effekt 

(konsumtionsabon

nemanget) 

175 GWh 

per år ökad 

elanvändning 

Användning med 

platt profil -> lika 

stor ökning över 

året 

- - - 

Stads/kommunens 

utveckling (40k till 50k 

invånare - 20%) -  

ökning av 

värmebehovet* 

- - - 27.7 MW 

ökad effekt 

(behov) 

56 GWh  

per år ökad 

fjärrvärmeanvänd

ning 

Konsumtion med 

platt profil -> lika 

stor ökning över 

året 
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Elektrifiering (hela 

staden/kommunen) 

115 MW !? 

ökad effekt 

(konsumtionsabon

nemanget) 

530 GWh (>100%) 

!? 

per år ökad 

elanvändning 

Större ökning på 

vintern än på 

sommaren  

(liknande nuläge) 

- - - 

Ökad elkapacitet att 

importera el 

(konsumtionsabonnema

nget) från regionalnätet 

up till 115 MW  

(ska behovas med 

ökad 

elektrifieringsgrad

,  under vintertid) 

Ökad mängd 

importerat el från 

regionnätet 

- - - - 

Energieffektivisering 

EL (hela 

staden/kommunen) 

7.2 MW  

minskad effekt 

(konsumtionsabon

nemanget) 

63 GWh 

per år minskad 

elanvändning 

Användning 

minskas med platt 

profil -> 

 lika stor minskning 

över året 

- - - 

Energieffektivisering 

VÄRME (hela 

staden/kommunen) 

- - - 17 MW 

minskad effekt 

(behov) 

större 

minskning på 

vintern än på 

sommaren  

74 GWh  

per år minskad 

fjärrvärmeanvänd

ning 

Större minskning 

på vintern än på 

sommaren  

Gatubelysning Minskad effekt 

(konsumtionsabon

nemanget)  

Minskad 

elanvändning 

Konsumtion med 

platt profil -> lika 

stor minskning över 

året 

- - - 

* Ökningen av elbehovet ingår i "Elektrifiering" kategori.
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Bilaga 2 Åtgärdernas effekter på 
energisystemet 

Effekterna av de planerade och diskuterade åtgärderna och investeringarna i kommunen 

fram till år 2040 på kommunens elsystem. 

 

Figur B2.1 – Elproduktionskapacitet i Lidköpings kommun år 2024 och uppskattade värden för år 

2040 med endast grundläggande åtgärder (”2040 grund”) eller både grundläggande och flexibla 

åtgärder (”2040 flex”). Se Kapitel 4 för detaljer. 

 

Figur B2.2 – Konsumtions- och produktionsabonnemangen år 2024 och de uppskattade 

abonnemangen ("effekt") samt de uppskattade kraven ("krav") för konsumtions- och 

produktionsabonnemangen år 2040 som resulterar från analysen av de planerade och diskuterade 

åtgärderna. Se Kapitel 4 för detaljer. 
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Figur B2.3 – Årlig elproduktion och användning i Lidköpings kommun år 2024 och uppskattade 

värden för 2040 med endast grundläggande ("2040 grund") eller både grundläggande och flexibla 

åtgärder ("2040 flex"). Se Kapitel 4 för detaljer. 

 

Effekterna av de planerade och diskuterade åtgärderna och investeringarna i kommunen 

fram till år 2040 på kommunens fjärrvärmesystem. 

 

Figur B2.4 – Fjärrvärmeproduktionskapacitet i Lidköpings kommun år 2024 och uppskattade värden 

för år 2040 med endast grundläggande åtgärder (”2040 grund”) eller både grundläggande och flexibla 

åtgärder (”2040 flex”). Se Kapitel 4 för detaljer. 
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Figur B2.5 – Tillgänglig fjärrvärmeproduktionskapacitet och maximal timförbrukning av värme 

(”nödvändig effekt”) år 2024 samt den uppskattade kapaciteten och nödvändiga förbrukningseffekten 

år 2040 som ett resultat av analysen av de planerade och diskuterade åtgärderna (både 

grundläggande och flexibla). Se kapitel 4 för detaljer. 

 

Figur B2.6 – Årlig fjärrvärmeproduktion och användning i Lidköpings kommun år 2024 och 

uppskattade värden för 2040 med endast grundläggande ("2040 grund") eller både grundläggande 

och flexibla åtgärder ("2040 flex"). Se Kapitel 4 för detaljer. 
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Bilaga 3 Alternativa 
energisystemdesigner 

Design #1 – Individualism 

 

Figur B3.1 – Schematisk representation av energisystemet i Lidköping kommun år 2040 enligt 

scenario ”Individualism”. De svarta symboler (och blåa transformatorer) visar de viktigaste 

anläggningar i nuläge – 2025. De röda, gröna och violetta symboler representerar anläggningar som 

teoretiskt kan finnas i systemet 2040.  

OBS: Den Schematisk representation av energisystemet skapades för och användes i 

workshoppen med kommunkoncernen för att diskutera potentiella organisatoriska 

konsekvenser och utmaningar som kan uppstå med energisystems utvecklingen. Bilden 

ska inte betraktas som en prognostiserad energisystemdesign för framtiden!  
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Design #2 – Samarbete  

 

Figur B3.2 – Schematisk representation av energisystemet i Lidköping kommun år 2040 enligt 

scenario ”Samarbete”. De svarta symboler (och blåa transformatorer) visar de viktigaste 

anläggningar i nuläge – 2025. De röda, gröna och blåa symboler representerar anläggningar som 

teoretiskt kan finnas i systemet 2040.  

OBS: Den Schematisk representation av energisystemet skapades för och användes i 

workshoppen med kommunkoncernen för att diskutera potentiella organisatoriska 

konsekvenser och utmaningar som kan uppstå med energisystems utvecklingen. 

Bilden ska inte betraktas som en prognostiserad energisystemdesign för framtiden! 
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Bilaga 4 Organisatoriska 
konsekvenser och utmaningar 

Identifierade utmaningar – Grupp 1 - Individualism 

(originalformuleringar): 

Ekonomisk kalkyl  

Förmodligen dyrare över tid (individualistisk) 

Direktiv olika bolag? 

Privata aktörer eller i egen regi? 

Koncerngemensam ekonomisk analys 

Använd kommunens kapital alt. Investera i lokala energilösningar som lönsam investering 

på lång sikt 

 

Kommunal styrning och styrmodell 

Gemensam målbild uteblir 

Identifiera samarbeten 

Förstå problemet 

Vara/bli överens 

Finns övergripande mål och inriktningar? 

Interkommunal samverkan – använda platsernas och kommunernas unika förutsättningar 

Öka kunskapen och förståelsen för vårt nya hybridsystem 

 

Har vi den kunskap och kompetenser som behövs? 

 

Påbörja fysisk planering för utvecklat energisystem 

Tidigare produktionsstart 

Begränsad utbyggnadsmöjlighet 

Solbruksplan, var kan vi placera solcellsparker? 

Spillvärme från befintliga plastindustrier, är det intressant? 

Hur påverkar spillvärme fjärrvärmenätet? Går det att koppla in var som helst? 

Utreda CCS eller byte av bränsle 

Fler Pannor 

Ring svenska kraftnät (anslutning) 

Studie vätgasproduktion 

Kartlägg spillvärme i kommunen 

Ska vi ta en för laget? Fortsätta med avfallsförbränning 
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Identifierade utmaningar – Grupp 2 - Samarbete 

(originalformuleringar): 

Långsiktigt gemensam planering 

Skapa gemensam målbild i Kommunen (med flexibilitet) 

Peka riktning (organisationen) 

 

Utrednings förmåga 

Ny beslutsstruktur 

Systemansvar 

Öka dialogens förmåga, inkl. utanför kommunkoncernen 

Bjuda in / öppna upp för marknad dialoger om möjlighet att bidra 

 

Nya affärsmodeller 

Ändra ägardirektiv 

Samarbete med grannkommuner (vill de samarbeta?) 

 

Huvudfrågeställning måste tas inriktning att öka spillvärme och minska avfallsförbränning 

Etablera arbete kopplat till spillvärme 

Externa producenter av energi utöver LE i gemensamt nät. Hur?   -- Menas värme- eller 

elenergi här? 

Kunder kan välja leverantör fritt i elnätet. Hur? 

Behov av affärsmodeller för att skapa energigemenskaper med industri 

Behov av affärsmodeller för att skapa energigemenskaper med kringliggande nätbolag 

Samhällsplanering med symbiostänkande 

Mer solvärme producerad intern? 

Inventera Behov -> Produktion. Energikarta. 

Uppmuntra industrier till att använda spillvärme och överskotts el 

Möjliggöra privata investeringar i elproduktion 

Utbytte med närliggande kommuner – bygga lokal nät  

Batteripark vi större produktionsanläggningar 

Lokal gasturbin för spetslast 

Power-to-X, vätgas - riskaffär idag -> Extern part? 

Batterier – delvis självrisk 

Power-to-X ger spillvärme -> FjV. 

Power-to-X ger spillvärme -> koldioxidbehov? 

Lågtempererad FjV nät är bra – minskar elbehov i vinter 

Decentraliserad termisk lagring – risk för stora värmeförluster 

Export av överskottsel från sol – rimligt?För bilagor används rubriken Bakgrund/Innehåll. 

 





 

        CIT Renergy AB           Sven Hultins plats 1          SE-412 58 Göteborg         Org.nr. 556329-1342 citrenergy.se 56 (56) 

Om CIT Renergy 

CIT Renergy AB är ett helägt dotterbolag till Stiftelsen Chalmers Industriteknik med 

energirelaterad konsultverksamhet inom de fyra affärsområdena Industri, Byggd 

Miljö, Samhälle och Inomhusmiljö. CIT Renergy har totalt ca 35 medarbetare.  

Vår unika kompetens består av att kombinera detaljerad teknisk kunskap med ett 

övergripande energisystemperspektiv. Vi är specialiserade på analyser och 

utredningar av energisystem och energitekniker samt energieffektivisering och 

inomhusmiljö. Vi har lång erfarenhet av att arbeta med den energiintensiva industrin 

såväl som med bebyggelsens energibehov samt med strategiska frågor kring 

energiplanering och energisystem generellt. Vi har också stor vana vid att arbeta 

med uppdrag från olika myndigheter, näringsliv samt offentligfinansierade projekt. 

En stor andel av våra medarbetare har disputerat. 

Vi är certifierade enligt ISO 9001 för kvalitet och ISO 140001 för miljö. 


