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| foreliggande rapport beskriver ordforande av TK189 AG5 arbetet vid
utvecklandet av standarden innehallande:
e Overblick av andra klassningssystem som finns idag,
utredning vid utvecklandet av standarden,
forklaringar for valda kriterier i standardforslaget
resultat fran remiss.

Projektet har initierats av Margareta Andersson tidigare arbetande pa SIS.
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Goteborg oktober 2009
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Sammanfattning

Energianvandning i byggnader ar en av bygg- och fastighetssektorns viktigaste
miljofragor och i de flesta byggnader finns stora mojligheter till att minska
energianvandningen. | ett samarbete mellan fastighetsdgare, entreprendrer,
komponenttillverkare, konsulter och forskare utvecklas en standard for
byggnaders energiprestanda och klassificering. Markning sker pa en skala fran A
till G, liknande den som redan finns etablerad for kyl och frys. Det slutliga malet
ar att en tydlig markning av byggnaders energiprestanda skall driva pa
utvecklingen mot mer energieffektiva byggnader.

EG-direktivet om byggnaders energiprestanda, EPBD, satter redan idag krav pa
energideklarering av byggnader. | samband med implementeringen av direktivet
har tva europeiska standarder utvecklats med ett 6vergripande europeiskt
system for energiklassning av byggnader. For att dessa standarder skall kunna
anvandas pa nationell basis behovs de kompletteras med nationella riktlinjer
som stammer 6verrens med nationens byggregler och foreskrifter om
deklarering av byggnaders energiprestanda. Dessa riktlinjer har tagits fram i ett
forslag till en svensk standard (ft-SS-24300 Byggnaders energiprestanda
—Energiklassning) som beskriver byggnadens energiprestanda i 4 olika
klassificeringar:

1. Byggnadens effektbehov ger en beskrivning av prestanda pa byggnadens
klimatskarm.

2. Energianvdndning beskriver hur mycket kdpt energi som anvands for drift
av byggnadens tekniska system. Ger en indikation pa kostnader for
byggnadens drift.

3. Milj6 ger en beskrivning av byggnadens energi resursanvandning och
moijlig vaxthuseffektpaverkan genom val av tillforselsystem for drift av
byggnadens tekniska system.

a. Anvandning av energiresurser beskrivs med hjalp av
viktningsfaktorer som ar framtagna for att spegla
resursanvandning for olika energibarare.

b. Mojlig paverkan pa vaxthuseffekten beskrivs med emissioner av
vaxthusgaser karaktariserade genom gram CO;-ekvivalenter.

4. Hushdlls- eller verksamhetsenergi beskriver prestanda pa hur byggnadens
brukare anvander byggnaden.

Energiklassning enligt standarden ska inkludera atminstone klassning av
byggnadens effektbehov och anvandning av kopt energi. Klassning pa miljo och
hushalls-eller verksamhetsenergi kan laggas till vid 6nskemal.



Klassningen avser att ge vagledning till exempel fér en kopare om driftkostnader
och om byggnaden ar bra byggd. Klassningen syftar ocksa till att bekrafta och
uppmarksamma fastighets- dgares energiarbete och att ge kunder och hyres-
gaster information om dennes ambitioner. Standarden géller for i princip alla
byggnader oavsett kategori eller om det ar en ny eller befintlig byggnad. En
byggnad som byggs efter gallande byggregler far en klass C.

Standarden ft-5S-24300 Byggnaders energiprestanda —Energiklassning

har under varen 2009 varit pa remiss till bransch och myndigheter. Remissen
besvarades av 20 instanser och for fortsatt arbete delas standarden upp i en
serie av fyra delar for effektbehov, energianvindning, miljé och hushdlls-/
verksamhetsenergi med numrering SS-24300-1 tom SS-24300-4.



1 Bakgrund

| och med EG-direktivet om deklarering av byggnaders energiprestanda (EPBD,
2002) finns i Sverige ett obligatoriskt system for deklarering av byggnaders
energiprestanda tillsammans med forslag pa kostnadseffektiva
energibesparingsatgarder (BFS, 2007). Det finns dock inga myndighetskrav pa att
de foreslagna atgarderna skall genomfdras. Ett viktigt incitament till att driva pa
en teknikutveckling mot mer energieffektiva byggnader genom att
kostnadseffektiva atgarder genomfors kan vara energiklassnings av byggnader.

Ett flertal projekt har genomforts de senaste aren som pa olika satt har tagit fram
system for att klassa byggnader beroende av dess innemiljo, yttre miljopaverkan,
materialval, resursanvandning, kallsortering, energianvandning m.m. Nagra av
dessa har lett till initiativ med grupper som arbetar med att etablera olika
klassningar av byggnader. Initiativen visar pa att byggnaders miljopaverkan har
kommit i fokus och att det finns ett behov av klassning i olika former
(energiklassning, miljoklassning, innemiljoklassning etc.). Det finns samtidigt en
risk att det blir manga olika system pa marknaden, vilket kan upplevas som
forvirrande for gemene man. Det vore darfor bra om det fanns ett samordnande
system som definierade en gemensam grund for energiklassning.

| samband med direktivet om byggnaders energiprestanda har inom CEN
(European Committee for Standardization) tva europeiska standarder utvecklats
med ett 6vergripande europeiskt system for energiklassning av byggnader (SS-
EN-15217 och SS-EN-15603). For att dessa standarder skall kunna anvandas pa
nationell basis behovs de kompletteras med nationella riktlinjer fér att det skall
kunna sdkerstallas att klassningen gors pa samma satt for alla byggnader.



2 Syfte

Syftet med detta projekt ar att ta fram en frivillig svensk standard med riktlinjer
for hur byggnaders energiprestanda faststalls och energiklassas. De europeiska
standarderna SS-EN 15217 och SS-EN 15603 beskriver évergripande hur
energiprestanda skall faststallas och hur energiklassning skall géras. Den svenska
standarden avser att komplettera de europeiska standarderna med svenska
riktlinjer som foljer de definitioner och begrepp som finns i Boverkets foreskrifter
for nybyggnation (BBR, 2009) och deklarering av byggnaders energiprestanda
(BFS, 2007).

For att standarden skall fa genomslag pa marknaden har malsattningen varit att
utforma standarden sa att klassningssystemet skall vara rimligt och enkelt att
forsta for anvandarna och samtidigt beskriva fullstandig och transparent
information baserat pa tekniska grunder.

Med en standard for energiklassning finns ett verktyg for part att enkelt pavisa
for motpart att energianvandning i anvandningsfasen har kunnat férbattras.
Malsattningen med det fardiga klassningssystemet ar att ge incitament till
byggherrar och fastighetsagare att vilja forbattra sin klass och darmed gora
investeringar som resulterar i minskad energianvandning i bebyggelsen. Pa sa
satt kan detta projekt bidra till EUs och regeringens malsattning att minska var
energianvandning i bygg- och fastighetssektorn.



3 Genomfdrande och lasanvisning

Standarden har utarbetats i en arbetsgrupp bestaende av representanter for
fastighetsagare, entreprendrer, komponenttillverkare, konsulter och forskare.
Arbetet borjade med en litteraturstudie av markningssystem, utredningar och
regler som har etablerats eller som ar under utveckling. Eftersom syftet har varit
att ta fram ett samordnat system som definierar en gemensam grund for
energiklassning av byggnader har samarbete med andra pagaende initiativ
prioriterats. Under arbetets gang har en dialog férts med andra pagaende
initiativ i Sverige i avsikt att ta till sig deras arbete for att om mojligt fa ett
energiklassningssystem som kan kannas igen i 6vriga markningssystem for
byggnader. De markningssystem som har studerats beskrivs i kapitel 4.

Arbetet har ocksa innefattat studier av de tva europeiska standarder som den
svenska standarden skall baseras pa och hur dessa har implementerats i nagra
europeiska lander vilket beskrivs i kapitel 5.

Arbetsgruppen har ocksa fort en dialog med Boverket och Energimyndigheten for
att fa samordning med byggregler, foreskrifter om energideklarationer och andra
myndighets rekommendationer. Arbetsgruppen har ocksa foljt den statliga
utredningen om EG-direktivet om effektivare slutanvandning av energi och om
energitjanster som pagatt parallellt med arbetet.

Ett forslag pa frivillig svensk standard har utarbetats under 9 arbetsmoten.
Forslaget beskrivs 6vergripande i kapitel 6.

| kapitel 7 diskuteras varfor olika kriterier har valts. Standardforslaget ar nu
fardigt for att granskas av SIS tekniska kommitté och sedan skickas pa remiss till
myndigheter och aktorer i branschen (ft-5S-24300, 2009).
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i} Markningssystem

| Sverige finns ett flertal initiativ for att etablera olika markningar av byggnader.
Nagra exempel pa markningssystem som har etablerats eller som ar under
utredning ar GreenBuilding, kravspecifikationer for passivhus och lagenergihus,
P-markning, Minergie och Miljéklassning av byggnader. Aven direktimport av
internationella system diskuteras som till exempel BREEAM och LEED men nastan
alla system har influerats av liknande system pa den internationella marknaden.
GreenBuilding, Minergie, kravspecifikationer for passivhus och lagenergihus
fokuserar pa markning efter krav pa energianvandning. Miljéklassning av
byggnader, P-markning och en variant av Minergie kallad Minergie-Eco tar ett
vidare begrepp mot miljoklassningssystem och inkluderar daven markning baserat
pa innemiljo, material och resursanvandning. Betydligt bredare begrepp tas av
de internationella systemen BREEAM och LEED som ocksa inkluderar aspekter pa
kostnader, hallbara samhallen, innovativ design mm dar kriterierna ger olik
podng i ett podngsystem. GreenBuilding, Minergie och kravspecifikationer for
passivhus och lagenergihus klassar byggnader som uppnatt en viss prestanda
medan Miljoklassning av byggnader har en skala dar dven de samre byggnaderna
kan klassas. P-markning har ingen klassificering utan marker byggnader om de
har ett fungerande ledningssystem for att kvalitetssakra innemiljo och
energianvandning.

4.1 GreenBuilding

| samband med att energideklarationer for byggnader infors har ett tiotal
europeiska lander gatt samman i ett EU-projekt och utvecklat
markningssystemet GreenBuilding for lokaler. For att bli markt med
GreenBuilding skall nya byggnader anvanda 25 procent mindre energi an kraven
enligt nationens byggregler (BBR, Boverkets byggregler). Nar det géller befintliga
byggnader &r riktlinjen att infora ett energiledningssystem och atgarder s3 att
energianvandningen effektiviseras med minst 25 %.

GreenBuilding och de kommande energideklarationerna har mycket gemensamt.
| bada fallen skall byggnadens energistatus bedémas och atgardsforslag tas fram.
Den storsta skillnaden ar att man for att fa GreenBuilding-market maste
genomfoéra de Ilonsamma atgarder som foreslas vid energi-inventeringen.
GreenBuilding har ocksa en markning pa foretagsniva dar kravet &r att mer an

30 % av foretagets fastigheter i Europa ska inventeras och inga i atgardsplanen.
(GreenBuilding, 2009). Fastighetsagarna driver GreenBuilding i Sverige.

4.2 Minergie

Minergie ar sedan 1998 en schweiziskt frivillig kvalitetsmarkning av nybyggnation
och renovering. Minergies krav pa energiprestanda ar baserad pa
viktningsfaktorer for olika energibarare (solvarme 0O; biobransle 0,5; fjarrvarme
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0,6; fossilt brénsle 1,0 och el 2,0) . Byggnader delas upp i 12 olika kategorier,
beroende pa anvandningsomrade, med olika gransvarden for
energianvandningen. For bostdder staller Minergie foljande krav (viktad
energianvandning):
e Nybyggnation: 38 viktade kWh/m2 och ar for varme och el, exklusive
brukarel.
e Renovering: 60 viktade kWh/m2 och ar for varme och el, exklusive
brukarel.

For samtliga kategorier galler att kravet pa energiprestanda vid renovering ar
betydligt lagre an vid nybyggnation. Inom Minergie finns flera ”produkter”:
Minerigie, Minergie-P, Minergie-Eco, Minergie-P-Eco, Minergie-Modul. Minergie
P (P = passivhus) star for battre energiprestanda an Minergie. Eco tillfor en
ekologisk dimension med avseende materialval, atervinning etc., samt
specificerade krav pa innemiljo.

| Schweiz erbjuder sju olika banker sarskilda Minergie-formaner till
fastighetsdgare som vill certifiera byggnader. Avtalen ser nagot olika ut beroende
pa bank. Det sannolikt mest kraftfulla av dessa férmaner ar reducerad rénta.
Omfattningen pa ranterabatten varierar mellan 0,25-1 % -enhet under 5 ar
(Olsson och Jagemar, 2008). Byggherrarna och Villadgarna utreder om systemet
gar att importera till Sverige.

4.3 Kravspecifikationer pa passivhus och lagenergihus
Inom Energimyndighetens program for passivhus och lagenergihus har en
kravspecifikation for bostader byggda som passivhus utvecklats. Krav for
markning stalls pa byggnadens maximalt tillférda effekt for direkt uppvarmning
vid dimensionerande vinterutetemperatur. Kravet pa tillford effekt for
uppvarmning syftar till att byggnaden skall byggas med en tat och vilisolerad
klimatskarm. Kompletterande rekommendationer stélls pa byggnadens
energianvandning. (Erlandsson et al., 2008; Wahlstrom et al., 2008). Ett arbete
pagar med att dven ta fram en kravspecifikation foér skolor och férskolor byggda
som passivhus och lagenergihus (Ruud et al., 2009). Dessutom utreds om olika
viktningsfaktorer bor anvandas fér energianvandning av olika energislag.

4.4 Miljoklassning av byggnader

Ar ett klassningssystem som drivs av medlemmar inom ByggaBo-dialogen.
Systemet finns pa marknaden men utvecklas fortfarande. Systemet beaktar tre
omraden energi, innemiljo och kemiska @mnen. Varje omrade belyser ett antal
aspekter (miljdaspekter) som mats med hjalp av en eller flera indikatorer. For
varje indikator finns klassningskriterier som ar de gransvarden som anvands for
att hanfora egenskaper hos en byggnad till en viss miljoklass.
Klassningskriterierna i detta system ar A, B, C och D, dar A ar bast, D samst och C
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avser att spegla grundkrav (Glaumann, 2008). Det ar framst delen for klassning
av energianvandning som beddms vara gemensam med standarden.

4.5 BREEAM

BREEAM (BRE’s Environmental Assessment Method) ar ett system som
utvecklats av brittiska byggforskningsinstitutet. Metoden ar frivillig och anvands
for bl.a. nya och befintliga kontor, skolor, butiker och bostader. Systemet
anvander sig av poang (EPI, Probable Environmental Performance Index Score)
for prestanda pa olika kriterium . Podngen adderas sedan till en totalsumma som
ger ett betyg pa en fyragradig skala. (Yates et al., 1998).

4.6 LEED

LEED (Leadership in Energy and Environmental Design Green Building Rating
System) ar utvecklat av ett amerikanskt rad for Green Building.
Markningssystemet satter krav for att klassas som “green building” med
avseende pa anvandares valbefinnande, miljéprestanda och ekonomi. (US Green
Building Council, 2001). Malet for LEED &r att byggnaden skall ha en prestanda
som ar bland de 25 % ledande byggnaderna byggda med dagens basta teknik.
Systemet sex omraden hallbara stader, vatten effektivitet, energi & atmosfar,
material & resurser, innemiljo och innovation & design. Metoden bygger pa
poang for uppfyllda kriterium dar totalsumman ger en klassning i en fyragradig
skala.

4.7 P-markning

P-markning ar ett system som utvecklats och drivs av SP Sveriges Tekniska
Forskningsinstitut. Syftet med systemet var fran borjan att hoja prestanda pa
innemiljo i byggnader men systemet har sedan utvecklats for att dven innefatta
energianvandning. Systemet har krav pa olika innemiljéparametrar och en minsta
energianvandning som fastighetsdgaren faststéller, men baseras i huvudsak pa
om forvaltningen har ett fungerande ledningssystem som kvalitetssakrar
innemiljo och energianvandning (SPCR 114E, 2007; Wahlstrom et al., 2007).
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5 CEN standarder

Europastandarden SS-EN 15217 (Byggnaders energiprestanda — metoder for att
uttrycka energiprestanda och system for energideklarationer) beskriver att
energiprestanda skall baseras pa antingen berdaknad eller uppmatt
energianvandning som ar normaliserad med uppvarmd area. Detta stammer val
overrens med Boverkets nya byggregler [BBR 2008] och foreskrifter om
deklarering av byggnaders energiprestanda [BFS 2007]. Vidare sager standarden
att indikatorer for total energiprestanda kan representeras med:

* primadrenergi,

e CO; emissioner eller

* viktad levererad nettoenergi dar viktningsfaktorer faststalls nationellt.

Standarden innehaller ocksa ett informativt annex om hur ett
energiklassningssystem skapas nationellt.

Primarenergi och CO,- emissioner beraknas med hjalp av primarenergifaktorer
och emissionskoefficienter, vilket finns beskrivet i SS-EN 15603 (Byggnaders
energiprestanda — sammanvagd energianvandning och olika satt att uttrycka
energiprestanda). | denna standard finns ett informativt annex med exempel pa
primarenergifaktorer och emissionskoefficienter men ocksa denna standard
rekommenderar att nationella regler etableras.

Standarderna SS-EN 15217 och SS-EN 15603 behover darmed kompletteras med
nationella riktlinjer om till tillvdgagangssatt vid en energiklassning av byggnader
och nedan foljer nagra exempel pa hur detta gors i nagra europeiska lander.

5.1 Danmark

| Danmark har energideklarering av byggnader varit lagstadgat flera ar fore
direktiv kom deklarering av byggnaders energiprestanda [EPBD, 2002]. Det finns
tre olika typer av energideklarationer for féljande byggnadskategorier:

= Smahus

= Flerbostadshus

= Lokaler (inklusive publika byggnader)

Samtliga deklarationer bygger pa beraknande varden pa energianviandningen,
men dven uppmatta varden anges. Vardena innefattar energianvandningen till
uppvarmning, ventilation, varmvatten och kylning. Aven energianviandning for
belysning ingar i utrymmen som inte &r bostader.

For flerbostadshus skall det finnas en energideklaration som galler for hela
byggnaden men dessutom ska en underdeklaration upprattas for varje lagenhet
som anger dess specifika varmeenergianvandning.
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Energideklareringen innehaller en energiklassificering av byggnaden enligt en
skala fran A till G, dar klass B motsvarar radande byggnorm. Alla klasser ar
uppdelade i tva underklasser, till exempel Al och A2, for lagenergihus.
Gransvardet har en fast del och en rorlig del som ar beroende av byggnadens
area. Det finns ingen berakning pa CO,-emissioner men all elanvandning skall
multipliceras med en faktor 2,5 (Energistyrelsen, 2008).
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Figur 5.1 Exempel pa danskt energicertifikat.

5.2 England och Wales

| England och Wales finns tva olika energideklarationer:

= EPC (Energy Performance Certificate)

Certifikatet gdller for bostdder och lokaler och baseras pd berdknad
energianvéndning.

= DEC (Display Energy Certificate)
Certifikatet anslds pa publika byggnader (6ver 1000 m?) och baseras pa
uppmditt energianvéndning.

EPC finns i tva varianter, en for bostader och en for lokaler. For bostader anges
tva betyg — en for beraknad energianvandning baserat pa energikostnader och
en for berdaknad miljépaverkan avseende koldioxidutsldapp. Dessutom anges
vilket betyg byggnaden skulle kunna fa om samtliga framtagna atgardsforslag
genomfordes. For lokaler anges endast betyg for byggnadens berdknade
koldioxidutslapp (normaliserat mot vardet for en motsvarande typisk byggnad),
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dar en "normal” byggnad har vardet 100. Detta motsvarar betyget D pa en skala
fran A+ till G. For bade bostader och lokaler anges dessutom referensvarden for
nybyggnation och liknande byggnader (SAP, 2008).

Energy Performance Certificate

17 Any Street, Dwelling type: Detached house

Any Town, Date of assessment: 02 February 2007

County, Date of certificate: [dd mmmm yyyy]

Y3 5 Reference number: 0000-0000-0000-0000-0000
Total floar area: 166 m=

This home's performance is rated in terms of the energy use per square metre of floor area, energy efficiency
based on fuel costs and environmental impact based on carbon dioxide (CO2) emissions.

Energy Efficiency Rating Environmental Impact {CO-) Rating

| Current | Potential Current |Potential
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The energy efficiency rating is a measure of the The environmental impact rating is a measure of a
overall efficiency of @ home. The higher the rating home's impact on the environmentin terms of
the more energy efficient the home is and the carbon dioxide {CO2) emissions. The higher the
lower the fuel bills will be rating the less impact it has on the environment

Figur 5.2 Exempel pa del av energicertifikat for bostader i England och Wales.

5.3 Frankrike

| Frankrike deklareras byggnaders energianvandning pa en 7-gardig skala fran A-
G for bostader. For lokaler anvdands samma skala men tva ytterligare klasser laggs
till,  och H.

Det kommer att bli krav pa klass A for nya byggnader fran ar 2012. Sju klasser
anses tillrackligt for att sarskilja energiprestanda eftersom berdkningsmetoderna
fortfarande har osdkerheter. Stegen motsvarar ocksa normalt stora
kostnadseffektiva atgardspaket sa att det gar att forbattra en byggnads klass.

Energianvdandning innefattar energi till uppvarmning, ventilation, varmvatten och
kylning. Aven energianvandning fér belysning ingar i lokaler och centrala
utrymmen i flerbostadshus. Energianvandningen varderas dels i arlig
energianvandning dar alla energikallor har en viktningsfaktor 1 medan el har en
viktningsfaktor pa 2,58 och dels pa en skala fér emissioner av CO, (Despretz,
2008).
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Figur 5.3 Exempel pa del av energicertifikat i Frankrike for energiprestanda
systemet kallat DPE (Diagnostic Performance Energétique)

5.4 Tjeckien

| Tjeckien skall energideklaration for bostader finnas tillganglig fran 1 januari ar
2010 och for lokaler och publika byggnader fran 1 januari 2009. Fram till slutet av
ar 2005 var energibesiktning av byggnader obligatoriskt under vissa villkor, vilket
innebar att manga byggnader i Tjeckien redan har genomgatt en utforlig
inspektion, dar tillhorande atgardsforslag har tagits fram. Besiktningarna bygger
pa uppmatt energianvandning till skillnad mot energideklarationerna som bygger
pa berdkningar.

| Tjeckien anvands endast en typ av energideklaration, oavsett byggnad.
Deklarationen bygger pa berdknad energianvandning for varme, kyla, ventilation,
tappvarmvatten och belysning. Det finns referensvarden for 8 olika typer av
byggnader. For var och en av dessa byggnadskategorier finns 7 olika energi-
klasser framtagna (A — G).

Building Type A B C p | B | | @
Single-family Houses S1 | $1-97 | 98-142 | 143-191 | 192240 | 241-286 | 286
Apatment Blocks 43 | 43-82 | 83120 | 121-162 | 163-208 | 206-245 | - 245
Hotels & Restaurants 102 102-200 | 201-294 | 295-3890 | 390-488 | 489-390 500
Offices 62 | 62-123 | 124-179 | 180-236 | 237-293 | 204-345 | - 345
Hospitals 109 | 109-210 | 200-310 | 311-415 | 416-520 | 521-625 | - 628
Education Buildings 47 47 -89 90-130 | I31-174 | 175-220 | 221-265 26%
Sports Facilities $3 | 33102 [ 103148 | 146-194 | 195245 | 246-297 | > 207
Wholesale & Retail | .67 | g7.121 |NE2-0880 134-241 | 242-300 | 301-362 | >362
Trade Services Buil dings

Figur 5.4 Energiklasser for olika byggnadskategorier i Tjeckien.

Nya och renoverade byggnader maste minst na klass C vid energideklarering.
Inget krav pa energiklass finns pa befintliga byggnader (Country review, 2008).
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6 Metod i svensk standard

Forslaget pa den svenska standarden for byggnaders energiprestanda och
energiklassning baseras pa EN 15217 och EN 15603. Utgangspunkten vid
utvecklandet av den svenska metoden ar att det skall vara samma system for alla
kategorier av byggnader (skolor, kontor, bostader etc.) och samma skala bade for
nya byggnader och for befintliga byggnader. Energiprestanda och energiklassning
beskrivs i standarden med hjalp av fyra olika delar:

1. Byggnadens effektbehov ger en beskrivning av prestanda pa byggnadens
klimatskarm.

2. Energianvidndning beskriver hur mycket kdpt energi som anvands for drift
av byggnadens tekniska system. Ger en beskrivning av kostnader for
byggnadens drift.

3. Miilj6é ger en beskrivning av byggnadens mdjliga miljopaverkan pa
resursanvandning och vaxthuseffekten genom val av tillférselsystem for
drift av byggnadens tekniska system.

4. Hushdlls- eller verksamhetsenergi beskriver prestanda pa byggnadens
brukare.

Varje del klassas for sig pa en skalla fran A till G och resultatet visas i fyra olika
klasser.

6.1 Byggnadens effektbehov

Byggnadens effektbehov definieras som den sammanlagda effekt hos apparater
for uppvarmning som behovs for att kunna skapa avsett inomhusklimat,
tappvarmvattenproduktion och ventilation vid lagsta utetemperatur. Prestanda
pa byggnadens effektbehov bestams med hjalp av indikatorn for
dimensionerande effektbehov vid lagsta utetemperatur. Effektbehovet kan
antingen matas upp eller berdknas. Vid matning mats en effektsignatur
(energisignatur) baserad pa matdata av inne- och utetemperatur samt tillford
varmeeffekt. Vid berdakning berdknas effektbehov for internt varme och
varmeforlusttalet som innefattar transmissionsforluster genom klimatskalet,
luftutbyte genom ventilation och luftlackage samt forlust genom avlopp. Detta
kan goras i ett energiberakningsprogram med byggnadstekniska indata.
Prestanda pa byggnadens effektbehov klassas enligt tabell 1. Dar Py ar krav pa
installerad eleffekt for uppvarmning av byggnader med elviarme enligt géllande
byggregler vid nybyggnation.
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Tabell 1 Begréansningsvarde for klassning av effektbehov.

EPecttetbehov Eluppvarmda byggnader
(klass) (W/m? Asemp)
A <0,25* P,
A <050 * P,
B <0,75* Py
F <1,75* Py
G >1,75* P
6.2 Byggnadens energianvandning

Byggnadens energianvandning definieras som den nettoenergi som, vid normalt
brukande, under ett normalar behover levereras till en byggnad (oftast benamnd
kopt energi) for uppvarmning, komfortkyla, tappvarmvatten och
fastighetsenergi. Byggnaden energianvandning far reduceras med energi fran till
byggnaden installerade solceller och solfangare. Hushallsenergi och
verksamhetsenergi ingar inte.

Prestanda pa byggnadens energianvandning ar uppmatt energianvandning av s.k.
kopt energi for varje energibarare under 12 sammanhangande manader
(byggnadens klassningsperiod) med byggnadens aktuella verksamhet for tillfallet.
For nya byggnader skall matningarna utforas och vara avslutade senast 24
manader efter det att byggnaden har tagits i bruk. Prestanda pa byggnadens
energianvandning klassas sedan efter en skala som baseras pa krav pa
byggnadens specifika energianvandning enligt gallande byggregler vid
nybyggnation. Energiprestanda for energianvandning bestams enligt tabell 2. Dar
Egse ar krav pa byggnadens specifika energianvandning enligt géllande byggregler
vid nybyggnation.

Tabell 2 Begransningsvarde for klassning av energianvandning.

Klass | Energianvandning (KWh/m® Atemp, ar)
A < 0,25 * Epse
A <0,50 * Egse
B < 0,75 * EBSE
C <1,00 * Egse
D < 1,25 * EBSE
E <1,50 * Egse
F < 1,75 * EBSE
G > 1,75 * Egse
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Fordelning av byggnader i de olika klasserna har uppskattats genom att analysera
en rapport med normalarskorrigerade matdata av specifika vairmebehov for
flerbostadshus och lokaler anslutna till Boras fjarrvarmesystem (Werner, 2008).
Anvant areabegrepp i matdata ar bostadsyta (BOA) och lokalyta (LOA).

Tempererad area (Atemp) ar storre, da trapphus och andra gemensamma
utrymmen inte ingar i BOA och LOA. Detta gor att skattningens specifika

varmeanvandningar ar hogre dan den for tempererad area. Boverket anger
faktorer pa 1,15 -1,25 fér omvandling av BOA och LOA till Atemp, hdr har faktorn
1,2 anvants vid omvandling av klassgranser. For klassgrans av bostader har varde
for klimatzon Il anvants pa 110 kWh/mzAtemp och for lokaler vardet
122 kWh/m?Acemp baserat pd 100 kWh/m?Acemp adderat med halva vardet for vad
som ar tillatet att addera for uteluftflode som av hygieniska skal ar hogre an

0,35 /s, m°.

| matdata ingar inte driftel (fastighetsenergi) och klassgranser har darfor

korrigerats genom att subtrahera driftel. For flerbostadshus har ett varde pa 10
kWh/m? BOA anvints for driftel. Vardet baseras pa Elforsk rapport 08:32 dar det
anges att medelvarde for fastighetsel i flerbostadshus ar ca 22 kWh/m? BOA,
vilket sedan har reducerats med en uppskattning av energianvandning i centrala
tvattstugor, motorvarmare m.m. for att fa driftel. For lokaler har en anvandning
av driftel pa 25 kWh/m? LOA anvints dar vardet ar lite lagre an det som anges i
STIL (ER 2007:34). Vidare har ett antagande gjorts att byggnaderna ar ungefar
lika stora. Fordelningen visas i tabell 3 och 4.

Tabell 3  Fordelning av andel byggnader i olika klasser f6r matdata av
flerbostadshus anslutna till Boras fjarrvarmesystem.
Skattad klassgréns for
Klassgréans for Skattad uppvarmning och
bostéder zon | klassgrans tappvattenvdrmning | Fordelning
Energiklass | (kWh/m?Aiemp) | (KWh/m°BOA) (kWh/m°BOA) (%)
A+ <28 <33 <23 0
A <55 < 66 <56 1
B <83 <99 <89 3
C <110 <132 <122 4
D <138 <165 <155 36
E <165 <198 <188 28
F <193 <231 <221 21
G > 193 > 231 > 221 7
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Tabell4 Fordelning av andel byggnader i olika klasser for matdata av lokaler
anslutna till Boras fjarrvarmesystem.
Skattad klassgrans
Klassgrans for Skattad for uppvarmning och
bostader zon | klassgrans tappvattenvarmning |Fordelning
Energiklass | (KWh/m®Awemp) | (KWh/m°BOA) (kWh/m°BOA) (%)
A+ <31 <37 <12 0
A <61 <73 <48 7
B <92 <110 <85 20
C <122 < 146 <121 28
D <153 <183 <158 19
E <183 <220 <195 8
F <214 < 256 <231 10
G > 214 > 256 > 231 8
6.3 Byggnadens miljoprestanda

Byggnadens mojliga miljopaverkan beskrivs med hjalp av byggnadens viktade
nettoenergi och byggnadens majliga vaxthuspaverkan. Byggnadens viktade
nettoenergi bestams genom att byggnadens energianvandning uppdelat i olika
energibdrare multipliceras med energiviktningsfaktorer fér energibararna.
Byggnadens vaxthuspaverkan bestams genom att byggnadens energianvandning
uppdelat i olika energibarare multipliceras med CO,-emissionskoefficient for
energibadrarna till netto-emissioner av CO,-ekvivalenter.

Energiviktningsfaktorer baseras pa faktorer framtagna i en statlig utredning

SOU 2008:110 och den Europeiska standarden SS-EN 15603 enligt tabell 5. Ett
medelvarde av genomsnittliga och effektiviserings-faktorer har anvants eftersom
bade befintliga och nya byggnader skall klassificeras. Fran dessa varden och
genomsnittlig anvandning av olika brédnsleslag berdknas individuellt faststallda
energiviktnings-faktorer for fjarrvarme.

CO, —emissionskoefficienter for olika energibarare baseras pa kontrakterad
energi. Energileverantor tillhandahaller specifika data med ursprungsgaranti for
CO, —emissioner. Vid ursprungsgarantimarkning berdknas energibararens
livscykelvarden fér CO, -emissionskoefficienter (dvs fran utvinning av
energibarare till levererad kWh i byggnaden). Emissioner for kraftvarmeverk
allokeras till varme och el med hjalp av alternativproduktionsmetoden.

Ursprungsgaranti géller for vindkraft, solenergi, geotermisk energi, biobranslen,
vagenergi, vattenkraft, torv, avfallsforbranning och spillvarme fran industri. Med
ursprungsgaranti skall energi med definierat miljovarde inte kunna séljas tva

ganger (Persson, 2008).
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For all anvandning av energi som inte ar kontrakterad satts CO, —
emissionskoefficienter enligt tabell 6. Varden for el och fjarrvarme i tabell 6 ar
konservativt antagna influerad av Elforsk rapport 08:30 och Energimyndighetens
rapport (Persson, 2008). For pannor med 6vriga energibarare ar CO, —
emissionskoefficienter berdknade med (EFFem, 2008).

Byggnadens miljoprestanda klassas med lika viktning mellan viktad nettoenergi
och emissioner av CO, —ekvivalenter.

Tabell 5  Energiviktningsfaktorer for olika energibarare.

Energibarare Energiviktningsfaktor
Avfall 0,7
Biogas 0

Biobrénsle 1,2

El 2,0

Kol 14
Industriell spillvdrme 0
Naturgas 1,2

Olja 1,2
Returtra 0,7
Solvarme 0
Torv 1,1

Tabell6 CO, —emissionskoefficient for olika energibarare. Vardena galler for
energibararens hela livscykel fran utvinning till levererad kWh i

byggnaden.
Energibéarare g CO2-ekv. per kWh
K
El 700
Fjarrvarme 350
Oljepanna 350
Naturgaspanna 250
Pelletspanna 20
Vedpanna 40
6.4 Prestanda pa hushalls- eller verksamhetsenergi

Byggnadens hushallsenergi definieras for den el (eller annan energi) som
anvands for hushallsandamal. Exempel pa detta ar elanvandningen for spis, kyl
och frys och andra hushallsmaskiner samt belysning, datorer, TV och annan
hemelektronik och dylikt. Hushallsenergi ska inte raknas in i byggnadens
energianvéndning. Byggnadens verksamhetsenergi definieras som den el (eller
annan energi) som anvands for verksamheten i lokaler. Exempel pa detta ar
belysning, datorer, kopiatorer, TV samt andra apparater for verksamheten samt
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spis, kyl och frys och andra hushallsmaskiner och dylikt. Verksamhetsenergi ska
inte rdknas in i byggnadens energianvéndning.

Byggnadens energianvandning for hushalls- eller verksamhetsandamal ar
uppmatt energianvandning av s.k. kdpt energi for varje energibarare under 12
sammanhadngande manader med byggnadens aktuella verksamhet for tillfallet.
Hushalls- och verksamhetsenergianvandning klassas enligt tabell 7.

Tabell 7 Begransningsvarde for klassning av anvandning av hushalls- eller

verksamhetsenergi.
Klass Hushallsenergi Verksamhetsenergi
(KWh/m*Asemp, ar) (KWh/m*Asemp, ar)
A <10 <20
B <20 <40
C <30 <60
D <40 <80
E <50 <100
F <60 <120
G >70 2140
6.5 Energiklassningscertifikat

Efter genomford klassificering visas resultatet i ett energiklassningscertifikat, se
bilaga A och B. Energiprestanda och energiklassning for byggnadens effektbehov
och energianvdndning visas alltid pa energiklassningscertifikatet medan
energiprestanda och energiklassning for miljé och hushdlls- eller
verksamhetsenergivisas efter nskemal.

[llustrationen av energiklassning syftar till att vara den samma som finns pa till
exempel kyl och frys och syftar darmed till att vara ltt att kdnna igen och forsta
for allmanheten.
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7 Diskussion

Standarden ft-SS-24300 utgar fran att det ar frivillig att energiklassa byggnader.
Myndigheter kan dock komma att lagstadga att standarden eller delar av
standarden skall féljas. Energiklassning for byggnadens effektbehov och
energianvéndning ar obligatorisk da standarden foljs medan energiklassning for
miljé och hushdlls- eller verksamhetsenergi ar frivillig att lagga till.

7.1 Jamforelse med andra markningssystem

Vid utvecklandet av standarden har studier och samarbete skett med de
markningssystem som haller pa att etablera sig i Sverige. Malsattningen ar att
energidelen skall vara jamforbar i de olika markningssystemen mot klassningen i
standarden. Energidelen i ByggaBo-dialogens miljoklassningssystem har stora
likheter med de olika energidelarna i standarden @aven om dess klassning har 4
nivaer jamfort med standardens 7-8.

Kravspecifikationen pa passivhus har en rekommenderad energianvandning som
stammer val 6verrens med klass A for bade effektbehov och energianvandning i
standarden. Kravspecifikationen har krav pa effekt vilket gor att en byggnad som
klassas med klass A for energianvandning i standarden inte nédvandigtvis
kommer att klara kravspecifikationen fér passivhus. Daremot kommer en
byggnad som klarar kravspecifikationen for passivhus att i de flesta fall fa
standardens energianvandningsklass A. Kravspecifikationen for passivhus staller
dessutom krav dven pa lufttathet och ljud, vilket standarden inte gor.

| kravspecifikationen for skolor och férskolor stammer nivan for passivhus
overrens med klass A och nivan for lagenergihus med klass B. GreenBuilding
kravet pa nya byggnader motsvarar standardens klass B. Minergie-P motsvarar
ungefar klass A och Minergie klass B. | bilaga C visas en sammanstallning av
jamfoérelse mellan olika energiklassningssystem.

7.2 Fyra olika klassningar

Syftet med energiklassning av byggnader ar att uppmuntra byggare,
fastighetsagare, driftpersonal och anvandare att forbattra byggnaders
energiprestanda i alla delar av byggnaden. Syftet ar ocksa att energiklassningen
ska vara rimligt enkel att forsta for allmanheten sa att den kan fa genomslag pa
marknaden. Dessutom skall klassningen vara transparent med verifierbara
resultat for den sakkunniga anvdandaren. Genom 6vervdgande av dessa
motriktade krav har standarden utvecklats med klassning for fyra olika
energidelar. Syftet ar att det skall [6na sig att gora forbattringar pa bade
klimatskarm, installationer, tillférselsystem och energianvandning i
hushallet/verksamheten.
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Fran borjan var malsattningen att energiprestanda skulle kunna visas i en enda
klass men det har under arbetets gang visat sig vara olampligt. For att fa ihop det
till en klass maste de olika energidelarna pa nagot satt viktas ihop med en faktor.
Det finns ingen vetenskaplig grund for att ta fram sadana viktningsfaktorer och
darmed skulle det innebéra att energidelar valjs ut till att vara mer eller mindre
viktiga beroende pa tyckande till exempel fran en panel. Med fyra olika
energidelar visas det tydligare i vilken del som byggnadens energiprestanda
behdver forbattras.

7.3 Samma skala for alla byggnader

Vid utvecklandet av standarden har utgangspunkten varit att samma skala skall
anvandas for bade nya och befintliga byggnader. Orsaken ar att en klass, till
exempel C, alltid skall formedla en viss niva pa prestanda oavsett byggnadens
alder.

| byggreglerna ar kraven pa energianvandning olika for 3 svenska klimatzoner,
om byggnaden ar bostad eller lokal och om den ar uppvarmd med el eller med
annat uppvarmningsatt. Dessutom far ett tillagg goras till kraven for lokaler om
uteluftsflodet av hygieniska skal ar utdkat. Eftersom standarden baserar
klassningen pa krav stéllda i de svenska byggreglerna sa kommer till exempel en
byggnad i norrland att ha lagre krav pa effektiv energianvandning for att uppna
en klass an en byggnad i Skane. Klassningsskalan kommer att vara olika for
bostader och lokaler men daremot ar det samma skala for alla kategorier av
lokaler (sjukhus, skolor, kontor, badhus etc.). Skillnaden i total energianvandning
mellan t.ex. en forskola och ett sjukhus kan vara mycket stor men detta bor till
storsta delen bero pa skillnader i verksamhetsenergi snarare an
energianvandning till byggnadens drift for uppvarmning, komfortkylning och
fastighetsel. | och med att verksamhetsel ar sarredovisad fran 6vrig
energianvandning sa kan samma skala anvandas for olika kategorier av
lokalverksamhet.

7.4 Teknikdrivande

Energiklassningssystemets malsattning ar ocksa att vara teknikdrivande for att ge
incitament till standig forbattring. Vi kan forvanta oss att byggreglerna efter hand
kommer att skarpas och da blir klassningen automatiskt ocksa skarpt eftersom
den hanvisar till byggreglerna. For att driva pa teknikutveckling men &nda inte
gora en for skarp skala sa att det blir omojligt att na hoga klasser har standarden
redan fran bérjan en klass A" som ar mycket svar att uppnd med dagens teknik.

7.5 Byggnadens effektbehov
Byggnadens effektbehov ar tankt att premiera byggnader med hog tathet, god
varmeisolering och varmeatervinning dvs oberoende av vilket
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energitillforselsystem som byggnaden har sa bor den utformas for ett sa lagt
effektbehov som maijligt vid de kallaste vinterdagarna. Detta ar viktigt eftersom
en byggnad ofta har en livslangd uppat 100 ar medan energitillforselsystemet
och installationerna kan behova bytas ut oftare. For ett framtida hallbart
samhalle ar det darfor viktigt att byggnaden har sa lagt effektbehov som mojligt.

Att bestamma byggnadens exakta effektbehov ar svart. Speciellt for befintliga
byggnader dar uppgifter saknas om materialegenskaper mm som finns i
byggnaden. Byggnadens effektbehov kan darfor alternativt matas med
energisignaturmetoden eller berdknas med hjalp av verkliga indata eller
schabloner. Berdakningarna baseras pa varmeforlusttalet som innefattar
transmissionsforluster genom klimatskalet, luftutbyte genom ventilation och
luftlackage samt forlust genom avlopp. For att samma klassningsskala skall kunna
anvandas vid bade berakning och matning sa maste en justering ske av
effektbehov for internvarme antingen pa det beraknade vardet eller pa det
uppmatta vardet. | standarden har valts att internvarme subtraheras fran det
berdaknade vardet. Darmed stammer inte klassningen helt med ByggaBo-
dialogens miljoklassningssystem men orsaken ar att inte blanda matning med
berdakning och att varde pa dimensionerade effekt ar ett varde som kdnns igen av
projektorer och andra aktorer. For att underlatta for berakning finns ett antal
schablonvarden pa olika indata i standardens bilaga. Dessa varden kan vara
forhallandevis hoga for att motivera till att alltid anvdanda korrekta varden om
dessa finns tillgangliga.

7.6 Byggnadens miljoprestanda

For viktningsfaktorer av olika energislag vid bestamning av byggnadens
miljoprestanda anvands ett medelvarde av genomsnittliga och
effektiviseringsfaktorer fran SOU 2008:110 eftersom standarden inte gor nagon
skillnad pa nybyggda eller befintliga byggnader. For el anvands darmed faktorn
2,0 vilken stammer med byggreglerna som tillater 55 kWh fér el och 110 kWh for
andra energikallor i klimatzon 1. Manga europeiska lander, motsvarande
internationella standarder och Eco-designdirektivet anvander sig av en faktor
nagonstans mellan 2 och 3.

Nar det galler CO,-koefficienter for el och fjarrvarme rekommenderas att i forsta
hand anvanda varden for kontrakterad energi med en ursprungsgaranti av CO,-
emissioner. For all anvandning av energi som inte ar kontrakterad med
ursprungsgaranti satts ett hogt varde som utgar fran ett konservativt antagande.
Idag fungerar inte ursprungsmarkning av energi fran olika energileverantorer
tillfredsstallande men har har det ansetts viktigt att driva pa den utvecklingen,
vilket gors genom att ett hogt varde ansetts da ursprungsgaranti saknas.

Enligt forslaget pa standard galler ursprungsgaranti for vindkraft, solenergi,
geotermisk energi, biobranslen, vagenergi, vattenkraft, torv, avfallsférbranning
och spillvarme fran industri, dvs for “mer miljovanlig” energiproduktion. Det



27

innebar att energiproduktion fran t.ex. kol, olja, naturgas och karnkraft inte kan
ursprungsmarkas och darmed far energiproduktion fran dessa energibarare det
hogre konservativa vardet. Da ursprungsgaranti fungerar som det skall ska energi
med definierat miljovarde inte kunna saljas tva ganger. Om alla képer
ursprungsmarkt energi driver det darmed pa energileverantoren att 6ka sin "mer
miljovanliga” energiproduktion. Pa detta satt blir ursprungsmarkningen styrande
mot "mer miljovanlig” energiproduktion. Alternativet till styrande
ursprungsmarkning ar rent allokerad ursprungsmarkning pa kontrakterad energi.
Ingen skillnad gors har pa olika produktionsformer utan all produktion belastas
med sin faktiska “ryggsack” av CO,-emissioner. Har kommer det att vara mycket
viktigt att beakta de synpunkter som kommer in fran remissinstanser.

Arbetsgruppen anser att det ar svart att faststalla "miljovarden” eftersom det
idag inte finns tillrackligt tydliga rekommendationer fran myndigheter. | avvaktan
pa tydligare riktlinjer fran myndigheter har arbetsgruppen enats om att
standarden bér ha med en beskrivning av hur miljoprestanda bér bestammas och
klassas som sedan kan forbattras vid kommande revideringar. Detta for att
atminstone staka ut en relevant riktlinje och darmed undvika att for manga
spretiga beddmningar av miljoprestanda, vars bedomningskriterier inte gar att
harleda, ska komma att finnas pa marknaden. Denna del ar darfor frivillig att
anvanda.

7.7 Prestanda pa hushalls- eller verksamhetsenergi
Byggnadens totala energianvandning ar hogst beroende av brukarens
anvandning av hushalls- och verksamhetsenergi. En hog anvandning av hushalls-
eller verksamhetsenergi kan leda till att byggnadens prestanda pa
energianvandning blir valdigt bra i och med att behovet av uppvarmningsenergi
minskar. Att visa prestanda pa hushalls- eller verksamhetsenergi skapar
incitament till energibesparing dven pa dessa. Det kan dock vara svart for
fastighetsdgaren att fa tillgang till denna energianvandning och darfér ar denna
del frivillig.
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8 Remiss

Standarden ft-SS-24300 Byggnaders energiprestanda —Energiklassning
har under varen 2009 varit pa remiss till bransch och myndigheter. Remissen
besvarades av 20 instanser med foljande utfall:

e nio avstyrker,

e sju tillstyrker,

e tre avstar,

e en har enbart kommentar.

De flesta synpunkter som kommit in ar pa évergripande niva snarare an pa
detaljerad niva och de 20 svaren ar inte sarskilt samstammiga. En
sammanstallning av de olika remissinstansernas svar uppdelat i de fyra olika
indikatorerna, effektbehov, energianvéndning, miljé och
hushdlls/verksamhetsenergianvéndning finns i bilaga D. For att maojliggora
konsensus for de olika indikatorerna forsatter arbetet under hdsten 2009 och
2010 genom att byggnadens energiprestanda beskrivs i en serie av fyra
standarder med hjalp av fyra energiklassningssystem:

1. SS-24300-1, Byggnadens energiprestanda —energiklassning av
effektbehov ger en beskrivning av prestanda pa byggnadens klimatskarm
och varmeatervinning.

2. SS-24300-2, Byggnadens energiprestanda —energiklassning av
energianvandning beskriver hur mycket energi som anvands for drift av
byggnadens tekniska system. Ger en indikation pa kostnader for
byggnadens drift.

3. S$S-24300-3, Byggnadens energiprestanda —energiklassning av miljo ger
en beskrivning av byggnadens mgjliga miljopaverkan genom val av
tillférselsystem for drift av byggnadens tekniska system.

4. SS-24300-4, Byggnadens energiprestanda —energiklassning av hushalls-
eller verksamhetsenergi ger en beskrivning av hur byggnaden brukas.

| remissvaren fanns féljande aterkommande papekanden, vilka kommer att
beaktas i fortsatt arbete:

o tydligare koppling bor goras till energideklarationer,

e ingen hanvisning bor goras till Boverkets byggregler.
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Bilaga A: Exempel 1 pa klassningscertifikat

Energiklassning enligt ft-SS-24300 f6r uppmatt byggnad

Prestanda pa byggnadens
effektbehov

Beraknat
Uppmatt
effekt-
behov

Miljéprestanda med avseende
pa energiresursanvandning och
vaxthuseffektpaverkan

Uppmaétt
energi

Litet effektbehoy

"

m
A4

Stort effektbehoy

Liten miljép&verkan

(e

¥

Stor miljépaverkan

(e ]

Prestanda pa byggnadens
anvandning av kopt energi

Uppmatt
energi

Prestanda pa anvandning
av hushalls- eller
verksamhetsenerai

Uppmatt
el

Liten energianvandning

Stor energianvandning

Liten anvadning

A

(o

¥

E>

Stor anvandring

G

Energiklassning for byggnad

Byggnadskategori: Bostad, Byggd ar 1994, ombyggd ar 2007
Klimatzon norr, Tempererad area: 130 m?

Effektbehov
Effektbehov: 60 W/m?

Energianvandning

Kopt energi: 112 kWh/m?, &r
Varav:

fiarrvarme: 75 kWh/m?, ar
olja: 5 kWh/m?, &r

el: 32 kwh/m?, ar

Anvandning av energiresurser
Viktad energi: 121 kWh/m?, &r

Paverkan pa vaxthuseffekten
CO,-emissioner: 13 kg CO2-ekv./ m?, &r
Kontrakterad el: miljomarkt med avtal i 3 ar

Hushallsenergi: 24 kWh/m?, &r

Bobyggaregatan 9, 230 00 Bostad
Energiklassad den 21 februari 2008 baserat pa BBR 2009
Klassning giltig till den 21 februari 2018

Utfardat av: Anna Andersson, Certifieringsbyra
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Bilaga B: Exempel 2 pa klassningscertifikat

Energiklassning enligt ft-SS-
24300 for projekterad byggnad

Prestanda pa byggnadens Beraknat

effektbehov Uppmaitt
effekt-
behov

Litet effektbehoy

Ca>
(¢
o>
I E >
>
. &>

Stort effektbehoy
Prestanda pa byggnadens Uppmaitt
anvandning av kopt energi energi

Energiklassning for byggnac

Liten energianvandning

(o |

Stor energianvandning

Byggnadskategori: Bostad,
Byggd ar 1994, ombyggd ar 2007
Klimatzon norr,

Tempererad area: 130 m?

Effektbehov
Effektbehov: 60 W/m?

Energianvandning

Kopt energi: 112 kWh/m?, &r
Varav:

fiarrvarme: 75 kWh/m?, &r
olja: 5 kWh/m?, &r

el: 32 kwh/m?, &r

Bobyggaregatan 9, 230 00 Bostad
Energiklassad 080221 baserat p4 BBR 2009
Klassning giltig till den 21 februari 2018
Utfardat av: Anna Andersson, Certifieringsbyra




Bilaga C: Jamforelse av olika klassningssystem

Svensk Standard Miljoklassning | Minergie GreenBuilding Kravspecifika- P-markning
ft-55-24300 Bygga-bo tion passivhus

Energi- Enligt BER Enligt BER Viktad varme Enligt BER Enligt BBR. Kontroll
anvandning indelat efter indelat efrer och al, exklusive Rekommen-
(kdpt energi) nybygenadskraw referensvarde brukarel daticner.
Effektbehov Avgiven effektvid Varmefarlusttal Nej Nej Avgiven effekt vid Nej
utetemperatur wid CAV LT DU,
|ag sta Solvarmetal
Energislag la la la Me Inte &nnu Meaj
C02 och wiktad Andel olika Wiktad energi (Minienergi def
=lat=1g=1) eneargislag med viktning)
Klasser Klass A-G Klass A-D Minergie Godkand ficke Gk Passivhus Godkand/icke
4 indikatorear 3 energiaspekter {ny/omb) Nybyeg < 75% av BER Gle
3 omraden Minergie-FP Befintliga: 25% (Minieneargi-hus)
(passvhus) férbattring
Eco
Innemilja BER, energidekl. och Eget system med Sambhallskraw BER Komtrall
samballskrew kool | Ingen kontroll samballgaranw
Ingen kontrall Ingen kontroll
Giller for Alla byggnader Alla byggnader Vid ombygenad Lokaler Bostader Alla byggnader
eller nybyggnad Fagaende fér med drift-
skl or, férskolor organisation
Organisation R: =% R: Bygga-bo R: Schwwaiz R: Europeigkt systam R: Passivhus- R: =P
bakom C: Bygga-bo C: Byggherrarna, IEE programmet 0: SF
R = Regler Villadgarna [: Fastighetsbgarna O: FEBY
D = Drivande
Specifikt Kopplat till energi- Total Kopplat Gl Lednings-
deklarationer miljéklassning incitament system
Kopplat Gl
incitament
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Bilaga D: Sammanstallning av remissvar

Remissinstans Tillstyrker / 1. Effektbehov 2. Energi- 3. Miljo 4. Hushalls-/
avstyrker anvandning verksamhetsenergi
Arne Elmroth Nej Ja (2+4 ?) Separat Nej (avvakta
(forbattring/berakning) energimarkning etc.)
ATON Nej FEBY -berdkning FEBY viktningsfaktorer Separat
Byggherrarna Nej Annat satt battre
Energimyndigheten Nej Ja Nej Separat
Fastighetsdgarna Nej Nej
Hogskolan i Gavle Ja Ja (forbattring) 2+4 (forbattring) Ja (forbattring)
K-konsult forbattring
LTH Ja Forbattring forbattring
SABO Nej Stand. anv. SVEBY Fel
siffror,systemgrans
(nej)
Skanska Nej Invanta och aktivt medverka i Europeisk standard. Avvakta nordisk klassning fran GBC.
Sweco Ja Ja (forbattring) Viktningsfaktorer Cco2 Separat
SWEDAC Ja
Swedal Ja
Svensk Energi Nej Ja Ja? Nej Nej
Svensk fjarrvarme Ja Ja (forbattring) Primarenergi Ja (forbattring)
Swedisol Ja Ja Ja Separat Nej
Vattenfall Nej Ja (forbattring) Fel siffror (nej)

9 avstyrker, 7 tillstyrker, 3 avstar, 1 bara kommentar, totalt: 20




