Bestallt av
Svenska Bankforeningen

Utfort av
Asa Wahlstrém, CIT Energy Management
Tommy Sundstrom, CIT Energy Management

Datum
2022-03-11

Analys av
primarenergital for de
15 procent basta
smahusen



Forord

| den delegerade akten till EUs taxonomiforordning specificeras att en byggnad
byggd fore 31 december 2020 vasentligen bidrar till begransningen av
klimatforandringar om byggnaden dr bland de 15 procent bésta i det nationella
eller regionala byggnadsbestandet uttryckt i primarenergi. | féreliggande studie
har det analyserats vid vilket primarenergital gransen gar for att ett smahus ska
tillhéra de femton procent basta byggnaderna i Sverige.

Uppdraget har utférts av Asa Wahlstrém CIT Energy Management som
projektledare och Tommy Sundstrom CIT Energy Management har genomfort
berdkningar. Kontaktperson vid Svenska Bankforeningen har varit Johan Hansing.
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1 Introduktion

I annex 1 till kommissionens delegerade forordning (EU) om komplettering av
Europaparlamentets och radets forordning (EU) 2020/852 faststélls tekniska
granskningskriterier for att avgora under vilka villkor en ekonomisk verksamhet
ska anses bidra vésentligt till begréansningen av klimatférandringarna.

Tekniska granskningskriterier till att faststalla om en byggnad vasentligen bidrar
till begransningen av klimatforandringar for byggnader byggda fore den 31
december 2020 specificerar att:

e byggnaden har klass A enligt energideklarationssystemet,

e byggnaden alternativt ligger inom de bésta 15 procent av det nationella
eller regionala byggnadsbestandet uttryckt som primarenergi vid drift.

Att byggnaden &r bland de 15 procent bésta i det nationella eller regionala
byggnadsbestandet uttryckt i behov av primarenergi vid drift styrks genom
lampliga uppgifter som jamfor energiprestanda med energiprestandan hos det
nationella eller regionala byggnadsbestand som byggts fére den 31 december
2020 och atminstone skiljer mellan bostadshus och byggnader som inte ar
bostéader.

1.1 Syfte

Att ta fram vilket primarenergital ett smahus hogst far ha for att tillhéra 15
procent av de basta byggnaderna inom smahusbestandet.

1.2 Avgransning

Det har antagits att primarenergitalet for topp 15 dels ska baseras pa
priméarenergitalet definierat enligt Boverkets byggregler (BBR 29%), dels ska
baseras pa uppmatta varden, dvs den rekommenderade metoden vid verifiering av
energikrav i Boverkets byggregler och den energiprestanda som huvudsakligen
ska vara grunden i en energideklaration.

1 Boverket byggregler - foreskrifter och allmanna rad. BFS 2011: 6 med &ndringar tom BFS 2020:4, BBR 29,
1 juli 2020.



Enligt Boverkets byggregler ska primarenergitalet beraknas for normaliserad
tappvarmvattenanvandning. Ett incitament for forbattring kan dock vara att
anvanda den verkliga energianvandningen till tappvarmvatten i byggnaden,
uttryckt i KWh/ar, vid berékning av primérenergitalet.

2 Genomforande

| Boverkets databas Gripen registreras samtliga energideklarationer som uppréttas
i Sverige. Data fran Gripen med utdrag fran oktober 2018 har analyserats. |
december 2016 inférdes BEN? och darefter ska alla energideklarationer vara
korrigerade med normalt brukande for tappvarmvatten. Energideklarationer innan
2017 kan baseras pa uppmatt tappvarmvattenanvandning men aven innan BEN
tradde i kraft anvandes ofta normalt brukande for tappvarmvattenanvandning da
separat energimétning for tappvarmvatten ofta saknades. Utdraget passar darmed
bra for analys om verklig energianvandning for tappvarmvatten.

Energiprestanda ar for samtliga deklarationer i databasen baserade pa specifik
energianvandning och fran dessa varden behovs en omrakning till priméarenergital
enligt BBR 29.

2.1 Primarenergital enligt Boverkets byggregler

Det &r levererad (kopt) energi som ar utgangspunkten for berakning av
byggnadens energiprestanda i Boverkets byggregler. Den kdpta energin innefattar
arlig levererad energi till en byggnad for uppvarmning, komfortkyla,
tappvarmvatten och byggnadens fastighetsenergi. Hushallsel i bostéader eller
verksamhetsel i lokaler ingdr inte. Byggreglerna tillater att energianvandning far
reduceras med energi fran sol, vind, mark, luft eller vatten som alstras i
byggnaden eller pa dess tomt och anvands till byggnadens uppvarmning,
komfortkyla, varmvatten och fastighetsenergi.

| december 2016 tradde Boverkets foreskrift BEN? i kraft, vilken foreskriver att
faststéllande av byggnadens energianvéndning vid verifiering av Boverkets
byggregler och vid uppréttande av energideklarationer ska goras med avseende pa

2 Boverkets foreskrifter och allmanna rad om faststéllande av byggnadens energianvandning vid normalt
brukande och ett normalar, BFS 2016:12, BEN.



normalt brukande och for ett normalar. Detta innebér att anvandning av
tappvarmvatten i deklarationer efter 2017 &r motsvarande 20 kWh/m? och ar
forsmahus.

Sedan juli 2017 beskrivs byggnadens energiprestanda uttryckt som ett
primarenergital med enhet kWh/m? och &r. Enligt BBR 29 som tradde i kraft 1
september 2020 ska byggnadens primarenergital berdknas genom att den kopta
energin delas upp for olika energib&rare och multiplicerats med en viktningsfaktor
per energibdararen. Energi till uppvarmning korrigeras med en geografisk
justeringsfaktor (Fgeo).

For varje typbyggnad beréknas primérenergital enligt foljande ekvation:

E .
i1 ( -+ Eigli + Erwoi + Ef.i) X VE;
geo

EPjor =
pet Atemp

Dar,

EPpet ar byggnadens primarenergital (kwWh/m? och ar)
Euppv &r energi for uppvarmning, (KWh/ar)

Fgeo ar geografisk justeringsfaktor

Ewy ar energi till komfortkyla, (kWh/ar)

Ewv ar energi till tappvarmvatten, (kKWh/ar)

Er ar energi till fastighetsel, (kWh/ar)

VFi ar viktningsfaktor per energibérare (se tabell 1)
Aeemp ar byggnadens tempererade area, (m?)

Tabell 1: Viktningsfaktorer, (VFi), som anvénda for berékning av priméarenergital
enligt BBR 29.

Energibéarare Viktningsfaktor (VFi)

El 1,8

Fjarrvéarme 0,7

Fjarrkyla 0,6

Fasta flytande och gasformiga 06
biobransle '

Fossil olja 1,8

Fossil gas 1,8




| tabell 2 redovisas energiprestandakrav for smahus i Boverkets byggregler
BBR 29.

Tabell 2: Energiprestandakrav enligt BBR 29.

: Primérenergital (EPpet)

Byggnadskategori (KWh/m? Aemp och &r)
Smahus >130 m? Atemp 90
Smahus > 90 och < 130 m? Aemp 95
Sméahus >50 och < 90 M? Agemp 100

2.2 Energiklassning av byggnader

Enligt energideklarationssystemet klassificeras byggnader efter primarenergitalet i
enlighet med figur 1.

Krav pa energiprestanda Energiklassning
(EP) for ny byggnad (%) lAdgenergibyggnad samt vanliga
hus

EP = 50 % av BEER
- Lagenergibyveenad .

EP =50-=75% av BBR

EP > 75 -= 100 % av BBR Boverkets krav  fi
EP > 100 -= 135 % av BBR

y
a™

EP =135 - = 180 % av BER

Befintliga hus ‘.“
EP > 180 - = 235 % av BBR
EP = 235 % av BER G

Figur 1: Granser for energiklasser enligt energideklarationssystemet déar EP &r
byggnadens primérenergital. Energiklass C &r nybyggnadskravet. (Bild: Energilyftet)

2.3 Berékning av primarenergital enligt BBR 29
Foljande data har hamtats fran databasen Gripen for varje byggnad:

e tempererad area, Atwemp

e byggar
e ort, vilket ger precisering av geografisk justeringsfaktor




e energianvandning for olika energislag som anvénds fér uppvarmning och
tappvarmvattenberedning

e energianvandning for fjarrkyla eller el till komfortkyla

e energianvandning for fastighetsel (utéver den som anvénds for
uppvarmning och tappvarmvattenberedning).

Berakningar har genomforts enligt foljande:

e Fran utdraget har primarenergital enligt BBR 29 kunnat beraknas for varje
byggnad.

e Byggnadens primarenergital har darefter dividerats med kravet pa
primérenergitalet for den specifika byggnaden.

_ EPpet byggnad
~ EPpetkrav

Dar

o a ar forhallandet mellan byggandens primarenergital och krav
enligt BBR 29.

0 EPpetbyggnad ar byggnadens primarenergital (kWh/m? och ar).

o EPpetkrav &r hogsta tillatna primarenergital for byggnaden enligt
BBR 29 (kWh/m? och 4r).

e Slutligen har ett varde kallat atopp1s berdknats for att beskriva gransvarde
for att vara bland de 15 procent basta byggnaderna i byggnadsbestandet.
aTopp1s Kan antigen baseras pa antal byggnader i respektive

byggnadsbestind eller pa arean i byggnadsbestindet.

EPpet 15%

a /77
Topp15 = Eppet krav

Dar

o atoppis ar forhallandet mellan gransvarde for byggnadens
primarenergital for att vara bland de 15 procent basta byggnaderna
i byggnadsbestandet och krav enligt BBR 29.



o EPpet15% ar gransvarde for byggnadens priméarenergital for att vara
bland de 15 procent bésta byggnaderna i byggnadsbestandet
(kwh/m? och ar).

o EPpetkrav &r krav &r hogsta tilldtna primarenergital for byggnaden
enligt BBR 29 (kWh/m? och &r).

2.4 Uppskattning av kadnda fel

Enligt Energimyndighetens statistik for smahus® ar total area for uppvarmning 306
miljoner m? medan den data som analyserats ur Gripen galler fér 66 miljoner m?.
Enligt SCBs statistik* for smahus fanns ca 2 100 000 smahus i Sverige 2020
medan antalet analyserade energideklarationer ar ca 360 000. Dérav baseras
vardet pa aropp1s €nbart pa 21 respektive 18 procent av det svenska
smahusbestandet beroende av kélla. En jamforelse av energideklarerade smahus
med smahusbestandet per byggnadsar visar hur representativt underlaget i Gripen
ar i forhallande till det svenska byggnadsbestandet, se figur 2.
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Figur 2: Antal energideklarationer i Gripen i jamfdrelse med antal smahus totalt i
Sverige enligt SCB per intervall av ar. Fritidshus ingar inte.

Enligt Annex 1 i taxonomiférordningen &r det alla byggnader fére 31 december
2020 som ska ligga till grund for beddmning av de 6versta 15 procenten av
byggnadsbestandet. Eftersom utdrag ur Gripen &r fran oktober 2018 finns inga
byggnader uppréttade mellan det datumet och 31 december 2020 med i

3 Energimyndigheten, statistik for smahus 2020.

4 Statistikmyndigheten SCB, statistik BO0104AB, 2020



underlaget. Det kan ocksa vara ytterligare byggnader som annu inte hunnit
energideklarerats vid utdraget men som uppréttats innan oktober 2018. Genom att
anta att byggnadsbestandet utékas med 1 procent arligen och att de byggnader
som upprattats har ett a-varde pa nagot béattre varde an ett (enligt trenden pa de
senaste byggda byggnaderna) sa kan det uppskattas ha ringa paverkan pa vardet

for OTopp15.

Enligt BBR 29 ska energi for uppvarmning normalarskorrigeras. Detta var dock
inte mojligt eftersom specifik energianvandning for uppvarmning anges i uppmatt
energianviandning i Gripen. Det fel som det innebér i angivelse av atopp1s har
uppskattats utifran vilket ar energideklarationerna har genomférts och graddagar
for dessa &r enligt Energimyndighetens statistik® (antalet graddagar for
flerbostadshus har anvants dér det saknas for smahus). Energimyndigheten gor
bedémningen att halften av energianvandningen ar klimatberoende och vid
uppskattningen har samma antagande tagits. Felet uppskattas till att ge cirka 3
procent for 1agt varde pa oropp1s ftersom dren da energideklarationerna utforts
huvudsakligen varit varmare an normalt, se figur 3 och tabell 3.
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Figur 3: Antal energideklarationer genomférda per ar for smahus.

> Energistatistik for flerbostadshus 2020 Kvalitetsdeklaration och Energistatistik for lokaler 2020
Kvalitetsdeklaration
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Tabell 3: Antal graddagar for hela riket olika ar.

Flerbostadshus graddagar Smahus graddagar
Normaldr 1970 — 2000 | 3716
2007 3307
2008 3127
2009 3415
2010 4147
2011 3158
2012 3527
2013 3411
Normalér 1981 — 2010 | 3794 3914
2014 3293
2015 3320
2016 3555 3661
2017 3498 3653
2018 3420 3600

Eftersom 37 procent av deklarationerna for smahus ar genomfarda innan 2012,
dvs for dver 10 ar sedan, ar det sannolikt att flera av dem har genomfort
energieffektivisering sedan energideklarationerna upprattades. Enligt
Energimyndigheten har den normalarskorrigerade specifika energianvandningen
minskat med 19 procent for smahus fran 2009 till 2019°. Det ar dock svart att
bedéma hur mycket primarenergitalet har forbattrats eftersom det beror pa vilket
energislag som effektiviserats och var effektiviseringen har skett (dvs for vilken
geografisk justeringsfaktor). Det ar ocksa svart att bedoma om
energieffektiviseringen framst har skett pa de 85 procent samsta byggnaderna eller
pa de 15 procent béttre byggnaderna. Uppskattningsvis ger det ett for hogt véarde
pé aopp1s pa noll till tio procent.

3 Resultat

| figur 4 visas a-vardet for antal byggnader for smahus. | tabell 4 visas vardet for
oTopp1s baserat dels pa priméarenergital beraknat for verklig varmvattenanvandning
och pa varmvattenanvandning enligt BEN, dels pa berakning av oropp1s baserat pa
antal byggnader och baserat pa byggnadernas area.

5 Energimyndigheten statistik for sméhus 2020.
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Figur 4: Ackumulerat antal smahus med a = EPye: (byggnad)/EPpe: (krav) for
flerbostadshus dar primérenergitalet berdknas for varmvattenanvandning enligt BEN. For

att vara bland de 15 procent basta byggnaderna ska oropp1s < 0,79.

Tabell 4: aroppis for smahus dels for primarenergital beraknat for verklig
varmvattenanvandning och for varmvattenanvandning enligt BEN och dels for berdkning
av aropp1s baserat pa antal byggnader och baserat pa byggnadernas area.

Baserat pé O Topp15 Ol Toppl5
antal (baserat pa antal byggnader) (baserat pa area av byggnader)
byggnader Verklig Varmvatten- Verklig Varmvatten-
varmvatten- | anvandning varmvatten- anvéndning
anvéndning | enligt BEN anvéndning enligt BEN
Smaéhus >130 m? Atemp 323616 0,77 0,79 0,77 0,79
Smaéhus > 90 och < 130 12334
M Atemp 0,91 0,84 0,91 0,84
Smaéhus >50 och < 90 23198
M Atemp 0,95 0,87 0,95 0,87
Alla 359616 0,78 0,79 0,77 0,79

3.1 Fordelning efter byggar och geografisk justeringsfaktor

Baserat pa antal byggnader och med primarenergital beraknat pa

tappvarmvattenanvandning enligt BEN redovisas aropp1s dels per intervall for
byggar i tabell 5 och 6, dels for byggnadens geografiska justeringsfaktor i tabell 7.
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Tabell 5: atopp1s baserat pa antal byggnader och for primarenergital beraknat for
varmvattenanvandning enligt BEN for intervall av byggar.

Byggar Smahus
Ol Topp15
Fore 1900 0,89
1900-1909 0,89
1910-1919 0,88
1920-1929 0,86
1930-1939 0,86
1940-1949 0,85
1950-1959 0,85
1960-1969 0,81
1970-1979 0,72
1980-1989 0,81
1990-1999 0,89
2000-2009 0,76
2010-2019 0,60

Tabell 6: aroppis baserat pa antal byggnader och for priméarenergital beraknat for
varmvattenanvandning enligt BEN for intervall av byggar.

Byggar Smahus
Ol Topp15
Fore 2000 0,81
Efter 2000 0,70

Tabell 7: aropp1s for smahus baserat pa antal byggnader och for primarenergital
beréknat for varmvattenanvéandning enligt BEN per geografisk justeringsfaktor.

Geografisk Smahus
justeringsfaktor OlTopp15
0,8 0,78
0,9 0,76
1,0 0,78
1,1 0,79
1,2 0,85
1,3 0,86
1,4 0,92
1,5 0,96
1,6 1,00
1,7 0,99
1,8 1,02
1,9 1,00
alla 0,79




3.2 Finns byggar som garanterat uppfyller topp 15?

En analys har genomforts for att se om det gar att fastsla ett nybyggnadsar varefter
nyproducerade byggnader kan anses tillhdra de 15 procent béasta smahusen. Detta
for att underlatta bedomningen av vilka byggnader som uppfyller oropp1s Utan att
berékna primarenergitalet enligt BBR 29. | figur 5 presenteras andel av
nyuppférda byggnader som uppfyller kravet pa att tillhéra de 5 procent basta
byggnaderna per byggar. Figuren visar att andelen dkar succesivt men ligger langt
ifran 100%.

Dérav gar det inte att faststalla ett ar som med sakerhet uppfyller kravet pa topp
15 innan 2017. Huruvida 2018 eller 2019 skulle kunna uppfylla det krav gar inte
att faststélla fran underlaget. Den i juli 2017 tradde nya byggregler (BBR 25) i
kraft med en Gvergangsperiod till 1 januari 2019. Dessa regler innebar dock ingen
storre forandring i kravnivaer. Det ar darfor sannolikt att ar 2018 och 2019 har
ungefar samma monster i forhallande till BBR 29 som aren innan.
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Figur 5: Andel smahus som uppfyller vardet pa aropp1s per byggar.
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3.2 Vilka priméarenergital enligt BBR 25 tillhor garanterat
topp 157

En analys har genomforts for att se om det gar att fastsla for vilka primérenergital
enligt BBR 25 som med sékerhet kommer att tillhéra de 15 procent bésta
smahusen. Detta har genomforts genom att berakna o enligt BBR 25 foér samma
byggnader som Klarar, respektive inte klarar, kravet pa oropp1s. Analysen visar att
smahus med ett primarenergital enlig BBR 25 som ar mindre &n 45 kWh per
kvadratmeter och ar kommer att tillhdra topp 15, dvs alla smahus med energiklass
A enligt BBR 25. Smahus som har ett primarenergital enlig BBR 25 som &r storre
an 117 kWh per kvadratmeter och ar kommer inte att tillhdra topp 15, dvs minst
alla smahus med energiklass E, F eller G enligt BBR 25. Dérav behover
primarenergital enligt BBR 29 beraknas for alla smahus med energiklass B, C och
D enligt BBR 25 for att faststalla om de tilln6r de 15 procent basta smahusen.

En tumregel ar dock att for smahus som har uppvarmningssystem enbart med
fjarrvarme eller biobrénsle och ett primarenergital som ar mindre an 70 kWh per
kvadratmeter och ar enligt BBR 25 kommer att tillhora de 15 procent bésta
smahusen. Ett smahus som har uppvarmningssystem enbart med el, olja eller gas
och ett primarenergital som &r storre an 70 kWh per kvadratmeter och ar enligt
BBR 25 kommer inte att tillhdra de 15 procent basta smahusen. For mix av olika
energislag behdver BBR 29 berédknas. Se tabell 8.

Tabell 8. Tumregel for beddmning om ett smahus med primarenergital enligt
BBR 25 tillhor topp 15.

Energislag for | Primé&renergital Energiklass Tillhor de 15 % bésta
uppvarmning enligt BBR 25 enligt BBR 25 smahusen
(KWh/(m?, ar)
alla mindre &n 45 A JA
storre én 117 E, Feller G NEJ
mellan 45 och 117 B,CochD BBR 29 maste beraknas
fjarrvérme, mindre &n 70 A och B JA
biobrénsle mellan 70 och 117 CochD BBR 29 maste berdknas
el, olja, gas storre &n 70 (C),D,E, F,G NEJ
mellan 45 och 70 B och (C) BBR 29 maste beraknas

4 Grans for primarenergital och
energiklassning

Analysen visar att artopp15 bOr baseras pa antal byggnader och priméarenergital
beréknat for varmvattenanvéndning enligt BEN. Det ger ingen storre fordel med
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att ta nagot annat matt eller att dela in varden i olika alderskategorier eller for
olika geografiska justeringsfaktorer. En stor fordel med att basera oropp1s pa
primérenergital berédknat for varmvattenanvandning enligt BEN é&r att en
energideklaration (upprattad efter 1 september 2020) kan anvéandas for att
verifiera att kravet ar uppfyllt. Att basera oropp1s pa antal byggnader stammer
ocksa vl 6verens med skrivningen i den delegerade forordning.

| kapitel 2.3 beskrivs tre olika kallor till fel. Den forsta felkallan antas ha liten
paverkan pa resultatet medan ett mildare vader ger tva till tre procent for lagt
varde pa oropp1s. Den tredje felkallan att flera energideklarationer ar dver 10 ar och
att det har skett energieffektivisering under perioden behéver beaktas. Antag att
den energieffektivisering som har skett forbattrar vérdet for aropprs med tre till fem
procentenheter. Vidare anses antal byggnader i underlaget vara for litet for att
sarskilja pa varden for olika stora smahusens.

Déarmed kan det antas att smahus som har ett primérenergital som &r lagre an 70
KWh/m2Aemp och &r kan anses tillhéra de 15 procent bésta byggnaderna i Sverige.

Det innebar oropp1s for smahus ar byggnader med energiklass A och B och nagra
fa byggnader inom energiklass C.

5 Diskussion

| kapitel 2.3 konstateras att underlaget for att ta fram virdet p& atopp1s for smahus
baseras pa data fran cirka en femtedel av byggnadsbestandet men som é&r fordelat
over alderskategorier enligt bestandet och darmed kan anses vara representativa.
Det konstateras ocksa att flertalet energideklarationer ar gjorda innan 2011 och &r
darmed inte langre &r giltiga. Ett mer dagsaktuellt utdrag ur Gripen kan ge mer
specificerade uppskattningar pa aroppis. Genom att spara aldre utdrag som
analyseras tillsammans med ett aktuellt utdrag kan andelen smahus som ingar i
underlaget succesivt forbéttras.
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