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Forord

Inom programmet EFFEKTIV som leddes av Elforsk 1999-2003 har ett fritt
webbaserat miljobedémningsprogram fér olika uppvarmningsalternativ tagits
fram. Programmet kallas EFFem och finns pa www.effektiv.org/miljobel.
Under 2008 har Elforsk och elféretagen drivit ett projekt for att uppdatera
EFFems databas och forbattra beskrivningen vid val av el och fjarrvdarme.
Féreliggande PM ar  slutrapport i projektet  “Uppdatering av
miljébeddmningsprogrammet EFFem” och forklarar i stora drag vad som har
uppdaterats medan huvudresultatet ar det forbattrade programmet som finns
att anvanda pa Internet.

Projektledare har varit Asa Wahlstrém, CIT Energy Management, som
tilsammans med Carolina Hiller, SP Sveriges Tekniska Forsningsinstitut, har
genomfort projektet. All programmering har gjorts av Torbjérn Eliasson, SP
Sveriges Tekniska Forskningsinstitut. Projektet har utférts p@ uppdrag av
Elforsk dar ansvarig har varit Bengt Hanell och med hjalp av en referensgrupp
bestaende av:

e Gunnar Broms, Vattenfall

e Sven-Olov Ericson, Naringsdepartementet
o Asa Karlsson, Energimyndigheten

e Inger Lindback, Gavle

e Mats Lindgren, Naturvardsverket

e Edvard Sandberg, Svensk Energi

e Anders Wallin, Eon

Projektet har finansierats av:
e E.ON Sverige AB
e Vattenfall AB

Stockholm oktober 2008
Bengt Hanell
Elforsk AB


http://www.effektiv.org/miljobel
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Sammanfattning

Inom programmet EFFEKTIV som leddes av Elforsk 1999-2003 har ett fritt
webbaserat miljobedémningsprogram fér olika uppvarmningsalternativ tagits
fram. Programmet kallas EFFem och finns pa www.effektiv.org/miljobel.
Intresset fran anvdndare &r mycket stort och hemsidan har 80 -140 besék
dagligen. Eftersom intresset for programmet &r sd stort har Elforsk och
elféoretagen genomfort féreliggande projekt for att uppdatera programmet.

EFFem har en databas av livscykelinventeringar av emissioner foér olika
produktionsenheter av energi. En kartldggning med litteraturstudie har
genomforts for att samla in och uppdatera EFFem med mer aktuella data.

I EFFem kan anvandaren antingen valja p% att definiera sammansattning av
produktion av el - eller fjarrvarmemix sjalv eller att anvanda fordefinierade
mixar av olika produktionsenheter. Dessa finns samlade i EFFems databas och
kan t.ex. vara Sverigemix. De fordefinierade mixarna av el- och fjarrvarme
har granskats for valda defaultvdrden och uppdaterats med aktuella data fran
senaste statistik. Nordisk elmix har adderats som férdefinierad mix. Gamla
data pd lokala fjarrvdrmenéat har plockats bort medan en ny méjlighet har
lagts till for fjarrvarmeleverantérer att sjalva lamna data till EFFem som sedan
laggs in som en fordefinierat lokalt fjarrvarmenat.

I EFFem finns forklaringstexter som beskriver hur miljébedémningen i
programmet gar till och vad olika val av el- eller fjarrvdrmemixar kan
innebara. Eftersom miljobedémningens resultat ar helt avgérande fér hur
programmet anvénds sd har forklaringstexter férbattrats och uppbyggnaden
av programmet, lankar mm har strukturerats pa ett tydligare satt.

Féreliggande PM férklarar i stora drag vad som har uppdaterats medan
huvudresultatet &r det foérbattrade programmet som finns att anvanda pa
Internet.

Slutligen ger PMet férslag pa fortsatt utveckling av EFFem.


http://www.effektiv.org/miljobel
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1 Presentation av projektet -
uppdatering av EFFem

1.1 Om EFFem

EFFem a&r ett svenskt online-program fér miljobedémningskalkyler dar
miljdpaverkan mellan olika uppvarmningssystem i byggnader kan jamforas
(www.effektiv.org/miljobel). Programmet har utvecklats inom
forskningsprogrammet EFFEKTIV som startades av Elforsk 1999 och utfors av
SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut, CIT Energy Management och
Institutionen for installationsteknik p5 CTH. EFFEKTIV-programmets syfte ar
att sammanstalla och ta fram kunskap for stor spridning om hur en effektiv
energianvandning uppnas med minsta méjliga miljobelastning.

Ett av EFFEKTIVs huvudprojekt har darfor varit att ta fram en enhetlig grund
for hur miljébelastning frdn olika uppvarmningsalternativ skall géras och att
skapa ett Internetbaserat miljobedémningsprogram for att underldtta for
snabba berakningar. Har kan jamforelser gbras vid anvandning av energi i
bostader. Berakningsprogrammet dr kostnadsfritt att anvanda i syfte till att
O0ka kunskap om miljébeddémning.

1.2 Hur miljdbedémningsprogrammet ar uppbyggt

Programmet &r uppbyggt s&8 att forutsattningar (verkningsgrader,
utslappsdata, systemavgrdnsning etc) och resultat ska vara transparenta,
eftersom dessa har en stark paverkan pa& den slutliga vérderingen. De
miljodata som anvands baseras pa representativa livscykelinventeringar.
Resultaten redovisas som miljépaverkan uppdelad i miljdeffekter istéllet for
ett samlat miljéindex. Detta for att anvandaren sjélv ska kunna gdéra en slutlig
avvagning. De miljoeffekter som berdaknas ar:

e Vaxthuseffekt
e FOrsurning

Overgddning

Bildning av marknara ozon

Utslapp av partiklar

EFFem ger méjlighet till tva olika typer av jamférelser:

e Ett sarskilt system jamférs med alla dvriga systemtyper, till exempel
fjarrvarme jamfoért med el, naturgas, olja, pellets, ved och varmepump

e Tva specifika system jamférs med varandra, till exempel bergvarme
och fjarrvarme
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Fér en byggnad som anvander sig av el eller fjarrvarme ar resultatet direkt
beroende av miljovarderingens systemgrans. El och fjarrvdarme produceras
centralt i olika produktionsanlaggningar och sammanbinds sedan med ett
distributionsnat. Systemgransen avgor vilken mix av produktionsenheter som
ingdr fran el eller fjarrvdirme och kan vara olika beroende av vad
miljébeddmningen ska anvandas till. I EFFem kan man valja vilken elmix man
vill anvanda; Sverigemix, miljoklassad el, marginalel eller en egenhandigt
komponerad elmix utifrén eget val.

1.3 Anvandning av miljébedémningsprogrammet

Informationsspridningen fran projektet har varit mycket lyckad och idag har
EFFEKTIVs hemsida fortfarande 80 - 140 besOkare var vardag, vilket ar ett
mycket gott betyg for en nationell sida som inte ldangre uppdateras aktivt. Att
déma fran de frdgor som kommer till EFFEKTIV s3 anvénds
miljopbeddmningsprogrammet av energiradgivare vid rddgivning och i
undervisningssammanhang pad hégskolor, och framférallt av examensarbetare
som gor miljdutredningar at kommuner och féretag. Dessutom anvénds det
flitigt av energirddgivare, energiféretag och kommuner vid ansékan av t.ex
klimpbidrag. Programmet har ocksd anvénts i kurser for energieffektivisering
inom olika branscher, t.ex foér jordbrukare.

I september 2006 (vilket &r en helt representativ manad) besoktes EFFEKTIVs
hemsida av 2000 besdk dar 164 av besdkarna anvande sidan 2 till 4 g&nger
och 6vriga 1 gdng. Den genomsnittliga tiden for ett bestk var 23 minuter,
vilket ar en mycket 18ng tid och m@nga besdk fér en nationell hemsida. Man
har ocksa visat intresse for att anvanda sig av miljobedémnings-programmet
internationellt och programmet har bl.a. demonstrerats tva gdnger i Bryssel.
Dels for EURO Heat and Power och dels for en grupp som faststaller kriterier
for EU-blomman av varmepumpar.

1.4 Bakgrund till projektet

Berékningarna av miljébedémning i EFFem baseras pd en samlad databas av
livscykelinventeringar av emissioner for olika produktionsenheter av energi.
Dessa data &r huvudsakligen ifrdn sent 90-tal och tidigt 2000-tal. Idag kan
det finnas battre LCI studier gjorda som kan ge en mer aktuell bild av
emissioner vid olika produktionsenheter.

I EFFem kan anvandaren antingen valja pa att definiera en elmix eller att
anvanda nagra fardiga elmixar bl.a. Sverigemix, EU-mix, miljéklassad el eller
marginalel. Aven dessa data behéver uppdateras sa att de motsvarar de
forandringar som gjorts:

e uppdatera till aktuell svensk elproduktion

e uppdatera till aktuell EU-mix som innefattar alla 27 medlemslander
(den mix som ligger dar idag innefattar endast 10 medlemslander)

« lagga till fardig mix for nordisk elproduktion
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I EFFem finns foérklaringstexter som beskriver hur miljobedémningen
programmet gar till och vad olika val av el- eller fjarrvdrmemixar kan
innebara. Eftersom miljobedomningens resultat ar helt avgérande for hur
programmet anvands sd &r det mycket viktigt att anvdndaren far en bra
vagledning. Forklaringarna kan dels behévas fortydligas och dels kan sidor

och lankar behdva en annan uppbyggnad och ordning.

1.5

M3als&ttning med projektet

Syftet med projekt har varit att:

1.

uppdatera databasen med livscykelinventeringar av emissioner for
olika produktionsenheter av energi

o go0ra en litteraturstudie for att se om det finns nya
livscykelinventeringar gjorda

o samla in och underséka om andra refererbara data kan
anvandas

uppdatera databasen av el- och fjarrvarmemixar

o samla in underlag fér nya elmixar

o samla in aktuell statistik pd el och fjarrvdrmemixar
forbattra forklaringstexter

o genomgang och foérbattring av samtliga férklaringstexter

o ny beskrivning och programuppbyggnad vid val av el- och
fjarrvarmemixar

analysera behov av fortsatta utveckling av programmet.
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2 Uppdatering av livscykel-
inventeringar (LCI)

En kartlaggning och litteraturstudie har genomforts for att se om det har
gjorts nya livscykelinventeringar av emissioner fér olika produktionsenheter
av energi.

2.1 Forutsattningar for kartlaggning och litteraturstudie

Livscykelinventeringarna skall i forsta hand fdlja energislagets (branslets) vag
och summera emissioner fran utvinning till energianvédndning i byggnaden,
vilket inkluderar emissioner vid produktion och distribution av energislaget
samt bearbetning av restprodukter. Ibland &r det svart att sarskilja
emissioner fér uppférandet av produktionsanldggningen frdn energislagets
emissioner. Det ar emissioner till luft, vatten och mark av 9 kemiska
substanser (CH4, CO, CO,, N,O, NH;, NMVOC!, NO,, partiklar, SO,) som
anvénds i EFFem. Emissionerna &r uppdelade p3:

e Produktion och distribution: Utslapp vid utvinning och produktion av
branslet, vid upparbetning av restprodukter och vid transport av
ramaterial, bransle och restprodukter.

e Forbranning: Utslapp som sker da energislaget férbrénns eller pa
annat satt omvandlas till varme i byggnaden eller i
produktionsanlaggningar.

Ibland finns dock inte siffror uppdelade pa detta satt utan det finns endast en
total siffra for alla emissioner under hela livscykeln; totala varden har da lagts
in under férbranning.

2.2 Genomférande av kartlaggning och litteraturstudie

Studien har dels omfattat en litteraturstudie fér 2001 och framat (framst de
senaste 3 aren) dar bdde svensk och internationell litteratur undersékts och
dels genom att kartldgga vad som gjorts genom férfragningar i branschen.
Sékningar foér litteraturstudien har gjorts framst pa:

e litteraturdatabaser
e Internet via google,

e Hemsidor fér universitet och hdogskolor (examensarbeten och
doktorandarbeten)

e Miljévarudeklarationer EPD (Environmental Product Decelerations)

e Kontroll av alla gamla referenser

1 NMVOC = non-methane volatile organic compounds
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De s6kord som anvants har varit:
e LCA, livscykelanalys - Life cycle assessments
e LCI, livscykelinventering - Life Cycle Inventory

e EPD, Environmental Product Decelerations - ett system for certifierade
miljévarudeklarationer

e Environmental declarations (Type III)
e Miljévarudeklarationer

e Miljodeklarera

e Miljébedémning

e Miljobelastning

e Bransle - Fuel

e Energi - Energy

¢ Emission - Emissions

Soékningar for kartldaggning av vad branschen vet har gjorts framst genom:
e Kontakt med Vattenfall
e Kontakt med EON
e Kontakt med IVL
e Kontakt med AF
e Kontakt med SP Kemiteknik

2.3 Resultat

De flesta livscykelinventeringar som redan fanns i databasen ar de senaste
med hdg kvalitet. For vattenkraft, vindkraft och karnkraft fanns data med hdg
kvalitet som har tillhandahallits fran Vattenfall. I databasen har data for dessa
produktionsenheter uppdaterats. Eftersom det var svart att dela upp data i
produktion och distribution och férbranning har den totala emissionssiffran
lagts in under forbranning.

2.4 Avfallsférbranning

Under senare ar har det diskuterats om inte ocksa avfallsforbranning till viss
del borde betraktas p& samma s&tt som biobrédnsle. Avfall bestar till stor del
av material med biologiskt ursprung som kan betraktas tillhdra ett kretslopp
vars emissioner av koldioxid vid férbréanning inte I3ngsiktigt bidrar till
vaxthuseffekten. Detta undersoktes i en litteraturstudie inom projektet.

Litteraturstudien visar att antagandet stémmer val dverrens med en statlig
utredning om beskattning av avfall (SOU 2005:64) som anger att den
férnybara andelen av hushallsavfall betecknas som férnybar energi. Hur stor
andel av avfallet som bestar av biologiskt ursprung har beskrivits i tva
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utredningar. Den forsta ar fran Avfall Sverige (RVF 2003:12) dar RVF anser
att avfall ska betraktas som biobransle till 85 procent och som fossilt
brannbart material till 15 procent. RVF anser vidare att koldioxidfaktorn for
forbranning av avfall b6ér vara 25 g/MJ bransle.

Den andra utredningen &r en statlig utredning om ett energieffektivare
Sverige (SOU 2008:25) som vid faststdllande av primarenergifaktorer har
gjort bedémningen att hélften av avfallet inte har ndgot kvarvarande
alternativt vdarde medan halften kan rdknas som bioenergi i enlighet med
direktivet om féornybar energi.

Baserat pa litteraturstudien har det i EFFem ansatts att halften av avfallet inte
I&ngsiktigt bidrar till vaxthuseffekten och koldioxidemissionerna vid
forbranning ar darmed 12 g/MJ bransle.
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3 Uppdatering av el- och
fjarrvarmemixar

3.1 El-mixar

Baserat pa litteraturstudier frdn den senaste statistiken av arsredovisningar
av elproduktion sa har féljande uppdateringar gjorts fér definierade el-mixar:

a. Sverigemix 2002 har uppdaterats till Sverigemix 2006 (kalla
Energilaget i siffror 2007)

b. EU-mix fér 10 medlemslander ar 2002 har uppdaterats till EU-
mix baserad pd 27 medlemslander &r 2005 (kalla IEA electricity
statistics)

c. Nordisk el 2006 har lagts till (kalla Nordel &rsredovisning 2006).

Fér marginalel har en uppdatering av defaultvarde fér produktionsenheter pa
marginalen ansatts till 40% kolkondensverk och 60% naturgas-
kraftvarmeverk, vilket motsvarar ca 665 gram CO,-ekvivalenter per kWh.
Elforsk rapport 08:30 visar vilka CO, utslapp en framtida elproduktion kan
komma att ha beroende av ett antal olika handelser som kan tankas ske i
framtiden. CO, emissionerna varierar mellan 0 och 1000 gram per kWh. En
pagdende utredning fr&n Energimyndigheten indikerar att CO, emissionerna
varierar mellan 400 och 1000 gram per kWh fér marginalel.

For miljomarkt el har en uppdatering av defaultvarde gjorts till 100%
elproduktion frén vindkraft.

3.2 Fjarrvarme-mixar

Baserat pd den senaste statistiken fran Svensk Fjarrvdrme sd har Sverigemix
for fjarrvarme uppdaterats frdn 2002 &rs data till 2005 ars data.

Gamla data pd lokala fjarrvdrmenat har plockats bort. En ny méjlighet har
lagts till s& att fjarrvarmeleverantérer sjilva kan, om sd 6nskas, lamna data
till EFFem som sedan laggs in som en fordefinierat lokalt fjarrvarmenat.

3.3 Nya varden for vaxthuseffekten i EFFem

I tabell 1 visas vilka varden som fas pa vaxthuseffekten for olika el-mixar och
for Sverigemix av fjarrvarme efter andringar enligt kapitel 2 och 3.
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Tabell 1: Vaxthuseffekten for olika elmixar efter andringar i EFFem.

El-mix

Vaxthuseffekten for

Vaxthuseffekten for

el Sverigemix av fjarrvarme
(gram CO,-ekvivalenter/kWh) (gram CO,-ekvivalenter/kWh)
Sverigemix 2006 34 96
Miljoklassad el 13 95
Nordisk el 2006 118 100
EU 27 ar 2005 307 110
Marginalel 665 127
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4 Forbattring av forklaringstexter

Alla forklaringstexter i programmet har granskats och vid behov forbattrats.
Féljande har andrats:

o tilldgg av lank till miljbmalsportalen under rubrik "Miljdeffekter” i
forklaringar.

e ny text under rubrik “El och fjarrvarme” i férklaringar

e ny text under rubrik "El-mix” i forklaringar

e byte av rubrik "EI-mix” till "Val el-perspektiv”

e ny text under rubrik “Fjarrvarme-mix” i forklaringar

e byte av rubrik "Fjarrvarme-mix” till "Val fjarrvarmesystem”

e ny text under rubrik "Vaxthuseffekten fér biobransle” i forklaringar

e ny text under rubrik ” Miljostatistik fran olika fjarrvarmeleverantérer” i
forklaringar

o tilldgg av "Vaxthuseffekten for avfallsférbranning” i forklaringar
e uppdatering under rubrik "Referenser” i forklaringar
e ny text under rubrik ” Ortsdata for fjarrvarme” i om EFFem
e ny text under rubrik ” EFFems utveckling” i om EFFem
e ny text under rubrik ” EFFem bygger pa rapporterna” i om EFFem
e rubriken “Egen mix” har bytts ut till “Eget val” genomgaende
e nya texter i utskrift
o rubrik andrad till “Bidrag till méjlig miljébelastning”
o enhet dndrad pa férsurning

o en s.k. "brasklapp” har lagts till om att stora osakerheter rdder
for resultatet och att resultat inte far aterges utan att namna
forutsattningar

o vid val av Sverigemix for fjarrvarme rekommenderas i utskrift att
data for lokal fjarrvarmeproduktion kan vara battre att
anvanda.

Dessutom har ett antal lankar forbattrats.

Vid val av el- och fjarrvarmemixar har en ny programuppbyggnad med
forklaringstexter lagts till. Féljande har férbattrats:

« pa forsta sidan har texten fértydligats med att det &r mycket viktigt att
noggrant dvervaga val av energimixar vid miljdébedémningen

e vid val av marginalel kommer en sida upp med en text att marginalel
kan variera beroende pad ett antal olika faktorer. Ett defaultvdrde ges
men det &r 1att att &ndra det direkt pa samma sida.
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vid val av miljomarkt el kommer en sida upp med en text att
sammansattning av produktionsenheter kan variera beroende pa
maérkning. Ett defaultvdrde ges men det &r latt att andra det direkt pa
samma sida.

III

vid val av "eget val” for fjarrvarme kommer en text fram som férklarar
att det har gar att beskriva sin lokala fjarrvdrme och att
sammansattningen av bransleanvandning for olika
fiagrrvarmeleverantérer ofta anges pa respektive fjarrvdrmebolags
hemsida.

10
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5

Férslag pa utveckling av EFFem

For fortsatt utveckling av EFFem foreslas:

Forbattra alternativet biobrdnsle med val beroende av om pannan ar
ny eller gammal och om ackumulatortank finns. Aven aspekter om
byggnaden ligger i tatbebyggt omrade bér belysas.

Foérbattra alternativet virmepump med val av luft/luft, franluft,
luft/vatten och bergvarmepump.

Férenkla for berékning fér byggnader med flera uppvarmningssystem.

Forbattra fiarrvdrmesidan genom att fa in fler lokala fjarrvarmenéat
som val.

Forbattra anvandarvanlighet t.ex genom att:

o . O . O ' - . M
o ha tva nivaer, -en niva for vanliga och en for professionella
anvandare.

o addera intressanta lankar till forklaringar och till andra program
som beraknar t.ex energianvdndning vid atgardsférslag

o gora direkta kopplingar till energiberakningsprogram

o visa mdjlig miljépgverkan per m? Atemp SOM komplement till per
kWh for att ge koppling till energideklarationer.

For att verkligen f3 till en battre anvandarvénlighet och spridning av
programmet forslogs foljande aktiviteter:

Seminarium (workshop) med demonstration av EFFem for
energiradgivare. Syftet ar att fa fram vilka funktioner de vill ha i
programmet En sadan workshop laggs Iampllgen i samband med
ndgon annan aktivitet/konferens t.ex. energiradgivarnas arsméte.

Enkat direkt pd EFFems hemsida dar anvandarna far svara vilka de é&r,
hur de anvdnder programmet och vilka behov av utveckling som finns.

Artikel i Energi&Miljé med uppmaning till anvandare att férmedlIa
énskemal om férbattringar och att uppmana fjarrvdrmeleverantérer att
lagga in sina egna data.

Utskick i nyhetsbrev fér att uppmana fjarrvarmeleverantdrer att lagga
in egna data, t.ex i:

o Kort kort fran svensk fjarrvarme
o Nyhetsbrev frdn svensk energi

o Nyhetsbrev fran villadgarna

11
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