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Forord

Foreliggande rapport har tagits fram med stod fran LAGAN-programmet.

LAGAN-programmet (program fér byggnader med mycket LAG energiANvéndning) dr ett nationellt
program som drivs av Sveriges Byggindustrier med ekonomiskt stéd av Energimyndigheten. LAGAN
syftar till att stimulera energieffektiv ny- och ombyggnad, synliggéra marknaden fér byggnader med
IGgg energianvdndning och bidra till ett brett utbud av aktérer som erbjuder produkter eller tjéinster
foér ldgenergihus och trygga bestdllare av sddana produkter och tjénster.

Projektet har genomforts av Asa Wahlstrom som projektledare. Asa har tidigare medverkat i att ta
fram Sveby och har deltagit i referensgrupp under utvecklandet av ByggaE. Inom projektet har tva
workshops genomférts med Per Levin fran Projektengagemang som &r koordinator for Sveby samt
Anna-Lena Lane och Thorbjorn Gustavsson fran SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut som utvecklat

ByggaE.

Asa Wahlstrém
Goteborg 150224



Sammanfattning

| takt med allt mer ambitidsa internationella och nationella mal for minskad energianvandning skarps
kraven pa energianvandning i byggnader. Att verifiera och sdkerstélla att en byggnads projekterade
energiprestanda verkligen kommer att uppnas under driften ar en lang och komplicerad process som
innehaller manga inblandade aktérer och parametrar. Det &r mycket som kan ga fel under viagen och
det &r svart att verifiera om eller hur stor paverkan olika avvikelser kommer att ha pa den slutliga
energianvandningen. Resultatet kommer inte att kunna verifieras férran flera ar senare. Den
komplicerade processen har gjort att det finns behov av metoder for hur kvalitetssakring av en
byggnads energiprestanda kan genomforas. Har jamfors tva sddana metoder, Sveby och ByggaE.

Sveby star for ”Standardisera och verifiera energiprestanda i byggnader” och ar ett
branschéverskridande program som tar fram hjalpmedel for 6verenskommelser om
energianvandning. Utgangspunkt ar ett avtal mellan byggherre och entreprendr. Inom Sveby har
standardiserade brukarindata tagits fram for att ge mojlighet att jamfora berakningar. Det finns
ocksa beskrivet hur verifiering och kvalitetssdkring av energiprestanda ska ga till. Sveby drivs av
Byggherrarna och ar ett samarbete mellan entreprendrer och fastighetsagare. En avsiktsforklaring
finns mellan branschorganisationerna Fastighetsagarna, Byggherrarna, SABO och Sveriges
Byggindustrier att anvanda Sveby som branschstandard.

ByggaE ar en kvalitetssakringsmetod for byggprocessen som utvecklats for att formulera och
sdkerstalla att energikrav pa den fardiga byggnaden uppfylls. ByggaE har som utvecklats som en
efterfoljare till ByggaF och Byggal som handlar om fuktsdkerhet respektive lufttathet. ByggaF ar idag
en etablerad branschgemensam metod for fuktsakring i byggprocessen och rekommenderas idag av
Boverket. ByggaE ar en nyutvecklad metod och provas for narvarande i tillampningsprojekt.

Det har visat sig att branschen har svart att skilja pa Sveby och ByggaE. | denna undersokning har de
tva metoderna jamforts med avseende pa likheter och skillnader for att dels vagleda branschen till
nar respektive metoder bor anvandas och av vem, dels se om det finns en nytta av att samordna
metoderna.

Jamfoérelsen visar att bada metoderna syftar till samma huvudmal, det vill sdga att sdkerstalla att
byggnaden ska uppna den energiprestanda som byggherren stéllt krav pa. Metoderna ar till viss del
lika i sin uppbyggnad. De féljer byggprocessen systematiskt och omfattar bada aktiviteter som
behover belysas, sa som ansvarsfordelning, dokumentation och kommunikation mellan aktorer.
Avsikten ar att aktivera aktorer till att identifiera och hantera energikraven genom hela
byggprocessen. Metoderna har betydligt fler likheter an skillnader och det gar inte att avgéra om
nagon av dem skulle ha stérre forutsattningar for ett lyckat resultat. Resultatet ar helt avgérande av
hur val aktorerna i det specifika byggprojektet féljer metoderna och implementerar deras rutiner i
det dagliga arbetet.

For att hitta olikheter behéver man ga in i detalj i olika delar av metoderna. ByggaE har tydligt fokus
pa att vara byggherrens stod, sarskilt i tidigt skede av byggprocessen genom att formulera krav och
resonera kring konsekvenser av olika I6sningar. Genom att stélla krav tidigt finns storre
forutsattningar for att identifiera kritiska moment som behdver sarskilt fokus. ByggaE skulle kunna
uttryckas som byggherrens hjalpmedel till att halla energifragan i fokus tillsammans med andra krav.

Sveby har ett tydligt fokus pa att minska osakerheter och otydligheter mellan byggherre och
entreprendr. Att ge forutsattningar for att undvika senare konflikter. Darfor finns stort fokus pa att
fortydliga definitioner pa de termer som anvands och vid vilka forutsattningar de galler sa att inga
otydligheter rader. Vidare har Sveby stort fokus pa att hitta 6verenskommelser mellan aktérer i ett



tidigt skede, vilka sedan ger forutsattningar for uppfoljning under hela byggprocessen. Sveby skulle
kunna uttryckas som branschens hjalpmedel for att stdlla tydliga energikrav med faststallda
forutsattningar, och sla fast riktlinjer for uppféljning och sanktioner om kraven inte nas. Med de
tydliga kraven skulle man kunna siga att branschen "pratar samma sprak" nar det géller
energianvandning och diarmed undvika otydligheter. En del storre byggentreprendérer har arbetat in
Svebys Energiverifikat i sina kvalitetssystem.

| ByggakE finns checklistor och riktlinjer for hur energikraven ska beaktas och hur handlingar for
kravstdllande och uppféljning ska tas fram medan Sveby har foreskrifter och mallar for hur avtal,
matning, besiktning och kontroll ska utforas.

ByggaE ar utformad for byggherrens stéd och passar darmed sarskilt bra vid generalentreprenad. Har
infors ett nytt system med mappstruktur vilket kan passa en mindre aktdr som inte redan har ett
eget uppfoljningssystem. Sveby ar sarskilt utformad med Energiavtal 12 for totalentreprenad men
alla ovriga riktlinjer kan anvandas oavsett entreprenadform. Riktlinjer i Sveby Energiverifikat utgar
fran att félja den ordinarie byggprocessen och det ordinarie uppféljningssystemet i forsta hand och
ar darmed utformade sa att delar 1tt kan plockas in i den plattform som redan finns utvecklad.
Darmed passar Sveby mycket bra for storre aktorer. Bada systemen fungerar dock alldeles utmarkt
oavsett entreprenadform eller storlek pa aktor.

Det finns inget som hindrar att en mix av metoderna anvands. Det skulle mycket val ga att anvanda
ByggaEs mappstruktur som évergripande ramverk for uppfoéljning av Svebys riktlinjer, dar Svebys
checklistor och mallar ldggs in under relevanta mappar. Pa samma satt skulle Svebys riktlinjer kunna
anvandas som overgripande ramverk dar Byggak integreras genom att samordnas med Svebys
Energiverifikat.

Hjalpmedel inklusive avtalsmall mellan byggherre och entreprendr samt riktlinjer for att fa ett likartat
satt att berdkna, mata, korrigera och verifiera energiprestanda finns val beskrivet, strukturerat och
forankrat i Sveby. Nar det galler kvalitetssakring av att félja upp och férankra krav pa
energiprestanda genom hela byggprocessen sa dr det mer av en smaksak vilken metod som féredras,
ByggaEs mappstruktur eller Svebys Energiverifikat. Det som ar viktigt och som starkt rekommenderas
ar att nagon form av strukturerad energiuppfoljning gors i varje byggprojekt.

Oavsett vilken metod som viljs sa rekommenderar férfattaren till denna rapport att folja de
definitioner pa termer som tagits fram inom Sveby. Detta for att skapa ett gemensamt "sprak" i
branschen for kravstallande, uppféljning och verifiering av energiprestanda.
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1 Inledning

| takt med allt mer ambitidsa internationella och nationella mal for minskad energianvandning skarps
kraven pa hur mycket energi en byggnad forvdntas anvdnda och sedan faktiskt anvander. Krav pa
energiprestanda och uppfdljning som stélls i Boverkets Byggregler (BBR) blir i férlangningen krav fran
byggherre pa entreprendr. | manga fall staller byggherren dven hardare energikrav an BBR. Att
sdkerstalla hela processen fran programkrav till verifierad energianvandning i en byggnad ar inte
enkelt och darfor har under senare ar olika metoder for att sdkerstélla energiprestanda utvecklats i
Sverige, bl.a. Sveby och ByggaE.

Sveby star for “Standardisera och verifiera energiprestanda i byggnader” och startades 2007 efter att
BBR kom med ett nytt satt att stalla energikrav pa byggnader. Sveby drivs av Byggherrarna och ar ett
branschsamarbete mellan entreprencérer och fastighetsdgare och finansieras av Sveby-
medlemmarna, Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond (SBUF) samt Energimyndigheten. Sveby ar
ett branschoverskridande program som arbetar for att energiprestanda ska bli lattare att jamfora
mellan olika aktorer. Sveby tar fram hjalpmedel for att fa ett likartat satt att berdkna, mata, korrigera
samt verifiera energiprestanda. For att avtalsmassigt underlatta anvandandet av Sveby har
Energiavtal 12 tagits fram och for att kvalitetssdkra hantering av energiprestanda under hela
byggprocessen har Energiverifikat tagits fram.

ByggaE ar en kvalitetssakringsmetod for byggprocessen som utvecklats for att formulera och
sdkerstalla att energikrav pa den fardiga byggnaden uppfylls. ByggaE drivs av SP och har utvecklats
med stod fran LAGAN, SBUF och Vistra Gotalandsregionen. ByggaE har utvecklats som en
efterfoljare till ByggaF och Byggal som handlar om fuktsdkerhet respektive lufttathet. ByggaF ar idag
en etablerad branschgemensam metod for fuktsakring i byggprocessen och rekommenderas idag av
Boverket. ByggaE ar en nyutvecklad metod med ByggaF som forebild och provas for narvarande i
tillampningsprojekt.

Bada metoderna syftar till samma huvudmal: att byggnaden ska uppna den energiprestanda som
byggherren stallt krav pa. Metoderna skiljer sig at i detaljeringsgrad i olika delar av
kvalitetssakringsprocessen av en byggnads energiprestanda.

Det har visat sig att branschen har svart att skilja pa metoderna och en enkel beskrivning om deras
likheter och skillnader ar efterfragad. Att skapa lankar och kopplingar mellan olika metoder
underlattar for byggherre och entreprendr i byggprocessen. Genom att géra kopplingar mellan de
bada metoderna kan styrkorna i respektive metod komma till stérre nytta och darmed kan
forutsattningar skapas for att fler byggprojekt formulerar tydliga energikrav och lever upp till de krav
som stalls. Darmed ges forutsattningar for effektivare energianvandning i byggnader och en minskad
miljopaverkan.

1.1 Syfte med jamforelsen

Syftet med detta projekt ar att analysera och forklara likheter och skillnader mellan Sveby och
ByggaE och darmed:

* végleda branschen till nar de tva olika metoderna bér anvandas och av vem.
* se om det finns en nytta av att samordna metoderna i ett uppféljningsprojekt.



2 Beskrivning av Sveby

Sveby star for “Standardisera och verifiera energiprestanda i byggnader” och &r en branschstandard
som tagit fram och utvecklar hjalpmedel fér dverenskommelser om energianvandning. Sveby drivs av
bygg- och fastighetsbranschen och riktar sig till aktérer i de olika branscher som berors av hur
byggnaders energiprestanda definieras och verifieras, som till exempel fastighetsagare, kommuner,
exploatorer, entreprenadforetag och konsulter. Svebys material ar framtaget och godtaget av ett
flertal foretag och intresseorganisationer i byggbranschen. En avsiktsférklaring finns mellan
branschorganisationerna Fastighetsagarna, Byggherrarna, SABO och Sveriges Byggindustrier att
anvanda Sveby som branschstandard. Det ar branschens tolkning och fortydligande av Boverkets
Byggreglers funktionskrav pa energihushalining. Genom en gemensam syn skapas éverenskommelser
och praxis for att klara funktionskraven och darmed kan tvister mellan olika aktérer i byggprocessen
undvikas. Svebys material finns fritt tillgangligt pa hemsidan, se www.sveby.org.

Utgangspunkten i Sveby ar att uppfylla energikrav som anges i ett avtal mellan byggherre och
entreprendr och som bygger pa anvandning av standardiserade brukarindata for berdkningar och hur
verifiering av energiprestanda ska ga till. Svebys process fran det att ett energikrav har satts tills det
ar verifierat kan beskrivas enligt figur 2.1.

Handledning och Ordlista

Krav Berakning Verifiering
- Energiavtal 12 - Brukarindata bostader - Matfareskrifter
- Brukarindata kontor - Energiverifikat
- Energianvisningar - Energiprestandanalys
- Verifieringsmall

Figur 2.1 Schematisk beskrivning av Sveby-metoden.

Syftet med Svebys berdkningsanvisningar ar att standardiserade brukarindata ska anvandas for
energiberakningar och att berdkningsresultatet ska gélla for “normala” forhallanden. Dessa data ska
ocksa vara det som redovisas efter att byggnaden tagits i bruk, bade vid kravuppfyllande enligt
byggreglerna men ocksa vid uppfyllande av avtal mellan byggherre och entreprenor.

Verifieringen ska ske mot standardiserade brukarindata, vilket innebar att uppmatt
energianvandning behoéver korrigeras med hjalp av energisimuleringar i efterhand om
brukarbeteendet avvikit. Detta 6verensstammer med BBRs mojlighet till "sarskild utredning”.

Svebys material for berdkning och verifiering kan med fordel anvandas vid alla entreprenadformer,
men i materialet ingar ocksa en avtalsmall, Energiavtal 12, for att sdkerstalla 6verenskommelsen
mellan byggherre och entreprendr redan vid bestallning. Avtalsmallen ar i forsta hand anpassad for
totalentreprenader.



Svebys tre processteg kan beskrivas enligt foljande:

Krav

Berdkning

Verifiering

Forsta steget i processen ar att komma dverens om en kravniva fér byggnadens
energianvandning vid normalt brukande. Kravet kan vara lagkrav enligt BBR eller
hardare krav som byggherre och entreprenér kommer 6verens om. Som ett stéd for
formulering och uppfoéljning av energikrav har Sveby tagit fram en Checklista for
bestallare. | checklistan fortydligas vad som ingar i byggreglernas (BBRs) definition av
energikrav. Hir sammanfattas ocksa vad bestéllare bor tdnka pa nar man staller
energikrav, utvirderar anbud skriver avtal och féljer upp. Overenskommelsen
dokumenteras i ett avtal kallat Energiavtal 12.

| avtalet regleras vilka konsekvenser ett icke uppfyllt energikrav far med avseende pa
ansvarsborda och ersattning. | avtalsmallen finns mojlighet att fylla i ett vite om
energikravet inte nas. Denna mojlighet behover dock inte nyttjas, dvs. vitesbeloppet
kan sattas till noll. Avtalet hanvisar till andra delar av Svebys material fér berdkning
och verifiering dar vissa delar &r krav medan andra ar rad.

For att de krav som stélls ska kunna foljas upp kravs att byggnaden “normaliseras”
ifran inverkan av brukare. En byggnad ska kunna klara kraven oavsett brukarnas
beteende och t.ex. inte kunna ”vinna” pa att ha brukare som anvander ovanligt
mycket verksamhetsenergi, eller “forlora” pa brukare som anvander valdigt mycket
tappvarmvatten. Sveby har darfor tagit fram schablonvarden for brukarindikatorer
som behovs i energiberdkningar.

Flera berakningar kravs igenom byggprocessen. Dels i ett tidigt skede dar fa detaljer
slagits fast och mycket schabloniserade indata anvands, dels vid projektering och
produktion nar uppdaterade energiberakningar utfors med foérandringar i underlag och
byggnad, dels i verifieringsskedet nar berdkningar och simuleringar kan anvandas for
att korrigera uppmatt energiprestanda for eventuella avvikelser. Jamforelse sker med
uppmatta varden manadsvis med boérjan nar byggnaden tas i bruk.

Det dr mycket viktigt att utforda energiberakningar dokumenteras, inklusive
programversion, utforare, indata och resultat. Dessa berdkningar ska sedan kunna
anvandas igen for att korrigera erhallna matvarden i verifieringen.

Alla delposter i energiprestandan, dvs. uppvarmning, tappvarmvatten, kyla och
fastighetsenergi, behéver matas och registreras minst manadsvis fran det att
byggnaden tagits i bruk. Hur detta ska ga till beskrivs i Sveby matforeskrifter.
Verifiering av energianvandningen ska ske mot normala brukarindata. Detta innebar
att den uppmatta energianvandningen kan behdéva korrigeras om anvandningen
avviker fran Svebys eller andra 6verenskomna brukarindata. Uppmatt energi for
(rums-)uppvarmning normalarskorrigeras forst med graddagsmetod eller annan
overenskommen metod.

Verifieringen for avvikande brukande utférs med hjalp av att en upprepad
energiberdkning, dar uppmatta eller bedomda avvikande brukarindata anvands i
stallet for Svebys (eller projekterade) i samma berédkning som anvants som grund for
avtalad energiprestanda. Skillnaden i berdkningsresultat utgor korrigeringen av
matvardena.



Sveby har hittills tagit fram féljande foreskrifter och vagledningar:

e Energiavtal 12, en avtalsmall for att sdkerstalla 6verenskommelsen mellan byggherre och
entreprendr redan vid bestallning. Avtalsdokumentet reglerar vilken energianvandning som
ska galla for byggnaden och vilka forutsattningar som ska galla for avtalets uppfyllande.
Tillsammans med Svebys 6vriga material blir avtalet en trygghet for bada parter, bade 6ver
vilka krav som galler och 6ver vilka korrektioner som kan goras av den uppmatta
energianvandningen i ett uppfoljningsskede. Dessutom regleras vilka konsekvenser ett icke
uppfyllt energikrav far med avseende pa ansvarsboérda och ersattning.

o Matforeskrifter och handledning, for planering av energimatningar.

e Brukarindata bostader och brukarindata kontor, ger stod for vilka indata som ska stallas vid
en energiberakning och vilka antagande som kan goras. Sveby har tagit fram tva hjalpmedel
for indata, anpassat for nya bostads- respektive kontorshus.

e Energiverifikat, ger stod for ansvarsfordelning, kontroller och dokumentation vid byggandet.
Har finns riktlinjer och dokumentationsstruktur for uppfoéljning av energikrav under
byggprocessen. Riktlinjerna avser att vara ett stod for alla parter och att uppféljning blir ett
naturligt inslag i byggprocessen.

e Energiprestandaanalys, beskriver korrigering av uppmatta varden.
Har beskrivs hur samstammighet mellan kontrakterad och uppmatt energiprestanda
systematiskt ska analyseras i tre steg for att harleda avvikelse till brukare, verksamhet eller
Okat kylbehov under ett ar med mycket varmt vader.

e Verifieringsmall, verktyg for standardiserad korrigering och redovisning.



3 Beskrivning av ByggaE

ByggaE — metod for kvalitetssdkring av Energieffektiva byggnader ar en metod for att arbeta med
energifragorna genom hela byggprocessen. Det innebar kvalitetssakrad kravformulering
(programskede), projektering och produktion. Metoden bygger pa att kvaliteten, i respektive
delprocess, sakerstalls genom att arbetet [6pande dokumenteras, kommuniceras, kontrolleras och
verifieras med hjalp av kvalitetsstyrande rutiner och checklistor som utvecklats i metoden. Metoden
ar uppbyggd kring en mappstuktur kallad Energidokumentation dar samtliga hjalpmedel
(rutindokument, checklistor m m) finns samlade. Metodens process, dar energidokumentationen ar
det centrala hjalpmedlet, beskrivs i figur 3.1. ByggaEs material finns fritt tillgangligt pa hemsidan
www.byggae.se.

Genom att arbeta aktivt med kvalitetssakring i hela byggprocessen, fran kravformulering till fardigt
hus, sa minskar risken for fel och brister.

Byggak fokuserar pa att kvalitetssékra uppférandet av energieffektiva byggnader. Metoden ska
sakerstalla att byggnaden uppfyller de funktionskrav som definierats. Med val formulerade
funktionskrav och en kvalitetssdkrad byggprocess sa ges mycket goda férutsattningar for att
byggnaden blir energieffektiv samt far god innemiljé och bestdndiga konstruktionsldsningar.

Energidokumentation

Planering Projektering Produktion

ByggaE1l
Sammanfattande

Forvaltning

Byggherre

4 [oes]

Energieffektiv
projektering

Projektorer

som sakrar

energieffektiv
= ByggaE b Energieffektiv
Forvaltare 8.1-8.4 forvaltning

ﬁ Mdéte brukare/drift, ByggaE 2.4 :

Entreprendrer/
leverantorer

Figur 3.1. Schematisk beskrivning av ByggaE-metoden.

ByggaE-metoden ar en kvalitetsakringsmetod for byggprocessen, fran planering till drift, dar fokus
ligger pa att skapa en energieffektiv byggnad pa den niva man beslutat att na.

Karnan i metoden &r energidokumentation vars syfte ar att samla det som rér energifragorna pa ett
stalle och fa en samlad bild av processer och teknik som paverkar slutresultatet i den fardiga
byggnaden. Metoden har kvalitetsstyrande rutiner och kontrollpunkter, t ex for kommunikation


http://byggae.se/sv/ByggaE/Sidor/default.aspx
http://byggae.se/sv/ByggaE/EnergiDok/Sidor/default.aspx

mellan projektér och entreprendr och hjalper till att identifiera kritiska moment (bade
byggnadstekniska och processtekniska) genom checklistor och kontrollpunkter organiserade i
mappstrukturen.

Metoden |6per genom hela processen fran planering till fardig byggnad som lamnas over till
forvaltning. Den samlar ocksa ihop och d6verfér information mellan de olika aktérerna i de olika
skedena.

En byggprocess kan se olika ut beroende pa t ex entreprenadform. | mappstrukturen far namn och
overlamningar anpassas till den process man valt att arbeta med. Det viktiga ar att identifiera dessa
skeden, bade de som ar juridiska 6verlamnanden med upphandling och de som enbart ar interna
overlamnande till andra personer i samma organisation. Att all information kommer med och att
kompetens finns for att utfora arbetet ar ur ett kvalitetssakringsperspektiv lika viktigt oavsett
entreprenadform.

Energidokumentationen ar samlad i en mappstruktur dar det finns mappar for lagring av olika
dokument och vissa hjdlpmedel. Det finns en mapp for 6vergripande dokumentation som l6per
genom hela projektet (1.1 Sammanfattande energiprestandadokument). Varje skede har en egen
mapp. Aven 6verlimnandet mellan olika skeden har fatt egna mappar for att betona vikten av att
denna aktivitet genomfdérs pa ett genomtankt satt.

Ett huvudsyfte med ByggaE ar att ta bort informationskollapsen som ofta intraffar i byggprocessen
och kan resultera i att en byggnad inte blir sa energieffektiv som det var tankt nar den borjade
planeras. Detta illustreras i figur 3.2 nedan.

A

Information

Program Projektering Produktion Forvaltning

Figur 3.2.  lllustration av informationskollapser i byggprocessen.

Roda kurvan symboliserar informationskollapsen som latt sker mellan de olika skedenai

byggprocessen bland annat pa grund av att det ar olika personer som jobbar i de olika skedena. Med

hjalp av ByggaE-metodens strukturerade satt att kommunicera och dokumentera information kan
informationen lattare féras over till nasta skede, se gul kurva.
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Jamforelse av metoderna punkt for punkt

For att tydligare forklara likheter och skillnader mellan Sveby och ByggaE har de tva metoderna
jamforts punkt for punkt.

Syftet med metoderna

Sveby

Byggak

Att sdkerstélla att bestalld energianvandning uppnas i fardig byggnad med
brukarindata som randvillkor. Sveby avser att vara branschens plattform for att
komma 6verens om otydligheter avseende funktionskravet energianvandning i
Boverkets byggregler.

Att formulera och sékerstélla att bestallarens/byggherrens forvantade
energianvandning uppnas med beaktande av krav pa innemiljo, bestandighet och
verksamhet.

Malsdttning med metoderna

Sveby

ByggaE

Genom att anvanda Svebys riktlinjer ska det sdkerstallas att bestallaren kommer att

erhalla den kvalitet pd byggnaden som ar avtalad i ett anbud. Svebys riktlinjer avser att

minska osdkerheter och otydligheter avseende funktionskravet energianvandning
genom hela byggprocessen, dvs. att utgdra branschens standard fér en byggnads
energianvandning. Metoden innehaller hjalpmedel for kvalitetssdkring av att uppna
stallt energikrav.

ByggaE avser att mota resonemang i tidigt skede och ge vagledning for att satta
energimal och darefter nd dem. Avsikten ar att aktivera aktérer (med bestéllaren i
fokus) till att hantera energikraven genom hela byggprocessen. Metoden innehaller
hjdlpmedel for kvalitetssakring av processen for att formulera och uppna uppstéllda
energikrav i byggprocessens alla skeden.

Malgrupper fér metoderna

Sveby

Byggak

Primar malgrupp ar byggherren (bestallaren) och totalentreprendren som bor ha en
overgripande forstaelse for metoden och gemensamt besluta att den ska anvandas.

Sekundar malgrupp for att anvanda metodens riktlinjer och vagledningar ar alla
aktorer i byggprocessen (avtalsskrivare, konsulter, projektorer, arkitekter,
entreprenérer m.m.)

Aven Boverket och byggnadsinspektdrer dr en malgrupp for resultat fran metodens
anvandande.

Brukare ar en viktig aktor vid anvandandet av metoden. Detta eftersom brukarens
behovs maste beaktas samtidigt som deras aktiviteter kan paverka byggnadens
energiprestanda.

Primar malgrupp ar byggherren (bestallaren) som bor ha en dvergripande forstaelse
for metoden och besluta att den ska anvandas.
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Den sekundara malgruppen for metoden och dess mappstruktur ar alla aktérer i
byggprocessen (energisamordnare, projektledare, projektérer, arkitekter,
entreprendrer, m.m.).

Brukare ar en viktig aktor vid anvandandet av metoden. . Detta eftersom brukarens
behovs maste beaktas samtidigt som deras aktiviteter kan paverka byggnadens
energiprestanda.

Vilka @r anvandarna av metoderna?

Sveby

ByggaE

De som praktiskt anvander riktlinjerna och vagledningarna ar den sekundara
malgruppen, dvs. framst avtalsskrivare och konsulter. Detta kan goras enskilt i varje
steg dar delar av metoden anvands eller genom att en energisamordnare och/eller
projektledare har ansvar genom hela byggprocessen och sadkerstaller att samtliga
riktlinjer foljs.

De som praktiskt tillampar metodens hjdlpmedel och metodik som finns samlat i
mappstrukturen ar den sekundéra malgruppen, dvs. framst konsulter och
entreprendrer. Metoden bygger pa att en energisamordnare och/eller projektledare
har ett 6vergripande ansvar genom hela byggprocessen.

Hur ar metoderna forankrade i branschen?

Sveby

ByggaE

Alla riktlinjer/branschstandarder som tas fram eller andras inom Sveby godkanns av en
styrelse innan publicering. Styrelsen bestar av 14 medlemmar vilka representerar
fastighetsdgare, entreprendérer och branschorganisationer (Byggherrarna, Diligentia,
Fastighetsdgarna, HSB, JM, NCC, PEAB, Riksbyggen, SABO, Skanska, Svenska Bostader,
Sveriges Byggindustrier, Vasakronan, Veidekke). Sveby har ocksa en referensgrupp
med 6ver 200 medlemmar. Sveby genomfor regelbundet utbildning av
branschaktorer.

Metoden har anvants i 6ver 5 ar. De riktlinjer som anvands mest ar brukarindata vid
projektering och verifiering av energianvandning. | en handfull byggprojekt har
samtliga riktlinjer anvants genom hela byggprocessen med lyckat resultat. Ca 9500
Sveby-dokument har laddats ner fran hemsidan under 2014.

Framtagandet av ByggaE har skett med en styr- och referensgrupp bestaende av
Sveriges Byggindustrier, Vastra Gotalandsregionen, LAGAN och SP. For en storre
forankring utgar metoden fran samma metodik som Byggal och ByggaF dar den
sistndmnda idag anvands utbrett i branschen och foreskrivs av Boverket. Utbildning i
Byggal och ByggaF sker regelbundet av branschaktérer som en del i utbildningen till
diplomerad lufttathetsprovare respektive diplomerad fuktsakkunnig. ByggaE ar
fortfarande under utveckling och testas for narvarande i tre byggprojekt som utférs av
Goteborgs Stad Lokalférvaltningen som visat ett stort intresse for medoden.

Vilket angreppssatt bygger metoderna pa?

Sveby

En utgangspunkt for Svebys metod &r energiavtalet dar parter kommer 6verens om
vilken energiprestanda en byggnad ska uppna, under vilka forhallanden denna
energiprestanda géller och hur den ska verifieras samt om och i sa fall vilket vite som
ska utga om avtalad energiprestanda inte uppnas. Energiavtalet ar 6vergripande for de
underliggande riktlinjer som far kedjan att hdnga ihop och som sakerstaller att avtalad
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Byggak

energianvandning uppnas genom hela byggprocessen. Riktlinjerna avser att identifiera
de svaga lankarna och forstarka dem. Riktlinjerna utgar fran att folja den ordinarie
byggprocessen men med tydligare kontrollpunkter relaterade till energianvandning
och dokumentation av dessa genom egenkontroll, energisamordning, och besiktningar
(t.ex. energikravsbesiktning).

Sveby avser att sdkerstélla energianvandning fran avtal till byggnad i fardig drift och
har riktlinjer for alla delar i byggprocessen sa att alla lankar i kedjan sdkerstélls. Det ar
moijligt att plocka delar av riktlinjerna for att forma en plattform med egna
kvalitetssystem eller att folja hela Svebypaketet.

Utgangspunkten for ByggaE ar att identifiera kritiska moment och aktiviteter i
byggprocessen som relaterar till byggnadens framtida energianvandning sa att dessa
kan foérebyggas. Metoden ger byggherren och 6vriga aktorer i projektet en storre
forstaelse for energikravet tillsammans med andra funktionskrav pa byggnaden.

Att formulera och avgrénsa krav och darefter folja upp att kraven uppnas med en
tydlig dokumentation for att sdkerstalla informationsoverféring (undvika kollaps) vid
kritiska dverlamnande. Metoden avser att identifiera kritiska moment och lyfta dem
till en kontrollplan dar processen leder fram till kontrollpunkter.

ByggaE avser att vara en sammanhadngande metod med ByggaF och Byggal som
utgangspunkt och forebild. ByggaE avser att sakerstélla byggherrens ambition fran idé
till drift genom systematiskt kontroll och dokumentation.

For vilka projekt &r metoderna utformade?

Sveby

ByggaE

Med Energiavtal 12 ar Sveby sarskilt utformat for totalentreprenad vid byggande av
nya byggnader men alla 6vriga riktlinjer kan anvandas lika bra vid generalentreprenad.
Vid ombyggnad/renovering kan metoden anvidndas efter det att en referensniva
faststallts.

ByggaE ar sarskilt utformad for generalentreprenad men kan dven anvandas vid
totalentreprenad. Vid ombyggnad/renovering saknas dnnu vissa delar som tex.
checklista for inventering.

Nar ska metoderna anvandas?

Sveby

ByggaE

Sveby galler fran avtal till full drift och underhall med garantitid som avgransning.
Sveby har fokus pa verifiering efter de randvillkor som stéllts upp vid avtalsskrivandet.

ByggaE galler fran idé till fullstandig drift och underhall. ByggaE har extra fokus pa
tidigt skede och de krav och beslut som tas dar, sarskilt av arkitekten, som sedan
kommer att vara avgorande for senare resultat.

Vad har metoderna fér granssnitt, hur ska man arbeta i dem och hur sker dokumentering?

Sveby

Sveby bestar av flera enskilda riktlinjer men i Svebys Energiverifikat finns en struktur
for samlad relationshandling med innehallsférteckning av punkter som bor
dokumenteras under hela byggprocessen. Sveby avser att framst félja den ordinarie
byggprocessen och det uppfoljningssystem som vanligen brukas, dar Svebys riktlinjer
kan integreras i det ordinarie systemet. For mindre aktorer som inte har eget
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Byggak

uppfoljningssystem hanvisas till struktur i Svebys Energiverifikat. | 6vrigt finns flera
objektanpassade checklistor, AMA formuleringar fér anbud och mallar for
energiuppfoljning. Vidare finns krav pa att matuppféljning och berakningsindata ska
dokumenteras och delges bade byggherre och entreprendr.

ByggaEs karna ar en mappstruktur dar all dokumentation samlas. Har ar flera aktorer
aktiva i samma dokument. | mappstrukturen finns checklistor som kan objektanpassas
for varje kritiskt moment. Mappstrukturen avses att bli mer interaktiv framover.
ByggaE kan passa sarskilt bra for den mindre byggherren som inte har nagot eget
uppfoéljningssystem och som behéver mycket stdd. En storre aktdér som har ett eget
projektstyrningssystem kan arbeta in dokument, checklistor och aktiviteter dar.

Hur ska energikraven kommuniceras under byggprocessen?

Sveby

ByggaE

Sveby lagger stor vikt vid att energikraven ska kommuniceras till bade byggherre och
entreprendr, i vissa projekt ocksa till underentreprendr. | Svebys Energiverifikat finns
en checklista for ansvarsférdelning vid energiuppfdljning med aktiviteter och
informationsleveranser fran program- och utredningsskede till och med garantitid.
Stor vikt laggs vid dterkommande energiberakningar for tydlig kommunikation av om
energikrav kommer att uppfyllas eller om atgarder behover vidtas. | Energiavtal 12
finns tydliga krav pa att matdata for energianvandning under de férsta 36 manaderna
ska goras tillgangliga for entreprendren minst en gang per manad. Projektledare
och/eller energisamordnare har en viktig roll for att sdkerstélla
informationsdverforing.

Hela mappstrukturen i ByggaE avser att vara en sammanhangande kommunikation av
energikrav under hela byggprocessen. Har finns mallar for agendor vid viktiga moéten
for kommunikation under processen. Stor vikt laggs vid aktiviteter for
informationsoverforing som beror energikraven mellan de olika aktérerna i
byggprocessen och med checklistor for protokollférda méten. Energisamordnare
och/eller projektledare har en viktig roll for att sdkerstilla informationséverforing.

Hur formuleras kraven i metoderna?

Sveby

ByggaE

Sveby utgar fran att fortydliga det funktionskrav pa energiprestanda som stalls i
Boverkets byggregler. Sveby ar uppbyggd sa att det gar att f6lja riktlinjerna oavsett om
kravet ar enligt den maximala energianvdandning som stalls i byggreglerna eller om ett
hogre krav stalls pa lagre energianvandning. Funktionskravet dokumenteras i ett
energiavtal. Sveby har stort fokus pa att fortydliga definitioner pa de termer som
anvands och vid vilka férutsattningar de géller sa att inga otydligheter rader. Det finns
inga tekniska krav i Sveby.

| ByggaE formuleras energikraven i en energikravsbeskrivning. Det finns checklistor
och andra hjalpmedel for hur byggherren ska komma fram till lampliga krav pa
energianvandning med beaktande av krav pa innemiljo, bestandighet och
verksamheten. Darefter stélls processtekniska krav, dvs. krav pa aktiviteter som ska
utféras under byggprocessen for att sdkerstélla att malen uppnas.
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Vilka avtal finns i metoderna?

Sveby

Byggak

Sveby utgar fran att teckna ett juridiskt bindande avtal mellan byggherre och
entreprenor med mall enligt Energiavtal 12. | avtalet finns krav pa energiuppfdljning
utover Boverkets byggregler och en energikravsbesiktning.

ByggakE foreslar att incitamet kopplas till krav i energikravsbeskrivningen och att
energikravsbeskrivningen lyfts till bygghandling.

Hur ska 6verlamnande ske mellan varje byggskede?

Sveby

ByggaE

| Sveby Energiverifikat finns en checklista med instruktioner fér ansvar och typ av
leverans vid éverlamnande. Sarskild vikt stalls vid dokumentation av
energiberakningar och indata till dessa.

ByggaEs mappstruktur fokuserar pa att ge tydliga 6verlamnanden genom att beskriva
processaktiviteter till exempel moten mellan aktérer. Har finns tydliga krav pa
aktiviteter och granskning av handlingar vid 6éverlamnanden.

Hur ska energikraven féljas upp med matning, kontroll och verifiering?

Sveby

ByggaE

| Sveby Energiavtal krdavs manadsvis uppfoljning av energianvandning under 3 ar efter
det att byggnaden tagits i drift. Det finns tydliga matforeskrifter om hur och nar
matning ska utforas samt ansvarig for matning. Sveby har krav pa
energikravsbesiktning och det finns checklista for kontrollpunkter under hela
byggprocessen.

ByggaE har checklistor och riktlinjer for hur handlingar for uppféljning ska tas fram.
Checklistor for att goéra matuppféljningsplan, besiktnings- och kontrollplan.

Hur hanteras fel och avvikelser?

Sveby

ByggaE

Sveby ger mojligheter till sanktioner vid avvikelser av funktionskrav, vilket syftar till att
forstarka fokus pa fragan genom hela byggprocessen. Sveby har tagit fram riktlinjer for
hur en analys ska genomforas for att faststdlla om funktionskravet ar uppnatt. Genom
stegvis analys tas hansyn till om orsak till avvikelser kan harledas till orsaker som
varken byggherre eller entreprendr ar radig 6ver (brukare, verksamhet m.m.).
Analysen ger underlag till den sarskilda utredningen som enligt Boverkets byggregler
ska redovisas vid korrigering av energiprestanda.

Processen i ByggaE har en struktur for att upptécka fel och pa sa satt uppmarksamma
och atgarda dem. Fel och avvikelser dokumenteras i avvikelserapporter och hanteras
enligt de rutiner som beskrivits i energikravsbeskrivningen.

Vilka verktyg finns for att underlatta att félja metodernas riktlinjer?

Sveby

Sveby har tagit fram en verifieringsmall for att underlatta energiuppfoljning. | denna
finns anvisningar for hur korrigeringar kan genomforas. Ett flertal mallar och
checklistor finns.
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Byggak ByggaEs mappstruktur med tillhérande mallar och checklistor ar verktygen som finns
for att identifiera och hantera kritiska moment och processer i byggprocessens alla
skeden.

Hur beaktas andra funktionskrav som innemiljo, bevarande krav och verksamhet

Sveby Sveby ser andra krav som indata som ska uppfyllas (kontrolleras och verifieras)
tillsammans med energikravet.

ByggaE ByggaE ser verksamhet, innemiljo och bestandighet som viktiga krav som beaktas i den
man energirelaterade atgarder kan paverka dem.

Vilka krav stélls pa energiberdkningar?

Sveby Sveby har fokus pa att sakerstalla att energiberakningar gors pa ratt satt och har tagit
fram krav pa nar de ska genomforas och krav pa indatadokumentation m.m. For att
forbattra erfarenheter och analysera vad som behéver férbattras har Sveby genomfort
tavlingar for energiberdkningar.

ByggaE Byggak staller inte specifika krav pd hur energiberakningen ska goras t.ex. vilka indata
som bor anvandas. Bestallaren kan stalla specificerade krav i
energikravsbeskrivningen. ByggaE ser energiberdakningen som ett viktigt verktyg med
kringliggande process och dokumentation. Berdkningen ska félja med och uppdateras
genom hela byggprocesen.

Vilka riktlinjer finns for anbudsforfragan?

Sveby Sveby har en mall for vad det kan sta i forfragningsunderlaget om bestallaren kraver
att Sveby ska foljas.

ByggaE ByggaE har en checklista for forfragningsunderlag med végledning av hur olika krav i
ett anbud ska varderas. Checklista finns ocksa fér genomgang av kontraktsutforare.
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5 Diskussion

Att verifiera och sdkerstalla att en byggnads projekterade energiprestanda kommer att uppnas i den
fardiga driften ar en lang och komplicerad process med manga inblandade aktorer och parametrar.
Det &r mycket som kan ga fel under vagen och det ar svart att verifiera om eller hur stor paverkan
olika avvikelser kommer att ha pa den slutliga energianvandningen och resultatet kommer inte att
kunna verifieras forrén flera ar senare. Den komplicerade processen har gjort att det finns behov av
metoder for hur kvalitetssakring av energianvandning ska genomforas.

Darfor har Sveby och ByggaE utvecklats dar bada metoderna syftar till samma huvudmal, namligen
att sdkerstalla att byggnaden ska uppna den energiprestanda som byggherren stallt krav pa.
Metoderna ar till viss del lika i sin uppbyggnad och avser att aktivera aktorer till att hantera
energikraven genom hela byggprocessen. De foljer byggprocessen systematiskt och omfattar bada
aktiviteter som behover belysas med ansvarsfordelning, dokumentation och kommunikation mellan
aktorer. Sarskild fokus laggs pa att identifiera och hantera kritiska moment. Metoderna har betydligt
fler likheter an skillnader och det gar inte att avgéra om nagon av dem skulle ha stérre
forutsattningar for ett lyckat resultat. Resultatet ar helt avgoérande av hur val aktorerna i det specifika
byggprojektet foljer metoderna och implementerar deras rutiner i det dagliga arbetet.

For att hitta olikheter behéver man ga in pa detaljniva i metodernas olika delar. ByggaE har tydligt
fokus pa att vara byggherrens stdd, sarskilt i tidigt skede av byggprocessen, genom att formulera krav
och resonera kring konsekvenser av olika I6sningar. Genom att stalla krav tidigt finns storre
forutsattningar for att identifiera kritiska moment som behdver sarskilt fokus. ByggaE skulle kunna
uttryckas som byggherrens hjalpmedel for att forebygga fel och att halla energifragan i fokus
tillsammans med andra krav och darefter att na dem.

Sveby har ett tydligt fokus att minska osdkerheter och otydligheter mellan byggherre och
entreprendr, och ge forutsattningar for att undvika senare konflikter. Sveby lagger tyngd vid att
fortydliga definitioner av de termer som anvands och vid vilka forutsattningar de galler sa att inga
otydligheter rader. Vidare har Sveby stort fokus pa att hitta 6verrenskommelser mellan aktorer i
tidigt skede, vilka sedan ger forutsattningar for uppféljning under hela byggprocessen. Sveby skulle
kunna uttryckas som branschens hjalpmedel for att stalla tydliga energikrav med faststallda
forutsattningar, och sla fast riktlinjer for uppfoljning och sanktioner om kraven inte nas. Med de
tydliga kraven skulle man kunna sdga att branschen "pratar samma sprak" nar det géller
energianvandning och darmed undvika otydligheter.

ByggaE ar utformad for byggherrens stéd och passar darmed sarskilt bra vid generalentreprenad. Har
infors ett nytt system med mappstruktur vilket kan passa en mindre aktor som inte redan har ett
eget uppfoljningssystem. Sveby ar sarskilt utformad med Energiavtal 12 for totalentreprenad men
alla 6vriga riktlinjer kan anvandas oavsett entreprenadform. Riktlinjer i Sveby Energiverifikat utgar
fran att félja den ordinarie byggprocessen och det ordinarie uppfoéljningssystemet i forsta hand och
ar darmed utformade sa att delar 1att kan plockas in i den plattform som redan finns utvecklad.
Darmed passar Sveby mycket bra for stérre aktorer.

Bada systemen fungerar dock alldeles utmarkt oavsett entreprenadform eller storlek pa aktor.
ByggaE fungerar bra vid totalentreprenad eftersom hantering av kritiska moment och
informationsoverforing dven dar ar viktigt. En storre aktdr med ett utvecklat system for
energiuppféljning kan arbeta in ByggaEs hjidlpmedel i sitt befintliga system. Aven Svebys Energiavtal
12 kan anvéndas vid andra entreprenadformer dar ansvaret ar tydligt reglerat, t.ex.
generalentreprenad. Aven om det inte finns en fardig dokumenthanteringsmiljé finns riktlinjer i
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Sveby Energiverifikat som gor det mojligt aven for mindre aktorer att etablera ett val genomtankt
uppfoljningssystem.

Svebys metod ar en process som foljer fran det att ett energikrav har satts tills det att det ar
verifierat och kan beskrivas med en kedja med lankar via krav, berdkning och verifiering. Har finns
foreskrifter och mallar for hur avtal, matning, besiktning och kontroll ska utforas. Svebys riktlinjer
binds ihop i en vagledning som kallas Energiverifikat. Sveby Energiverifikat ar generella riktlinjer for
energiuppfoéljning genom hela byggprocessen och beskriver de handelser och aktiviteter som
behover utféras, vem som ar ansvarig och hur handelsen ska dokumenteras och 6verlamnas. Sjalva
Sveby Energiverifikat har stora likheter med ByggaE som ocksa beskriver riktlinjer for
energiuppfoljning genom hela byggprocessen. Har finns checklistor och riktlinjer f6r hur handlingar
for kravstallande och uppfoljning ska tas fram. Byggak gar dock djupare i att identifiera kritiska
moment och férebygga fel med hjalp av till exempel projekteringschecklistor.

Det finns inget som hindrar att en mix av metoderna anvands och ett gemensamt uppfoljningsprojekt
skulle kunna handla om hur de tvad metoderna bast integreras eller lankas till varandra.

Det skulle mycket val ga att anvanda ByggaEs mappstruktur som dvergripande ramverk for
uppféljning av Svebys riktlinjer, dar Svebys foreskrifter, checklistor och mallar laggs in under
relevanta mappar. Mall for avtal skulle kunna ldggas in under Formulera krav pa prestanda och
uppfélining, riktlinjer for berakningar under Energieffektiv projektering, matféreskrifter under
Formulera krav pd prestanda och uppféljning och Produktionsmetod som sdkrar energieffektiv
byggnad, avvikelsehantering under Energieffektiv férvaltning osv. (se figur 3.1).

Pa samma satt skulle Svebys riktlinjer kunna anvandas som évergripande ramverk dar ByggaE
integreras genom att samordnas med Svebys Energiverifikat. Mallar for agendor vid viktiga moten for
kommunikation som tagits fram i ByggaE skulle kunna laggas in under olika processteg i Sveby
Energiverifikat. Svebys Energiverifikat och ByggaEs ovriga checklistor skulle kunna samordnas i ett
enda dokumentationsregister som slutligen utgor en relationshandling.

For att kunna erhalla den 6nskade energiprestandan ar det viktigt att det finns tillrackligt med tid for
idrifttagning och samordnad funktionsprovning samt att man har detaljerade méatningar, sa att man
med matdata ser hur systemen fungerar i byggnaden samt arbetar med en aktiv driftuppféljning.

De flesta byggnader &r unika da de har en variation i konstruktion och brukare, sa styrningen av
systemen i byggnaden behdver anpassas och korrigeras, sa den aktuella byggnaden kan erhalla en
god energiprestanda.

Hjalpmedel inklusive avtalsmall mellan byggherre och entreprendr samt riktlinjer for att fa ett likartat
satt att berdkna, mata, korrigera och verifiera energiprestanda finns val beskrivet, strukturerat och
forankrat i Sveby. Nar det géller kvalitetssakring av att folja krav pa energiprestanda genom hela
byggprocessen sa ar det mer av en smaksak vilken metod som féredras, ByggaEs mappstruktur eller
Svebys Energiverifikat. Det som &r viktigt och som starkt rekommenderas &r att nagon form av
strukturerad energiuppféljning gors i varje byggprojekt.

Oavsett vilken metod som viljs sa rekommenderar forfattaren till denna rapport att folja de

definitioner pa termer som tagits fram inom Sveby. Detta for att skapa ett gemensamt "sprak" i
branschen for kravstallande, uppféljning och verifiering av energiprestanda.
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Bilaga A: Svebys checklista for handelser och aktiviteter vid uppfoljning av energikrav
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2 Energimél undantas S
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A A 4
o
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< N _— — S . S . E iverifikat
k] Ansvarsfordelning till Energiverifikat Forfragningsunderlag Uppfdljning prowning Uppfdljning prowning Enerr}?;?;\tﬁlnslfandli
-% kontrollplan Systemhandling bygghandling M och kontroll och kontroll 9 ng
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x e besiktningar S p
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_% Engrglbgrakn|ng, energiberakning, Enefg|berz‘a.kn|ng
2 Verifikationsplan - verkligt utférande
a Beskrivningstexter
A A A
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Q
] Egenkontroll enligt
5 beskrivningar och
€ \erifikationsplan
[}
A
> [ 3
S P y R S Matning
,»DE N O\grlamnahdg till Drmuppfo!Jnlng energiprestanda
driftorganistion Utbildning byggnad
I
=]
pe]
(%]
£ Gallande Bowerkets byggregler Beskrivningstexter,
. . AB, ABT, ABS . Sweb
% energiledningssystem BBR, PBL, Sweby Swveby AMA. Métmetoder Loggning Malfijre\éiri);terog
@ Checklista Sveby Energiverifikat09, Sveby Métforeskrifter09 Sytandarder SO-system Eneroikrav09
Energiverifikat09 brukarindata Energikrav09 9
Program- och utredningskede Projektering system Projektering detalj Genomférande Garantiperiod pgrril(f)td

Schematisk bild 6ver hidndelser och aktiviteter vid uppfélining av energikrav. Energiuppfélining beskriv hdr med hjélp av en matris dér byggprocessens
olika skeden sdtts pa den horisontella axeln for att visa pa tid och ansvariga aktérer pa den vertikala axeln. | matrisen visas héndelser och aktiviteter
som boxar. | figuren visas dven systemstdd som finns att tillga for varje aktivitet.
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Bilaga B: Svebys checklista for ansvarsfordelning vid energiuppfoljning

(Verktyg som stod for SS-EN ISO 9001-14001)

med projekterade energitekniska funktionskrav.
Sammanstallning av energitekniska funktionskrav
uppdateras. Foérandrade energikostnader berdknas vid
avvikelser fran krav.

Aktiviteter Ansvar/Utfors av (exempel) * Leveranser Referens/stod
Program- och utredningsskede B |KA |PL [BM|P |E |D

1. Faststalla energimal. Dokumenterad beskrivning av X Programhandling | Gallande
energimal, prioriteringar och andra forutsattningar energilednings

system

2. Ansvarsférdelning fér overgripande uppfoljningsaktiviteter X X Programhandling | PBL, Bygglov
och leveranser. Del av kontrollplan PBL. (Detta exempel) Kontrollplan

Projektering System

3. Energiverifikat kvalitetsdokument med energimal, X System/bygg- Sveby
energitekniska funktionskrav, systembeskrivningar, handling Energiverifikat09
berdkningar, planerade provningar. (Se exempel bilaga C.)

4. Energiberdkning systemhandling Reviderad X X Systemhandling Boverkets
energiberakning. Sammanstallning av energitekniska byggregler BBR
funktionskrav uppdateras. Utgér en sammanstallning av Sveby brukarindata
byggherrens funktionskrav. (Se exempel bilaga D.)

5. Verifikationsplan (tid- och resursplan) med planerade X X Projekterings- Overgripande
kontroller av funktionskrav och ansvarsférdelning. (Se anvisning projektplanering
exempel bilaga E) Systemhandling

Projektering detalj

6. Beskrivningstexter for provning och kontroll som underlag X Forfragnings AMA
for kontroller och besiktningar. Underlag for installation Underlag Sveby
av fast matutrustning. (Se exempel bilaga F.) Matforeskrifter09

Sveby Energikrav09

7. Energiberdkning bygghandling Reviderad energiberdkning X X Bygghandling Projekteringshandlin

gar
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Genomforande B |[KA |PL |[BM|P |E D

8. Utférande av egenkontroll och provning enligt X Fortlépande AB, ABT, ABS
beskrivningar och verifikationsplan. Utfors och Besiktning AMA,
protokollfors av entreprendr eller sakkunnig. Sakkunnigintyg

9. Besiktningar. Utfors och protokollfors av besiktningsman X Slutbesiktning med | AB, ABT, ABS
enligt plan. undantag for pkt

11

10. Overldmnande till driftorganisation. Genomgang av X Motesprotokoll

driftstrategier.
Garantitid

11. Vinter- och sommarfallsprov. Kompletterande X Godkand AB, ABT, ABS
slutbesiktning med uppfoljning av arstidsberoende slutbesiktning
funktioner och systemet som helhet.

12. Energiberdkning verkligt utférande Reviderad X Godkand Sveby
energiberakning med verkliga energitekniska slutbesiktning Energiverifikat09
funktionskrav. Sammanstallning av energitekniska
funktionskrav uppdateras. Reviderad energiberakning
utgor underlag till slutbesiktning. Férandrade
energikostnader beraknas vid avvikelser fran krav.

13. Byggnadens uppmadtta energiprestanda. Matning av X X| Garantibesiktning BBR
byggnadens energiprestanda enligt BBR och Svebys Sveby
matforeskrifter. Matforeskrifter09

14. Energiverifikat/erfarenhetsaterféring. Sammanstallning av X Relationshandling | Sveby
ett energirelaterade handlingar med kravspecifikationer, Energiverifikat09
genomférda energiberdkningar, resultat fran provningar
och kontroller. (Se exempel i bilaga C.)

*Forkortningar

B Byggherre/bestallare KA Kvalitetsansvarig

PL Projektledare BM Besiktningsman
P Projektor/Konstruktor E Entreprendr D Drift
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Bilaga C: Svebys innehallsforteckning energiverifikat

Energiverifikat ar en samlad relationshandling som foljer med och uppdateras genom hela
byggprocessen som bygghandling. Energiverifikatet ska innefatta strategisk viktig
information om systemet med s6kvagar och hanvisning till all relevant information samt
aterforing av erfarenheter fran projektet. Energiverifikatet innehaller foljande punkter som
aven kan utgora register:

1. Energimal och energitekniska funktionskrav

a. Prioriteringar (milj6 (CO;), ekonomi, basta prestanda etc)
b. Byggnadens energiprestanda
i. Programkrav
ii.Projekterad energiprestanda for byggnaden
c. Energitekniska funktionskrav for installationer och klimatskarm for att
sakerstalla byggnadens energiprestanda (se exempel bilaga E).
d. Ekonomi och kalkylforutsattningar

2. Overgripande systembeskrivning

a. Klimatskarm

b. Tekniska system

c. Driftstrategi med borvarden for driftoptimering

d. Oversikt av matschema fér matning av Byggnadens energiprestanda
e. Matplan for uppfoéljning energitekniska funktionskrav

3. Reviderade energiberdkningar med uppdaterade sammanstallning av energitekniska
funktionskrav och andra indata

a. Systemhandling
b. Bygghandling
c. Verkligt utforande (efter vinter- och sommarfallsprov)

4. Energirelaterade kostnadskalkyler

5. Resultat fran provningar och kontroller

a. Egenkontroller

b. Sarskild provning

Samordnad provning

Vinter- och sommarfallsprov

Byggnadens uppmatta energiprestanda enligt BBR
f.  Kontroll av insvangningsforlopp

® a0

6. Besiktningsresultat for energiuppfoljning (enligt plan)

a. Delbesiktningar
b. Kompletterande besiktningar

7. Verifikationsplan

8. Erfarenhetsaterforing
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Bilaga D: Svebys energitekniska funktionskrav/underlag till
reviderade energiberakningar

Beskrivning Enhet Energi Energi Energi
berakning berdkning berakning
System Bygg Relation

BYGGNAD

. Luftldckning omslutande area vid 50 /s/m’ 0,32* 0,34%** 0,41%**

Pa

. Koéldbryggor w/eC

. U-varden byggnadsdelar w/ec,m’

. 3 U*A, Klimatskal kw/eC

. G-varde pa glas/markis/solskydd Procent (%)

INSTALLATIONER

Luftbehandling

o Temperaturer tilluft oC

. Varmeatervinning Procent (%)

. Forhallande till- och franluftsflode Procent (%)

. Specifik flakteffekt - SFP kwW/m*/s

. Luftutbyteseffektivitet Procent (%)

Varmesystem

. Specifik effekt (dim./inst.) wW/m’

. Temperaturskillnad fram- och retur oC

. Total tryckuppséattning pump (max) kPa

. Specifik pumpeffekt - SPP kW/l,s

o Temperatur framledn. °C

tappvarmvatten

o Temperatur VVC retur oC

Kyl/varmepump

. COP kyla/VP

. Specifik effekt w/m’

. Temperaturskillnad fram- och retur | eC

kold-/varmebarare

. SPP Pump kw/l,s

Belysning

. Belysningsstyrka LUX

. Specifik installerad effekt W/m2

. Bibehallningsfaktor Procent (%)

. Typ av styrning/utnyttjande Procent (%)

. LENI kWh/m?, ar

* exempel pa krav
** exempel pa reviderat projekterat varde
*** exempel pa uppmatt varde

24




Bilaga E: Svebys exempel pa verifikationsplan for uppféljning av energikrav

Atgéard Tid for atgard Ansvar Utfors av Typ av leverans Leveras till Tidpunkt Resurs Kommentar
(senast) (Namn) (timmar)
Ta fram generellt underlag for Projektledare Byggherre Innehallsforteckning till
prowning och kontroll av byggnad parm
och delsystem
Komplettera rutiner for Projektledare PDF,Worddokument Byggherre Underlag till projekt
awapportering och leveranser av styrning
resultat
Ta fram kalkylrénta, ekonomiska Byggherre Projektledning

livslangder, energipriser, drifttider
for delsystemen

Sammanstélla Energitekniska Projektor Projektledning

funktionskrav och projekterade

\arden

Prowning och kontroll av Entreprendr Protokoll beskrivningstexter ska
luftbehandlingssystem Format xxx tas fram
Prowning och kontroll av Entreprenor

\varmesystem

Prowning och kontroll av Entreprendr

kylanlaggning

Prowning och kontroll av Entreprendr

belysning

Provning och kontroll av byggnad Entreprendr

Sammanstéllning dokumentation Konsult Dokument

av kontroller och provningar Format XXX

enligt underlag

Uppdatering av Konsult Dokument

kravspecifikationer, ritningar och Format XXX

underlag for drift och underhall

Reviderat och kompletterat Konsult Dokument
systembeskrivning - Format XXX
Energiverifikat med resultat fran
kontroller och prowing samt
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Bilaga F: ByggaEs mappstruktur

1. C)verria nde och 1.1 Sammanfattande energiprestandadokument
SElanlnEal e ale(=e [o] [E1aal=Iale " 1.2 Diagramverktyg for redovisning av energiprestanda

2.1.1 Byggherrens
energikravsbeskrivning

2.1 Energikravsbeskrivning

2.1.2 Checklista for
planeringsskede

2.2.1 Matplan
forvaltningsskede

2.2 Matning och uppfélining 2 2 2 Matplan for
uppfoljining — Byggherrens
krav

2. Planering

2.3 Energiberakning

2.4.1 Dagordning mote
med brukare

2.4 Motesprotokoll

2.4.2 Dagordning mote
med driftpersonal

till projektering

4.1.1 Energi
412 A

4.1 Checklistor for 4.1.3K
projektering 414V

5=
=
(9]
m

IS
=
o)}
wn

4.2 Redovisning av projektering

4. Projektering 4.3.1 Indata

energiberdkning

4.3 Energiberakningar 4.3.2
Energiberdkningsmodell

4.3.3 Resultat

4.4 Matning och uppfdljning

4.5 Motesprotokoll energisamordning

4.6 Ansvarsfordelning, organisation
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Bilaga G: ByggaEs forslag till ansvarsfordelning for
dokument

Huvudansvarig part/

Nadrmast berérd part/

Dokument . .. Skede
huvudansvariga parter ber6rda parter
1.1 Sammanfattande . Projektstart till
. Energisamordnare Alla . .
energiprestandadokument forvaltning
1.2 Diagramverktyg for redovisning av . Projektstart till
. Energisamordnare . .
energiprestanda forvaltning
2.1.1 Byggherrens Byggherre/bestéllare Energisamordnare Planerin
energikravsbeskrivning vee g &
2.1.2 Checklista for planeringsskede Byggherre/bestillare Energisamordnare, A Planering
PI ing till
2.2.1 Matplan férvaltningsskede Energisamordnare Alla "anerln.g i
forvaltning
2.2.2 Matplan for uppfoéljning — Byggherre/bestillare, Alla Planering till
Byggherrens krav energisamordnare forvaltning
S G . Planering till
2.3 Energiberakning Energiberdakningsingenjor Energisamordnare U T
. . Pl ing till
2.4.1 Moten med brukare Energisamordnare Byggherre/bestillare nanerln.g !
forvaltning
. . Pl ing till
2.4.2 Moten med driftpersonal Energisamordnare Energisamordnare nanerm.g !
forvaltning

3.1 Checklista for
upphandling/6verlamnande till
projektering

Byggherre/bestallare,
upphandlare

Energisamordnare

Upphandling/éverlam
nande till projektering

3.2 Protokoll

Energisamordnare

Upphandlare

Upphandling/
overlamnande till
projektering

4.1.1 Checklistor for energieffektiv
projektering Energi

Energisamordnare

Projektering

4.1.2 Checklistor for energieffektiv
projektering A

Projektor A

Projektor K

Projektering

4.1.3 Checklistor for energieffektiv

e Projektor K Projektor A Projektering
© 4 CheFkllstor ol e TR Projektor V Projektor S Projektering
projektering V
4.1..5 CheFkllstor for energieffektiv Projekter E Projektar S p
projektering E
4.1.6 Checklistor f6 ieffekti

. e.c SRt Projektor S Projektor E/V Projektering
projektering S
4.2 Redovisning av projektering Projektorer Energisamordnare Projektering

4.3.1 Indata energiberakning

Energiberdkningsingenjor

Energisamordnare

Projektering

4.3.2 Energiberakningsmodell

Energiberakningsingenjor

Energisamordnare

Projektering

4.3.3 Resultat energiberakning

Energiberakningsingenjor

Energisamordnare

Projektering

4.4.1 Méatplan for uppféljning - fran
projekteringsskede

Projektorer, energisamordnare

Alla

Projektering till
forvaltning

4.5 Motesprotokoll energisamordning

Energisamordnare

Projektering
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4.6 Ansvarsfordelning, organisation

Byggherre/bestillare

Projektering

4.7 Avvikelserapporter

Energisamordnare

Alla

Projektering

5 1 Checklista for upphandling-
overlamnande till produktion

Byggherre/bestillare,
upphandlare

Energisamordnare

Upphandling/6verlam
nande till produktion

5.2 Protokoll

6.1.1 Checklistor for energieffektiv
produktion Bygg

6.1.2 Checklistor for energieffektiv
produktion V

6.1.3 Checklistor for energieffektiv
produktion E

6.1.4 Checklistor for energieffektiv
produktion S

6.2 Energiplan for produktion

6.3.1 Matplan for uppféljning

6.4 Motesprotokoll energisamordning
6.5 Energirondsprotokoll

6.6 Ansvarsfordelning, organisation

6.7 Avvikelserapporter

7 1 Checklista for slutkontroll-
overlamnande

Energisamordnare

Upphandling/6éverlam
nande till produktion

Entreprendr Bygg Energisamordnare Produktion
Entreprendr V Energisamordnare Produktion
Entreprenér E Energisamordnare Produktion
Entreprendr S Entreprendr E/V/K/A Produktion

Energisamordnare,

Produktion till

Entreprendrer byggherre/bestillare forvaltning
Energisamordnare Alla Pnrodukt.lon il
forvaltning
Energisamordnare Byggherre/bestillare Produktion
Byggherre/bestillare Energisamordnare Produktion
Byggherre/bestillare Alla Produktion
Byggherre/bestillare Energisamordnare Produktion

Byggherre/bestallare,
upphandlare

Energisamordnare,
forvaltare

Upphandling/éverlam
nande till férvaltning

7.2 Matprotokoll

Energisamordnare

Overlamnande till

forvaltning
7.3.1 Protokoll fran samordnad . . Overlamnande till
. Provningsledare Byggherre/bestillare . .
provning forvaltning
Overldamnande till
32 S Besiktni B .
7.3.2 Slutbesiktningsprotokoll esiktningsman yggherre/bestillare o
Overldamnande till
3 o G Besiktni B .
7.3.3 Protokoll fran garantibesiktning esiktningsman yggherre/bestallare o
7.4 Checklista for garantiforvaltning Energisamordnare Garantlforvaltar"e, Q'verlan'?nande il
byggherre/bestillare forvaltning
7.5 Chgc.kllsta foroenergluppfoljnmg fore L B IO e R OnverlanTnande till
garantitidens utgang forvaltning
8.1 Rutiner for energiuppfoljning Energisamordnare Forvaltare Forvaltning
a E or, allare, . .. :
8.2 Drift- och underhallsplan f\treprenor e Energisamordnare Forvaltning
forvaltare
8.3.1E iberakni lati tat
indata nergiberakning relationsstatus Energiberakningsingenjor Energisamordnare Forvaltning
8'3'2. Berakningsmodell energiberakning Energiberakningsingenjor Energisamordnare Forvaltning
relationsstatus
8.3.3 Resultat energiberdkning O . .. .
T —— Energiberakningsingenjor Energisamordnare Forvaltning
8.4 Rad och tips vid brukande Energisamordnare Alla Forvaltning
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Bilaga H: ByggaEs exempel pa sammanfattande

energiprestandadokument

Projekt:
Ansvarig:
Senast andrad:

Kommu- | Krav Planering/ | Ovi Projek-
nala eller |enlvald | Bestillar- | Iimning till | tering

andra metod | krav projek-
lokala tex tering
krav

Specifikation av krav/
Projektanpassad
benimning pa skeden:

System/del:

Overlam-

byggskede

Godkand av:

Overlamning
till

slutkontroll/
forvaltning

Forvaltning

GVERGRIPANDE

Total energianvandning
(kWh/m2 ar)

Specifik
energianvandning
(kWh/m?, &r)

Verksamhets/
hushallsenergi
(kWhi/m2,ar)

Varmvatten
(kWh/m? ar)

Lokalt producerad
energi
(kWh/m? ar)

Total netto energi-
anvandning (kopt
energi)
(kWh/m? &r)

Komplettera med ev.
yiterligare krav

11
Ver 2013-11-13

Projekt:
Ansvarig:
Senast dndrad:

Kommu- |Krav Planering/ | Gver- Projek-
nalaeller |enlvald |Bestillar- | lamning till | tering
andra metod | krav projek-

teri

lokala tex
krav

Specifikation av krav/
Projektanpassad
benimning pa skeden:

INNEMILJO
Ténk pa att olika krav kan anges fér ndrvaro respektive franvaro.

Overlam-
ning till
byggskede

Produktion

Godkand av:

Dawm

jverlimning
il
slutkontroll/
forvaltning

Signatur

Férvaltning
forvaltning

Termisk komfort

Hér redovisas de krav pa
termiskt kiimat som stalls i
projektet t ex lufttempera-
tur, operativ temperatur
och golviemperatur.

Ventilation,
Iuftomsattning (I/'s,m?

Installationsbuller

Fukt

Kompiettera med ev.
yiteriigare krav

KLIMATSKAL

Um (hela byggnaden)
(Wim* K)

Fonster, U
(Wim?* K)

1.1 Sammanfatiande energiprestandadakument
Ver. 2013-1113

BY§G4E |

30



Bilaga I: ByggaEs exempel pa checklista for
planeringsskede

Projekt: Godkand av:
Ansvarig:
Senastandrad:

Energi- [0 Tomtmark, husets lage och placering Kommentar: 0 Ja O Nej
anvandning +  Klimatzon, vaderstatistik for platsen
+  Kontrollera begransningar och méjligheter o Vad?
med hansyn till kommunens detaljplan Hanvisning:
«  Hur ser planema ut for omradet i framtiden? Nar?

«  Tomtens placering: oppen/skyddad terrang,
bebyggelse, skuggning osv
s Studera tomtens geologiska férutsatiningar

ur ett energiperspektiv.

+  Geologiska forutsattningar for grundlaggning
av byggnaden

«  Finns det forutsattningar for marklagring av
energi?

«  Finns det naturlig laplacering av byggnaden?

s Hur utnyttjas solljus bast? Ljusinslapp i
byggnad, minimera kylbehov, solceller,
solvarme

[0 Byggnadens utformning Kommentar:
+ Omslutande area | f6rhallande til Awmp. O O e
« Kompakt eller flansad’ utformning o Vad?
« “Veck” i fasaden (utbyggnader sa som Hanuisaing:
bursprak, takkupa mm) Nar?
Antal vaningsplan
Vaningshajd
Fonster
Vindfang vid entré
Kéldbryggor, begransar designen tekniska
Igsningar, sa att man tvingas skapa
kéldbryggor

s s e .

212 Checkista or planeringsskede sl
Ver. 2013-10-14 By

Projekt: Godkand av:
Ansvarig:
Senastandrad:

[ Husets placering och lage Kommentar. 0 va O nej
* Vaderstrack
« Solstralning o
« Skuggande féremal Hanvisning: Vad?
« Vindbelastning (utsatt/skyddat lige)
« Mdjligheter till solceller/solfangare Nar?
+ Varmekapacitet / tidskonstant
[0 Fénsterarea Kommentar:
O Fensterplacering O v | O e
« Dagsljusinslapp o Vad?
+ Solavskarmning vid kylbehov Hénvisning:
Nar?
O Um Genomsnittligt varmegenomgangstal Kommentar: 0O s | O Nei
Vilken nivé ska byggnaden ha?
Vad innebar det for design, materialval, fonsteryta Vad?
mm? Hanvisning:
Nar?
[0 Energiberaknin, Kommentar:
Gor en enkel el?ergiberakning U | D Nei
Hur kommer energianvandningen att se ut i
byggnaden? Vad ar de storsta belastningama? | Hanvisning: Vad?
Viktigt att ha med verksamhets- och
hushallsenergi i detta skede! Nar?
Hitta byggnadens “energityngdpunkt'

2.1.2 Checklista for planeringsskede PR
Ver. 2013-10-14 By
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B formas
@ Y6V st H
BYGGINDUSTRIER Ener: glmyndlgheten y COTALANDSREGIONEN

LAGAN (program for byggnader med mycket LAG energiANvandning) ar ett samarbete
mellan Energimyndigheten, Boverket, Sveriges Byggindustrier, Vasta Gotalandsregionen,
Formas, byggherrar, entreprendrer och konsulter med syfte att 6ka byggtakten av
lagenergibyggnader.

www.laganbygg.se

SUPRRRRRN Y | 7 [ssees

LAGAN - FOR ENERGIEFFEKTIVA BYGGNADER



