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Forord

Denna rapport Individuell matning och debitering i flerbostadshus - Underlag for offentlig
upphandling redovisar ett uppdrag till Chalmers EnergiCentrum (CEC) fran SABO.

Huvudmalet med uppdraget &r att ta fram en kravspecifikation for individuell méatning och
debitering (IMD) som underlag till ett forfragningsunderlag for en kommande gemensam,
offentlig upphandling. Projektet har &ven som delmal att ta fram en nulagesanalys samt gora
en analys av vilka 6vriga tjanster utver matning och debitering som ska fungera pa samma
plattform.

Projektet har utvecklat underlag for en systemlosning med tydliga granssnitt mellan de olika
systemdelarna. Darmed kan samtliga delar konkurrensutsattas, sarskilt den utrustning som
finns i stora mangder ute i husen. Detta i motsats till dagens situation dér lasningar till en enda
leverantor &r legio.

Arbetet, som startade i oktober 2008 och slutfordes i augusti 2009, har utforts av Lennart
Jagemar (projektledare), CIT Energy Management AB och Mats Olsson, M O Teknik AB.

Projektet har haft en styrgupp sammansatt av ett antal SABO-foretag samt representanter for
SABO och inkdpsforeningen HBV. Styrgruppen beraknar att infora IMD i ca 40.000
lagenheter i enbart det egna bestandet inom nagra ar. Detta innebar att antalet lagenheter med
IMD i princip fordubblas i Sverige. Styrgruppens medlemmar har varit:

Goteborgs Stads Bostads AB Goteborg Tomas Lepik

Botkyrkabyggen AB Botkyrka Ronny Fridell

Familjebostader AB Goteborg Thomas Wettergren

Fastighets AB Forvaltaren Sundbyberg Magdalena Kuhl

Hyresbostader i Norrképing AB Norrkoping  Bengt-Ake Engdahl

Karlstads Bostads AB Karlstad Keivan Kechmiri

Bostads AB Poseidon Goteborg Mattias Westher

AB Stockholmshem Stockholm  Gdran Sundin, Gunnar Wiberg
AB Stangastaden Linkoping  Marcus Bernheden, Per Sjosvard
AB Svenska Bostader Stockholm  Pia Hedenskog

Orebrobostader AB Orebro Jonas Tannerstad

SABO Stockholm  Stefan Bjorling, Anders Johansson

Husbyggnadsvaror HBV Forening u p a Stockholm  Anders Linder

Gruppen har foljt arbetet under projekttiden och l&mnat synpunkter. Preliminéra resultat
redovisades vid ett valbesokt SABO-seminarium den 16 juni 2009 i Stockholm. Inkomna
remissynpunkter har beaktats och avstdmningar har gjorts med styrgruppen i slutrapporten. En
sammanfattande popularversion av resultaten finns redovisad i en sarskild rapport Individuell
matning och debitering i flerbostadshus - Underlag for offentlig upphandling.

Det ar var férhoppning att rapporten skall kunna tjana som underlag for upphandling och
utveckling av individuell métning och debitering i flerbostadshus i framtiden.

Goteborg i augusti 2009

Bertil Pettersson
Chef for CEC
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Begreppsforklaringar

SRD

Hz
OPC

DDC

DUC

HMI

PLC (sakvara)

PLC (metod)

Protokoll

Drivrutin

Short Range Devices, kortdistansradio, forkortning for enheter som
kommunicerar via radio.

Hertz, svangningar per tidsenhet (sekund)

OLE (Active X) for Process Control, anvinds som generell
drivrutin” for manga DDC system. Bestar server- eller/och klientdel
dar ”’server”delen tillhor DDC-systemet. En starkt véxande
kommunikationsmojlighet, kommande generation betecknas OPC UA.
Fordelen med OPC ér att den &r ett ”generellt” granssnitt” och
utveckling inte behdver anpassas for olika DDC- och SCADA system
varje gang ett nytt system skall anslutas. Utvecklingen sker en géng”.

Direct Digital Control, eng. samlingsbegrepp for utrustningar/enheter
vilka ar forsedda med analoga/digitala in- och utgangsmoduler (1/0),
enheten skall vara kommunicerbar/adresserbar samt innehalla
programmerbara logiska villkor for styrning och reglering.

Ex.vis DUC, PLC, Soft-PLC, faltbussar typ KNX, LonWorks.

Dataundercentral (nationell beteckning), DDC-system inkl. processor
(CPU), in- och utgangsenheter med integrerad eller separat display
och mandverdon (tangent tastatur). Speciellt framtagen for VVS-
applikationer avseende fardiga funktionsblock samt I/O-typer. En
DUC kan ha ett fast antal 1/0, alternativt kan 1/0O vara
moduluppbyggt.

Human Machine Interface, anvéndargranssnitt manniska/maskin, kan
eX. vis vara en grafiskt visualisering av fastigheten processer typ
SCADA-system, kan aven vara en OP-panel. Tidigare beteckning var
MMI, Men Machine Interface, nyttjas ej idag.

Programmable Logic Controller, DUCens motsvarighet inom
industrin. Innehaller processor, in- och utgangsenheter, integrerad
eller separat display och mandverdon (tangent tastatur). HMI kan
valjas aven fran annan leverantor. 1/0 ar oftast moduluppbyggt. Ofta
kan PLC kommunicera med flera olika protokoll.

Power Line Communiqgtion, kommunikationsmetod som sker
overlagrat pa ett elnat. Aven benamnt elndtskommunikation.

Kommunikationssprak och regelverk for utbyte av information mellan
enheter. Innehaller bade handskakning och funktioner for
sandning/mottagning av parametrar. Ex. pa applikationsprotokoll
Modbus, Comli, Profibus DP/FMS, M-bus, LonWorks, KNX (EIB),
S-bus, BacNet, MP-bus, M-Bus, etc.

Driver, 1/0-driver, tolk, protokollomvandlare, dversattare mellan olika
”sprak” eller “dialekter” (varianter), detta for att upprétta ett
likformigt informationsutbyte. Drivrutiners kapacitet/prestanda
varierar, beroende av applikation, leverantér, DDC-fabrikatens
kommunikationsmassiga forutsattningar samt stéllda anvéndarkrav vid
utvecklingen. En drivrutin ar oftast specifik for tva protokoll.
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I/0

TCP

UDP

FTP

DHCP

DNS

VPN

NAT

MAC adress

SQL

UPS

Web services

SABO

Fysiska granssnitt for in- och utgangar (DI/AU/DI/DU) for DDC
system. Till dessa ansluts komponenter (ex.vis givare, larmpunkt,
indikering, etc.).

Transmission Control Protocol/Internet Protocol, standard granssnitt
(’databérare”, kommunikationsstandard) for kommunikation pa ex.
vis Internet och pa kontorsnatverk. Sk. transportprotokoll samt
adresseringsprotokoll. Inte att forvaxla med applikationsprotokoll (ex.
Modbus). Fysisk lank Ethernet.

User Datagram Protocol. Transportprotokoll liknande TCP.
Uppfattningen &r att detta protokoll skull passa béattre for
fastighetsautomation da detta &r ”snabbare”, da ingen kontroll
(verifikation pa varje skickat paket) gors att ratt data har kommit fram.

Internet Protocol. Logisk adress for en enhet som ar ansluten till ett
natverk. Kan vara dynamisk (via DHCP) eller fast adress. Finns som
publika adresser (de som anvands publikt pa Internet) eller som privat
adress (ex. vis inom LAN). Finns i 2 versioner, vers 4 (IPv4) samt
vers. 6 (IPv6) dar den idag vanligaste &r IPv4 som bestar av 32 bitar
och skrivs i 4 decimala grupper (ex. 192.168.001.001).

File Transfer Protocol. Program och protokoll for att 6verfora och
kopiera filer dver ett natverk.

Dynamic Host Configuration Protocol, delar ut IP-adresser
automatiskt nar en dator startar i ett natverk

Domain Name Service, dversatter numeriska IP-adresser till text och
tvartom.

Virtual Private Network, Virtuellt privat natverk. Aven ”VPN-tunnel”.
En krypterad forbindelse mellan enheter pa ett publikt natverk.

Network Adress Translation. ”Oversitter” kommunikationen mellan
tva nit (LAN/WAN). Fran det “’yttre” niatet (WAN) kan inte IP-
adresser ses i det ’inre” nétet (LAN).

Medium Access Control. Unik “fysisk” adress (serienummer) for en
enhet (ex. natverkskort) som &r ansluten i ett datanatverk.

| denna rapport kommer detta begrepp att anvéndas som jamforelse
avseende unik adressering.

Structured Query Language. Microsoft (MS) SQL é&r ett standardiserat
sprak att stalla frdgor om och modifiera data i en relationsdatabas.
Numera ett vanligt sétt att skicka data mellan DDC/SCADA system
och affars- och fastighetssystem. Finns dven varianter sasom MySQL.

Uninterruptible Power Supply. Avbrottsfritt kraftaggregat. Bestar av
bl.a. batterier.

Ar en metod for att webbaserat kommunicera mellan olika dataprogram.
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API

ADSL

IP-Klass

OSI-Modellen

XML

uTC
REST

M2M

CMS

DALI

AMR

SABO

Application Programming Interface. Ar ett regelsystem for att kunna
sammankoppla olika programvaror/dataapplikationer. Inom en
tillampning kan bakomvarande dataapplikationer kommunicera
sinsemellan via APler (API anrop).

Asymmetrical Digital Subscriber Line. Overforingshastigheten ar
asymmetrisk, vilket innebdr att det ar olika hastigheter till (nedstroms)
och fran noden (ex.vis dator). Varierande hastighet beroende pa
avstandet, vanligt 2 Mb/s nedstroms och 500 kb/s uppstréms, finns
aven i hogre hastigheter da utveckling sker kontinuerligt (xDSL).

En Kklassning (elsakerhet) av elektriska utrustningar. Forsta siffran
avser skydd mot fraimmande partiklar och tathet (IP2x, IP3x, 1P4x,
osv.). Andra siffran avser skydd mot vatten (IPx4, IPx5, IPx6, osv.)

Open Systems Interconnection. En arkitektur som en forklarings-
modell i 7 lager for datakommunikation. Fradmsta syftet ar att forklara
och kategorisera natverksprotokoll och tekniker.

Lager 1: Fysiska skiktet, Lager 2: Datalank, Lager 3: Nat, Lager 4:
Transport, Lager 5: Session, Lager 6: Presentation, Lager 7:
Applikation.

Exempelvis tillhor IP-protokollet lager 3 och TCP-protokollet lager 4.
Lager 7 motsvaras exempelvis av protokollet Modbus.

eXtensible Markup Language. Ett s.k. marksprak som ger
anvisningar/direktiv i ett dokument, vilka inte ’syns” i sjdlva
dokumentet. Skall inte betraktas som en standard for att strukturera
data, alltsa ar detta inte ett kommunikationsprotokoll.

Coordinated Universal Time. Ersatter GMT (Greenwich Mean Time).

Representational State Transfer. En arkitektur (ej att betrakta som en
standard) for att tillhandahdlla tjanster for “maskin till maskin
kommunikation”. Liknande metod & SOAP (Simple Object Access
Protocol). REST kan ses som ett alternativ till http, URL, XML, etc.

Forkortning av begreppet ”Maskin till maskin” ofta anvant gallande
kommunikationstillampningar.

Content Management System. Ar ett webbaserat
administrationsgranssnitt som arbetar med innehall i databaser.

Digital Addressable Lighting Interface. Ett granssnitt som anvénds av
ett flertal belysningstillverkare. Anvands for styrning, reglering och
Overvakning av ljuspunkter.

Automatic Meter Reading (automatisk mataravlasning). Ett begrepp
som anvénds i vissa sammanhang. Avser distansavlasning for olika
medier (gas, el, vatten, etc.).
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CS

IE

MD

M-Bus

CRC

CET

uTC

NTP

PUL

SABO

Centralt system. | denna handling forekommer férkortningar for det
centrala systemet, alltsa matdatainsamlingssystemet.

InsamlingsEnheter. | denna handling kan forkortningar forekomma
for de enheter som placeras lokalt i byggnader och som har till uppgift
att insamla matdata fran underliggande matdon (flodesmatare,
elenergimétare, temperaturgivare) och distribuera detta vidare till CS.

Matdon. | denna handling kan forkortningen férekomma for de
enheter som placeras lokalt i lagenheter (flodesmétare, elenergimétare,
temperaturgivare).

Meter-Bus. Standard for fjarravlasning av debiteringsmatare.

Cyclic Redundancy Check. Svenskt begrepp édr ”’Checksumma” eller
“kontrollsumma”. Denna metod anvands for att kontrollera om
datapaket eller en fil &r korrupt eller felaktig data. Baseras pa en
algoritm med litet krav pa berakningskapacitet. Olika varianter kan
forekomma av hur avancerad kontrolltekniken &r.

Central European Time. Tidszon som anvénds i Sverige. Ersatter
GMT.

Coordinated Universal Time. Beskriver tidsangivelser for hela
vérlden.

Network Time Protokol. Ett protokoll som anvénds for att
tidssynkronisera enheter i ett datanatverk. NTP anvander
UDP-portern 123 som sitt transportskikt. En s.k. NTP-server
ansvarar for ratt tidpunkt.

Personuppgiftslagen.
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1. Inledning och bakgrund
1.1 Bakgrund

Inom projektet Individuell métning och debitering i flerbostadshus har ett underlag till en
funktionsbeskrivning gor en gemensam upphandling tagits fram. Underlaget bestar av ett
antal specifikationer av en 6ppen systemldsning for individuell méatning och debitering — IMD
av media i flerbostadshus. Systemet skall kunna installeras i saval befintliga byggnader som
vid om- och nybyggnation av flerbostadshus. Systemlosningen innehaller ett ”centralt
system” samt har tydliga och standardiserade granssnitt mellan de olika delarna i systemet,
sasom insamlingsenheter och matdon. Varje del i systemet dr utbytbar utan att det paverkar de
évriga delarna. Darmed uppnas leverantdrsoberoende. Saledes kan i forsta hand de delar av
systemet dér de stora mangderna utrustning finns konkurrensutsattas, namligen utrustningen i
ldgenheterna och husen.

Flera specifikationer har tagits fram, dels en beskrivning av ett matdatainsamlingssystem
inklusive erforderliga datainsamlingsenheter i lagenheterna eller husen, dels en beskrivning av
det centrala system (CS) som 6verfér matdata till 6verordnade system inom bostadsbolagen.
Detta system har specificerats som tva huvuddelar, i forsta skedet skall systemet hantera
transport och mottagning av data franinsamlingsenheter samt aven erforderlig administration
av matdonen, Fas 2 ar specificerad som ett komplett matinsamlingssystem med kravstallda
funktioner och faciliteter.

Projektets resultat redovisas i tre delar:

1.  En fullstandig rapport (denna handling). Till denna hor tre bilagor, varav tva stycken
(kravspecifikation samt idéforslag grafiskt anvandargranssnitt Centralt system) &r tdnkta
att ligga till grund for kommande forfragningsunderlag.

2. En kortare sammanfattande populdrrapport som dven éversiktligt sammanfattar
kravspecifikationen

3. En presentation av populérrapporten i power-point format

En redovisning av projektet skedde den 16 juni 2009 vid ett véalbesdkt seminarium i
Stockholm. Deltagarna fick tillgang till en preliminar version av popularversionen.
Remissynpunkter har inkommit fran dels delar av styrgruppen pa den fullstandiga rapporten
inklusive kravspecifikation, dels fran deltagarna pa seminariet baserat pa populérrapporten
och foredragen vid seminariet.

En forutsattning for projektet ar att den beskrivna systemldsningen utnyttjar de i
flerbostadshusen allt mer utbyggda IP-baserade bredbandsinfrastrukturerna.

Syftet med projektet har varit att

o undersoka forutsattningarna
o funktionellt beskriva och
o ta fram ett underlag

for att mojliggora en storre upphandling av ett system med en 6ppen systemlosning for IMD
inom SABO-foretagens bestand av flerbostadshus.

Huvudmalet med projektet har varit att ta fram en kravspecifikation for IMD som underlag till
ett forfragningsunderlag.
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Projektet har a&ven som delmal haft att ta fram en nulagesanalys av IMD i flerbostadshus samt
gora en analys av vilka 6vriga tjanster, utéver IMD, som skulle kunna fungera kopplade till
samma Oppna systemldsning. Ett exempel kan vara visualisering av métdata for hyresgésten
genom hemsidor, text-TV, mobiltelefon eller genom en lagenhetsportal aven kallad HemNod
eller Hemma-Gateway. Visualisering &r ett utbildningsverktyg for bostadsforetagen gentemot
sina hyresgéster.

Nar det galler visualisering och annan anvandning av lagenhetsportaler pagar for narvarande
projekt rérande detta inom SABO. Likasa pagar projekt inom SABO dar alternativa metoder
att méta framst tappvarmvatten utreds. Kontakter har tagits med dessa projekt for att forsakra
att den specificerade systemlosningen inte skall forsvara framtida tekniska lésningar som de

pagaende projekten kan foresla.

Projektrapporten innehaller som Bilaga 2 en specifikation som &r ett underlag for en
gemensam upphandling av delarna av ett system for IMD.

Specifikationerna omfattar nya IMD-installationer. Dessa kan inforas i framst befintliga
byggnader men daven i ny- ombyggda hus.

Mojligheter skall ocksa finnas for framtida integrationer av befintliga IMD-system. | detta fall
far respektive bostadsforetag utveckla egna anpassningar.

1.2 Varfor individuell matning och debitering i flerbostadshus?

All anvéandning av vatten och energi i flerbostadshus paverkar den yttre miljon. Ett sétt att
minska miljopaverkan &r att medvetandegdra brukarna, d.v.s. hyresgasterna om denna
paverkan. Individuell méatning och debitering (IMD) av vatten och energi i lagenheter i
flerbostadshus ar ett satt att 6ka hyresgasternas miljomedvetande. Detta ar en av
huvudorsakerna till SABO:s intresse for IMD.

IMD innebar att den egna forbrukningen synliggors pa hyresavin samtidigt som forbruk-
ningen ocksa ges en manatlig kostnad for hyresgasten, nar matningen kombineras med
debitering. For att IMD skall medverka till att styra brukarnas olika anvandningar kravs att
hyresgasterna far en snabb aterforing, d.v.s. matdata maste aterforas varje manad med
maximalt en manads fordrojning. Detta medfor att avlasning av matare maste ske manadsvis
och snabbt kunna inforas i hyresdebiteringssystemet. Kravet pa snabb aterforing medfor ocksa
att det traditionella utskicket av hyresavier en gang per kvartal inte langre racker.

Malet med installation av IMD i flerbostadshus kan sammanfattas med féljande nyckelord:
Minska miljobelastning

Minska energianvandning — energieffektivisering

Réttvisa mellan hyresgéaster

Minska kostnader for savél bostadsbholag som hyresgéster

Individualisering for hyresgésterna — mer villalikt boende

Utbildning, paverka beteendet hos hyresgésterna

Uppfylla mot kommande myndighetskrav for matning av tappvarmvatten och elenergi
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I motsats till flera europeiska lander, exempelvis Tyskland och Danmark, har Sverige ingen
tradition av IMD. Idag &r endast ca 30.000 l&genheter utrustade med IMD, av totalt 2,4
miljoner lagenheter. Av dessa har ungefar tva tredjedelar tillkommit sedan ar 2003.

1.3 Forutsattningar for SABO och bostadsforetagen

Mojligheterna for att kunna samla in matdata fran méatdon i lagenheter pa ett bra satt ar att
samutnyttja IP-baserade bredbandsinfrastrukturer. Utbyggnaden av dessa nat pagar alltjamt i
bestandet av flerbostadshus och ar en forutsattning infér detta projekt.

SABO bestar av ca 300 allmannyttiga bostadsforetag fran hela Sveriges med bostadsbe-
stand fran ett knappt hundratal till 38 000lagenheter. Darmed skiftar forutsattningarna
betydligt, saval lokala och regionala som organisatoriska.

Flera av bostadsforetagen har idag hela, eller delvisa, systemlosningar for IMD. Bostads-
foretagen har provat I6sningar for detta i ett antal olika projekt. Intresset ar mycket stort och
manga bolag star i begrepp att infora denna typ av system.

I manga fall har erfarenheterna varit att bolagen upplever s.k. inlasningseffekter da
marknaden saknar dppna systemlésningar. Med 6ppna systemldsningar avses metoder for att
skilja pa matdon och sensorer, lokala/centrala insamlingsenheter samt 6ppna mjukvaruplatt-
formar for att fora matdata vidare till Gverordnade system sasom fastighetssystem.
Inlasningseffekterna forsvarar en konkurrensutsatt upphandling vid utbyte av enskilda delar i
systemen vilket visar sig genom kostnadsbilden.

Projektet har studerat andra sektorer, exempelvis processlésningar inom industrin. Det som
framkommit &r att inom dessa sektorer har standardiserade granssnitt inneburit en 6ppenhet
och stora fordelar for systemagaren.

1.4 Samhaéllsnytta med IMD

Det finns manga nationella och internationella studier och rapporter som pekat pa stor
samhallsnytta med IMD. En stor potential ar ett fordndrat beteendemonster hos oss manniskor
da var vatten- och energianvandning, och darmed miljépaverkan, synliggors.

Genom IMD kan bostadsforetagen kommunicera hyresgésternas energianvandning och dven
ge en rattvisare kostnadsfordelning for hyresgasten.

1.5 Forutsattningar i projektet

En central del inom projektet har varit en strdvan mot ett gemensamma synsétt, dels vad som
skall matas och debiteras, dels metod- och teknikval.

Det &r viktigt for bostadsforetagen att kunna anvanda gemensamma och enhetliga losningar sa
langt som mojligt. Detta mojliggér gemensamma inkop. Ytterligare fordelar &r att da skapas
forutsattningar for att dela erfarenheter, agera gemensamt och inte minst for framtida utveck-
lingsprojekt.

Vad avser metod- och teknikval, var en férutsattning inom projektet att skapa en enkelhet med
fa och val definierbara granssnitt i systemet. Vald topologi for systemldsningen bestar saledes
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av tre systemnivaer: matdon, insamlingsenheter (IE) och centralt system (CS). Med det
sistnamnda avses ett centralt system som ar 6ppet for kommunikation saval uppat som nedat
via standardiserade granssnitt. Med matdon avses matare for temperatur, vattenfloden eller
energifloden.

Fastighetssvstem

Grinssnitt

Insamlingsenhet

Figur 1.1  Fa och tydliga standardgranssnitt ar en framgangsfaktor.

Svarigheten ligger i balansen mellan teknikval, kompabilitet, enkelhet (drift- och underhall),
mangfald, ansvarsomraden, framtida teknikutveckling samt kommande myndighetskrav.

Bostadsforetagen och SABO har ingen dnskan om att sjélva betraktas som tillverkare av de
I6sningar som kommer ur detta projekt. Tvartom ser man det som en fordel om flera kommer
anvanda samma eller liknande I6sningar.

1.6 Vardeord som styrt projektet
Forutom de definierade malsattningarna, sa sattes dven tidigt upp ett antal vardeord, ord som
fungerat som vagledning under projektets gang.

o Enkelhet

LLagom bra — med betoning pa ordet lagom

Konkurrens — mangfald — leverantérsoberoende
Kvalitetssékerhet

Framtidssakerhet

Utbytbarhet

Driftsékerhet

Servicevénlighet.

Installationsgranssnitt — trad, radio, elnat etc.
Underhallskostnad

Kostnadseffektivitet

Design — Hyresgéastacceptans av utrustning i lagenheter
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1.7 Mal for projektet

Huvudmalet ar att projektet har varit att ta fram kravspecifikationer for IMD som ett underlag
till ett forfragningsunderlag for kommande gemensam upphandling.

Ett av projektets mal har varit att utveckla och specificera de standardiserade granssnitten
mellan olika delar av ett system for IMD. Granssnitten framgar av Figur 1.1 och 1.2.

Det forsta granssnittet &r mellan ett matdon i lagenheten och en matinsamlingsenhet i
ldgenheten, i trapphuset eller i byggnaden. Det andra granssnittet & mellan matinsamlings-
enheten och ett centralt system som kommunicerar via bredband. Den tredje & mellan den det
centrala systemet och bostadsforetagets 6vriga dverordnade system, exempelvis
fastighetssystem eller hyressystem. Detta granssnitt ar det enklaste att specificera da det
huvudsakligen bestar i att definiera ett lampligt databasformat.

Centralt
system

Fastighets,-
s Hyressystem
mm

Insamlings-

*Adm
*Deb

enhet

Standardgranssnitt
Standardgranssnitt
Standardgrénssnitt

\ 4

Utvecklingsprojekt

Figur 1.2  Projektets matkedja med standardgrénssnitt

Ordet centralt system” har bytt betydelse under projektets gdng. Ursprungligen avsags endast
ett system som dverforde matdata fran insamlingsenheterna till en central databas som var
atkomlig for de dverordnade systemen. Det centrala systemet hade en begréansad
funktionalitet. Efter omfattande diskussioner i styrgruppen blev beslutet att forst utveckla en
Huvuddel 1 av det centrala systemet i Fas 1. Denna Huvuddel 1 motsvarade i stort den
ursprungliga tanken, vilken passade nagra foretag. Huvuddel 2 i Fas 2 motsvarade kraven fran
majoriteten av féretagen och innebdr i stort att det centrala systemet blev till ett helt
matsystem med méataradministration etc. De tva faserna har olika leveransdatum.

Nar granssnitten skulle definieras framkom att dven de olika produkterna i matkedjan maste
definieras. Detta innebdr att projektet har gjort specifikationer av de grona produkterna i
bilden ovan.

Matare/méatdon och kommunikation uppat med insamlingsenhet (hardvara & mjukvara).
Insamlingsenhet och kommunikation uppat och nerat (hardvara & mjukvara).

Centralt system och kommunikation uppat och nerat

Databasformat att lasa av dvriga system (mjukvara)

A OWNPE
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1.8 Vad skall méatas individuellt?

Inom projektets styrgrupp har vilka media som skall matas individuellt i lagenheterna
diskuterats.

Detta har resulterat i att métning av foljande parametrar specificeras for varje lagenhet:

. Tappvarmvatten.

o Tappkallvatten.

o Elenergi vid gemensamt elabonnemang.

o Rumstemperatur i ett eller tva rum (framst i hall). Denna matning sker endast for att via
styr- och Gvervakningssystemet halla kontroll pa temperaturfordelningen i byggnaden,
alltsa inte som underlag for individuell debitering av uppvarmningsenergi.

Detta innebér inte att dessa fyra parameter maste matas i varje bostadsomrade, utan anger bara
vilken minsta kapacitet matinsamlingsenheterna skall ha. Manga bostadsforetag ar inte
intresserade av att mata kallvatten da kostnaden for kallvatten ofta ar tamligen lag i Sverige,
till skillnad fran manga lander pa kontinenten.

Likasa ar det endast ett fatal bolag inom styrgruppen som har bostadsbestand med
gemensamma elabonnemang. Saledes kommer individuell méatning av el antagligen inte
utnyttjas av sa manga bolag.

Projektets styrgrupp uttryckte inget intresse av att individuellt méta och debitera energi for
rumsuppvarmning. Detta galler oavsett om denna méts via:

o Radiatorméatare som mater avgiven varme fran radiatorerna.

o Varmeméangdsmaétare som mater tillford varme till radiatorerna.

o Rumstemperatur i l&genhetens rum som underlag for komfortmatning.

En orsak 4r att pilotprojekt inom styrgruppen visat att det ar svart for hyresgasterna forsta det
rattvisa i fordelning av uppvarmningsenergin, sarskilt om avgiven eller tillford radiatorvarme
mats. Hyresgasterna upplever ofta att det termiska klimatet ar ungefar detsamma hos grannen,
men uppvarmningskostnaderna kan bli tdmligen olika. En annan anledning ar att hyresgasten i
praktiken har tamligen sma majligheter (framst p.g.a. varmelackage mellan lagenheterna) att
kunna paverka sin inomhustemperatur och att de dndringar som &r mojliga resulterar i
begransade energibesparingar. Eftersom detta projekt delvis avser att ta fram metoder for att
paverka brukarnas beteenden s& har vatten- och elenergianvandningen betydligt stérre
paverkan pa beteendet 4n varmeenergianvandningen. Sarskilt beteendet for vattenanvandning
anses ga att paverka genom tydlig information till hyresgasterna.

Som systemet ar specificerat kan inte rumstemperaturgivarna nas fran byggnadens lokala styr-
och 6vervakningssystem annat 4n genom det centrala systemet. Alltsé kan inte SO-systemet
reglera rumstemperaturerna i realtid. Daremot kan reglerkurvor etc andras baserat pa
historiska métvarden som hamtas av SO-systemet via det centrala systemet.

Att energi for uppvarmning i olika former inte foreslas bli matt individuellt innebér bara att
uppvarmningsenergin inte ingar i den standardiserade specifikationen. Vid varje individuellt
avrop av ett system for ett speciellt bostadsomrade kan givetvis uppvarmningsenergi inga om
sa onskas. Detta medfor en tillkommande kostnad.
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Likasa kan givetvis fler &n tva temperaturer per lagenhet matas, upp till i alla rum utom kok
och vatrum. Detta genom att insamlingsenheterna specificerats som utbyggbara med moduler.

1.9 Underhallsbehov, tilltrade till lagenheter etc.

Utrustningen i lagenheterna utgor den stdrsta méngden i ett system for IMD. Den skall kréva
sa lite underhall som majligt. Det underhalls som kravs skall garna kunna utféras av
bostadsforetaget egna personal.

Tilltrade till lagenheterna medfor nastan allt extra arbete sa detta bor undvikas i storsta
mojliga utstrackning. Helst 6nskas att sa mycket som mojligt av utrustningen installeras
utanfor lagenheterna. Nar det galler rumstemperaturgivarna maste dessa givetvis sitta i
lagenheterna. Vatten- och elmatare kan ibland installeras i kéllare eller i schakt i trapphus,
men ofta maste aven dessa installeras i lagenheterna i befintliga flerbostadshus. Vid ny- och
ombyggnad kan man ofta undvika att montera el- och vattenmatare i ldgenheterna.

En fordel med vattenmatare med pulsutgang &r att den egna personalen latt kan kontrollera
om métaren fungera genom att fylla en hink med vatten och med ett handinstrument
kontrollera hur manga pulser vattenmataren da gett. Om funktionen maste kontrolleras via
insamlingsenheten krévs viss datorvana.

En del utrustning i husen har ett batteri. Dessa maste valjas sa att de har en lang livslangd,
ofta Gver tio ar. | kravspecifikationen dnskas en signal pa batteristatus sa ett daligt batteri kan
bytas i tid. Matutrustning kopplad till en bus-slinga férses normalt med elmatning via bus-
slingan. Batteri kan dock kravas for back-up vid matningsavbrott.

P& senare ar har lanserats flera olika s.k. ”energiskordstekniker” vilka kan ersitta batterier.
Teknikerna kan vara sma solceller som utnyttjar belysningen, peltierelement (utnyttjar en
temperaturdifferens, exempelvis mellan varm- och kallvattenroren), eller mekanisk energi vid
slutande av brytare, vibrationer, etc. Denna typ av tekniker bér ges mojlighet att deltaga i den
kommande upphandlingen i utrustning dar intern elmatning krévs.

1.10 Nulaget for IMD i svenska flerbostadshus

All anvéandning av vatten och energi i flerbostadshus paverkar den yttre miljon. Ett satt att
minska miljépaverkan ar att medvetandegéra brukarna om denna paverkan. Individuell
matning och debitering av vatten och energi i lagenheter i flerbostadshus &r ett satt att 6ka
hyresgasternas miljomedvetande. Detta ar en av huvudorsakerna till SABO:s intresse for
IMD.

IMD innebar att den egna forbrukningen synliggors pa hyresavin samtidigt som forbruk-
ningen ocksa ges en manatlig kostnad for hyresgasten, nar matningen kombineras med
debitering. For att IMD skall medverka till att begrénsa brukarnas olika anvandningar kravs
att hyresgasterna far en snabb aterforing, d.v.s. matdata maste aterforas varje manad med
maximalt en manads fordrojning. Detta medfor att avlasning av matare maste ske manadsvis
och snabbt kunna inféras i hyresdebiteringssystemet. Det system som behandlas i denna
rapport ger sadana mojligheter. Kravet pa snabb aterforing medfor ocksa att det traditionella
utskicket av hyresavier en gang per kvartal inte langre réacker.
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I Sverige har intresset for individuell métning och debitering (IMD) i flerbostadshus 6kat
betydligt det senaste dryga decenniet. Till skillnad fran exempelvis Tyskland eller Danmark
har Sverige ingen tradition av IMD. Detta beror pa att lagenheter i Sverige har hyrts ut med
varmhyra dnda sedan de statliga hyresregleringarnas start pa 1920-talet. Darmed slas varme-
och vattenkostnaderna ut per golvarea for ett enskilt hus eller bostadsomrade eller t.o.m. en
fastighetsagares hela bestand. | Tyskland har daremot traditionen alltid” varit kallhyra och
hyresgésten ar saledes val medveten om att exempelvis det enskilda husets varmetekniska
standard, eller lagenhetens placering i huset, paverkar varmekostnaden. Likasa ar hyresgasten
medveten om hur de egna vanorna aterspeglas i vattenforbrukningen.

2007 fanns IMD i ca 30 000 lagenheter i Sverige, endast ca 1 % av de drygt 2,4 miljoner
lagenheterna i flerbostadshus. Emellertid konstateras att ” frdn 2003 till 2007 har skett en
mycket kraftig utveckling: totalt en fyrdubbling fran ca 7.000 till 29.000 {ldgenheter}”
(Boverket 2008b).

EU har lange sokt framja individuell métning och debitering av energi, framst darfor att detta
antas ge mer medvetna konsumenter som darigenom effektiviserar sin energianvandning.
Redan i det gamla SAVE-direktivet fran 1993 foresprakades att medlemslanderna skulle
framja IMD genom olika program. D4, dels detta var ett mjukt direktiv som inte behdvde
implementeras via lagstiftning i medlemslanderna, dels var de svenska vaxthusgasutslappen
fran bebyggelsen laga redan da, hade SAVE-direktivet ingen storre praktisk paverkan pa den
svenska IMD-utvecklingen.

SAVE-direktivet upphévdes i april ar 2006 och ersattes av direktivet om effektiv

slutanvandning av energi. Har krévs i artikel 13 att:
”Medlemsstaterna skall se till att slutforbrukare av el, naturgas, fjarrvarme och/eller
fjarrkyla och varmvatten for hushallsbruk, sa langt det ar tekniskt mojligt, ekonomiskt
rimligt och proportionerligt i forhallande till mojliga energibesparingar, har individuella
matare som till ett konkurrenskraftigt pris korrekt visar slutforbrukarens faktiska
energiforbrukning och ger information om faktisk anvéndningstid.”

Hér betonas tydligt den informativa aspekten av individuell métning. Debitering tas inte upp.

Senast den 17 maj 2008 skulle medlemsstaterna ha antagit lagar etc. som medfor att direktivet
foljs, emellertid pagar den svenska implementeringen annu.

Energieffektivitetsutredningen (EnEff) lade fram sitt slutbetdnkande den 18 november 2008
och foreslar i detta hur direktivet om effektiv slutanvandning av energi kan implementeras i
svensk lagstiftning. I betankandet foreslar EnEff att krav pa individuell métning av
varmvatten i skall inforas vid ny- och ombyggnad av hus som innehaller bostader. Vidare
foreslas att debitering av el hos hushall i flerbostadshus skall baseras pa individuell métning
av elanvandningen i lagenheterna. Ett minimikrav ar att fordelningsmatning med undermatare
sker. EnEff foreslar ocksa att framst Energimarknadsinspektionen skall kartldagga hur métning
och debitering av verksamhetsel sker i lokaler.

Bland annat baserat pa EnEff lade regeringen den 11 mars 2009 fram en proposition for en
sammanhallen klimat- och energipolitik (prop. 2008/09:163). Riksdagen bifoll denna
proposition den 16 juni 2009 och i riksdagsbeslutet aterfinns foljande text:

“Regeringen anser att krav pd individuell mdtning av varmvatten och el bor inforas vid
uppférande och andring av byggnader som inrymmer bostader, om det inte ar oskaligt. Den
narmare utformningen av sadana krav bér samordnas med 6vriga forslag som ska laggas i
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regeringens kommande proposition om éversyn av plan- och bygglagstiftningen.
Energimyndigheten bor ges i uppdrag att félja utvecklingen av behovet av krav pa separat
debitering. Energimarknadsinspektionen bor ges i uppdrag att i samrad med
Energimyndigheten kartlagga hur méatning och debitering av verksamhetsel sker i lokaler.
Kartlaggningen ska aven omfatta en inventering av mojligheter att 6verga till individuell
matning.

Varmematning i flerbostadshus ar, enligt Energieffektiviseringsutredningen, mer komplicerad
och sannolikt mindre 16nsam an varmvattenmatning. Regeringen anser att det i dagslaget inte
finns skal att infora krav pa individuell méatning och debitering av varme. Ett starkt skal for
detta ar att fastighetsagarnas incitament for att vidta effektiva energieffektiviseringsatgarder
inte ska motverkas.

Energieffektiviseringsutredningen anser att utvecklingen mot ett allt storre inslag av kollektiv
matning av el ar negativ, eftersom den motverkar en l6nsam och effektiv energianvandning.
Regeringen delar utredningens uppfattning och anser att krav bor stallas pa individuell
matning av el for att stoppa utbredningen av kollektiv matning. Kravet bér galla vid
uppférande och andring av byggnader som inrymmer bostader. Vidare anser regeringen att
det bor genomfdras en kartlaggning av forekomsten av kollektiv méatning av el i lokaler som
underlag for ett eventuellt framtida beslut om inférande av individuell méatning.

Av regelforenklingsskal bor man avvakta med att infora krav pa separat debitering av energi-
anvandning. Regeringen avser dock att ge Energimyndigheten i uppdrag att noggrant félja
utvecklingen pa omradet inom ramen for myndighetens arbete med energieffektiviserings-

frdagor.”

Riksdagsbeslutet avser alltsa endast individuell matning av varmvatten och el vid ny- och
ombyggnad av flerbostadshus samt el vid kollektiv méatning. Individuell debitering ligger pa
framtiden och delvis i Energimyndighetens hander.

Regeringen planerar alltsa en proposition om andrad plan- och bygglagstiftningen under
2009/2010 och i denna inarbeta de lagandringar som kravs for inférande av individuell
matning av varmvatten vid ny- och ombyggnad av bostadshus samt individuell méatning av el
vid gemensamt elabonnemang. Dérefter kan man forvénta att Boverket utfardar
tillampningsforeskrifter under ar 2010. Det ar mojligt att dessa regler drojer ytterligare nagot
ar da EG-direktivet om byggnaders energiprestanda kraver att de nationella byggreglerna
rérande energiprestanda skall ses dver vart femte ar. Denna 6versyn infaller i Sverige ar 2011
och det kan kanske vara lampligt att samordna regelédndringarna.

Myndigheten SWEDAC, som skriver regler for vatten- varme- och elmétare, har, i sitt
remissvar till EnEff, foreslagit att i framtiden skall EG:s matinstrumentdirektiv gélla vid saval
fordelningsmatning, som debiteringsmatning. 1dag undantas férdelningsmétning. Saledes kan
antas att det troligen kommer att finns framtida myndighetskrav pa matarna vid IMD.

Sammanfattningsvis kan konstateras att samhallskrav pa individuell méatning, och kanske
aven debitering, av tappvarmvatten samt hushallsel vid gemensamt elabonnemang vid ny- och
ombyggnation av flerbostadshus kan komma inom en snar framtid. Det system som
specificeras i detta projekt ar i forsta hand avsett att installeras i befintliga flerbostadshus, men
kan givetvis ocksa anvandas vid om- eller nybyggnad.
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Boverket har visat intresse for IMD de senaste aren och genomfort flera utredningar av IMD
av saval tappvarmvatten som uppvarmningsenergi. Dessa rapporter visar pa blandade resultat,
men slutsatsen &r att IMD medfor minskningar av de anvéndningar som mats och debiteras
individuellt. Boverket ar positivt instéllt till IMD av varmvatten, men anser att IMD av
uppvarmning ar mer tveksamt ur ekonomisk synvinkel.
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2. Genomlysta fragestallningar

2.1 Allmant

Projektets genomforande har gett inblick i de manga intressanta lsningar och tekniker som
finns tillgangliga. Dessa har visat sig vara mer eller mindre fardigt fungerande tekniska
I6sningar och grénssnitt, och i vissa fall koncept for dessa. Utdver detta finns &ven ett antal
standarder (europeiska och svenska) for vissa nivaer och viss omfattning samt ett antal
leverantorsspecifika l6sningar och frivilliga leverantérsstandarder.

Det ar med stor 6dmjukhet som projektet inser det komplexa i de vagval som kommer goras.

Projektgruppen ar ocksa val medveten om att slutresultatet i stora delar av landet kommer
betyda ett reellt startskott for IMD. Troligen kommer manga bostadsforetag att tillampa
liknande metodval.

Resultatet kommer naturligtvis daven paverka leverantorerna och deras framtida teknikval.

Man kan fastsla att de vagval som projektet har gjort, inte kan (eller skall) uppfattas som en
allenaradande sanning om hur IMD skall utformas. Vagvalen ar utformande utifran
situationen i borjan av ar 2009, gruppens gemensamma forutsattningar, malsattningar samt de
antaganden som fatt goras.

Alltsa har projektets huvudspar varit att undersoka vad som faktiskt finns att tillga och med sa
fa forandringar som majligt kunna sékerhetsstalla matdatatransporten mellan lagenheter till en
central databas atkomlig for 6verordnade system sasom fastighets- eller hyres/avisystem.
Samtidigt skall projektets stallda krav och dnskemal uppfyllas pa systemdelarna och dessas
granssnitt.

2.2 Specifikationer

Specifikationerna ar uppdelade i tre huvudgrupper enligt modellen for systemnivaerna. Inom
systemnivaerna insamlingsenheter och matdon specificeras alternativa losningar avseende
overforingsmetoder. For det centrala systemet delas specifikationen in i olika
funktionalitetssteg.

For enheterna i husen galler angivna kvaliteter oberoende av dverféringsmetod.

2.3 Kontakter med leverantdrer och tillverkare

En stor del av projektet har bestatt i kontakter med leverantorer, tillverkare, aterforséljare och
utvecklare (mjuk- och hardvara). | flera fall har dven tillverkarna sjélva initierat kontakten.

Tyvarr kan konstateras att trots upprepade forsok till kontakt med vissa av de storre aktOrerna,

har ingen information kunnat inhdmtas. Vad detta beror pa har inte framkommit, men en
trolig orsak torde vara tidsbrist och eventuella omorganisationer.
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2.4 Overforingsmetoder for matdata

Tidigt i projektet konstaterades att sjalva 6verféringsmetoden mellan systemnivaerna och da
framforallt mellan matdon och insamlingsenheter maste genomlysas noggrant.

Mitare Overf oringsmetod Insamlingsenhet

Analog inging (AI)

PULS

|

Fléde

Seriell kommunikation

N

Flode

Elenergi | E:
1

Figur 2.1  Matdatadverforing mellan matdon och insamlingsenheter

Tradlost (Radio)

|

Elndtskommunikatio

n
®

Inom respektive dverforingsmetod finns ett antal mojliga teknikval, framforallt géllande
seriell kommunikation, tradl6sa I6sningar samt s.k. elndtskommunikation. Det har visat sig att
samtliga av dessa granssnitt &r mer eller mindre standardiserade samt har varierande
forutsattningar att sakerhetsstalla matdata over tid.

En mojlig forklaring till de varierande forutsattningarna ar troligen avsaknaden av tydliga
myndighetskrav och bestéllarkrav samt en fungerande marknad fér 6ppna l6sningar.
Leverantdrerna har varit tvungna att koncentrera sig pa att hitta egna fungerande lésningar
som inneburit att Iésningarna blivit leverantérsspecifika.

Bedomningen utifran detta ar att det finns tydliga risker for kompabilitetsproblem mellan
olika leverantorer och enheter.

2.5 Presentation av matdata for hyresgéaster

Som en del i projektet har studerats olika metoder for att presentera information for
hyresgéster. Gemensamt for detta dr att de métdata som samlas in 1 CS, “hédmtas” till
bostadsforetagens egna 6verordnade datasystem, sdsom fastighetssystem, styr- och
Overvakningssystem, m.fl. | flera fall finns redan idag system som har funktionen att
distribuera information som kan vara intressant for hyresgasten. Den vanligaste
presentationen av matdata for hyresgasten ar givetvis via en redovisning av forbrukningar,
med tillhdrande kostnader, pa den manatliga hyresavin. Denna presentation maste givetvis
vara pedagogiskt utformad. Har diskuteras dock presentation med hdgre tidsupplésning &n
hyresavin.

Det finns ett antal olika metoder att distribuera métdatainformation: kabel-TV, Internet,
lagenhetsplacerade displayer, mobiltelefon, etc. Inom projektet &r huvuduppgiften att tillse att
matdata kan avhamtas i ett gemensamt format, darefter far respektive bostadsforetag valja hur
och vad som skall kommuniceras vidare till hyresgasten.

20



CHALMERS

Chalmers EnergiCentrum CEC
SABO

| detta underlag till kommande forfragningsunderlag finns dock med en specifikation for s.k.
hemnod. Orsaken &r att denna kommer anvéandas av ett antal av bostadsféretagen som bl.a.
uppfor pilotanlaggningar med s.k. kvarboendefunktioner.

Styrgruppen har diskuterat olika typer av tjanster som kan kopplas till systemlésningen for
IMD. Inom SABO pagar projekt som studerar hur olika typer av lagenhetsnoder kan
anvandas. Dessa noder kan vara allt fran en enkel display for kommunikation med
tvattstugebokning till visualisering av egna medieanvandningar pa tim- eller dygnsbasis.
Visualiseringen genom att ta hem méatdata med hdg tidsupplosning fran den centrala
databasen medfor latt att trafiken blir hard pa bredbandet.

I den centrala databasen sparas matdata i regel med maximalt timuppldsning, se avsnitt 2.6.
Det ar darfor rimligt att visualisering av de senaste dygnens sparade varden kan vara mojlig
med timdata i en lagenhetsnod. Onskas hogre tidsuppldsning for visualisering maste
ldgenhetsnoden fungera som insamlingsenhet dar matdata centralt sparas som tim- eller
dygnsvérden, men kan visualiseras med hogre tidsupplosning. Givetvis kan data med hog
tidsuppldsning for sag den senaste manaden sparas i ett eget minne i lagenhetsnoden.

2.6 Mat-, 6vervaknings- och insamlingsintervaller -
tidsupplésning

Det intervall — tidsupplosning som beddmdes vara mest Iampligt for IMD &r ur flera perspektiv

timvarden. | systemet kan tidsupplosningen fritt véljas mellan timme till dygn (24 timmar).

For temperaturmatning avser detta att temperaturen mats (samplas) en gang per timme,
timvérdena lagras dérefter i insamlingsenheten tills det centrala systemet hamtar vardena.
Gallande flodesmatning och matning av elenergi géller motsvarande tidsintervall.
Insamlingsenheten inhamtar alltsa matdonens matarstallning en gang per timme varije
timskifte och lagrar darefter detta.

I insamlingsenheten tidstdmplas inhamtade métdata, och knyts tydligt till méatdata. CS inhamtar
samtliga matdata ett antal ganger per dygn fran respektive insamlingsenhet.

Figur 2.2  Exempel pa matdata med olika tidsupplésning

I CS lagras tidstamplade métdata for vidare bearbetning och vidaresandning till
bostadsforetagens éverordnade system.

I CS kommer att finnas funktioner som kan dvervaka eventuella storningar for
maétinsamlingen. Overvakningsintervallet &r det samma som for inhdmtning av matdata.
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Systemlosningen kommer inte kravstallas som ett realtidssystem. Troligen kommer det att
finnas produkter (insamlingsenheter) som kan hantera hogre tidupplésning och
lagringskapacitet &n timvarden.

Hogre tidsupplosning medfor att de centrala databaserna kommer omfatta en avsevart storre
mangd métdata, vilket skall varderas mot nyttan med dessa stora méngder.

2.7 Valda enheter for méatdata

Vid parametrering av matdon, insamlingsenheter och presentation av matdata &r det viktigt att
anvanda gemensamma enheter, oavsett produkter. Detta for att minska risken for fel vid
omvandlingar.

Saledes kommer foljande enheter och upplésningar att anvandas i hela funktionskedjan:

Media Upplésning Enhet | Beskrivning

Flode: XXXXX.YY m° (kubikmeter) | n antal heltal (x) samt tvd decimaler (yy)
Elenergi: XXXXX.Y kWh (kilowatttimmar) | n antal heltal (x) samt en decimal (y)
Temperatur: XX.Z °C (grader Celcius) | Tva heltal (xx) samt en decimal (y)

2.8 Kvalitet pa matdata och debitering

For att na malsattningen med att sakerhetsstalla matdata med en viss kvalitet i hela funktions-
kedjan, har det avhandlats I6pande under projektet hur detta skall kunna genomgoras.

Problemet for projektet ar avsaknaden av myndighetskrav och reglerverk for IMD. Projektet
har fatt gora ett antal antaganden hur ett framtida regelverk kan se ut.

Grundldggande for hur systemldsningarna skall utformas ar att definiera vad som &r “rétt”
matdata och vilka méjligheter som finns for en rattvis individuell debitering utifran dessa.
Begrepp sasom “juridiskt granssnitt” och sparbarhet har anvands, detta for att fortydliga
vikten av att hitta metoder och I6sningar som &r hallbara 6ver tid, bade tekniskt och
ekonomiskt samt ur rattviseh&nseende.

Projektet har enats om att i mojligaste man strava efter principen att ”avlast lokal matar-
stallning skall vara samma varde som hanteras i debiteringssystemet”.

Utifran detta har myndighetskrav for motsvarande debiteringsmatning kontrollerats. Likasa
har kontrollerats vilka matdon som kan anses vara lampliga samt dessas spridning pa
marknaden.

Det har under projektets gang framkommit en hel del information rérande alternativa
matmetoder vilka kan vara intressanta. Det finns emellertid stor osdkerhet kring dessa
metoders kvalitet och huruvida de uppfyller framtida kommande myndighetskrav
(godkannande av matmetod och sparbarhet). Gruppens forhallningssatt ar att dessa
matmetoder tills vidare far betraktas som intressanta utvecklingsprojekt, inte minst beroende
pa avsaknad av langtidserfarenheter och spridning. Naturligtvis kommer SABO och
styrgruppen att folja utvecklingen noggrant pa detta omrade.
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2.9 Teknikutveckling av matinsamlingssystem for IMD

Da ett av projektens vérdeord ar framtidssakerhet, har tekniska losningar valts vilka har
bérighet saval idag som under éverskadlig tid.

Bland de mest intressanta losningar aterfinns radiokommunikation samt utvecklade
insamlingsenheter och kommunikationen med dessa.

Fordelarna med radiokommunikation &r uppenbara. Dock finns en del fragetecken kring dels
teknikval, dels storningar. Men &ven batteriernas livslangd som i sin tur paverkar
utesittningstiden. Det finns manga faktorer som paverkar batteriets livslangd.

Onskvirt vore att det skulle finns ett “eget” frekvensband for IMD (eller mojligen flera).
Projektgruppen enades om att detta a&r nagot som kan vara vart att underséka vidare.

Det &r av stor vikt att detta arbete utfors gemensamt med leverantorer/tillverkare for att uppna
en lésning som bade &r intressant ur bade ekonomisk och teknisk synpunkt. Detta kan
dessutom ge en bra utgangspunkt for att belysa odnskade kompabilitetsproblem.

Projektet har koncentrerat sig pa att utrustningar vilka skall hantera IMD. Samtidigt pagar
framst inom SABO projekt avseende savil lokala visualiseringsgrinssnitt (“display”)
exempelvis som tillaggsfunktioner for senior- och kvarboende.

Utifran krav samt 6nskemal i kombination med teknikutvecklingen av ex.vis datorer, kan
man forvanta sig en framtida utveckling av enheter som uppfyller fler &n de idag stallda
kraven. Naturligtvis maste leverantérerna fa in 6nskad feedback pa dnskvarda
tillaggsfunktioner.

Bedomningen &r att insamlingsenheter pa sikt kan komma att vara baserade pa s.k. PC-
plattformar. Utvecklingen av datortekniken har visat att med stora volymer okar prestandan,
samtidigt som sjélva hardvaran blir bade fysiskt mindre och billigare.

Som jamforelse anvands redan idag pa industrisidan s.k. Soft-PLC, det finns ocksa
plattformar for dessa som bendmns “Industri-PC” vilka nyttjar embedded lsningar. | princip
kan &ven en vanlig persondator agera PLC.

Avseende kommunikation mellan insamlingsenheter och CS, finns méjligen framtida
I6sningar via direkt databaskommunikation (ex. SQL, Light SQL, MySQL, etc.) eller
mojligen via formaten XML eller FTP. Framtiden far utvisa om, och vilken av, dessa, eller
mdjligen andra metoder, som skulle kunna vara tillampbara for IMD. Gemensamt ar dock att
det krdvs en hel del strukturellt arbete med detaljerade anvisningar for att kommunikationen
mellan enheter skall fungera med fullgod kompabilitet. En annan modell (arkitektur) for
”maskin till maskin” kommunikation dr REST, vilken mojligen skulle vara tillampbar i
framtiden.

Ett ytterligare granssnitt som pa sikt kan vara intressant, da framst for anslutning av befintliga
system eller andra tillampningar, 4&r OPC UA. OPC kan betraktas som en “universell
drivrutin”. Grénssnittet utvecklas via OPC Foundation inom Europa. OPC innehéller ett antal
olika specifikationer och den senaste i raden, som troligen &r mest intressant framdover, ar
OPC UA. Arbetet pagar nu for fullt hos manga tillverkare med att ta fram egna granssnitt mot
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denna specifikation. Troligen ar det inom fastighetsautomation som bostadsféretagen kommer
se flertalet av kommande tillampningar.

2.10 Centralt system

Det centrala systemet specificeras i tva huvuddelar. Detta beror pa att flera av deltagande
bostadsforetag redan idag har ett fullgott métinsamlingssystem, men saknar ett ”generellt kitt”
for inhdmtning av matdata. En ytterligare fordel med denna uppdelning &r att installationerna
kan pabdrjas skyndsammare.

Systemet skall alltsa i ett forsta skede [Fas 1] kunna levereras med insamlingsfunktioner och
administrationsverktyg (administratérsgranssnitt) for insamlingsenheter, databaser, etc.

| steg tva [Fas 2] skall resterande funktioner i systemet levereras. Det skall da innehélla
samtliga de faciliteter och funktioner som kravs av ett fullstindigt matdatasystem. Systemet
innehaller da stora mojligheter att arbeta med Gvervakningsfunktioner, skapa rapporter och
sammanstallningar, arbeten med historiska data, administrera insamlingsenheter etc.

I och med detta kan det centrala systemet betraktas som ett komplett matinsamlingssystem.
Dock skall systemet dven i detta utférande vara ”indelat enligt FAS 1 och FAS 2, da beroende
pa att vissa av bostadsféretagen endast nyttjar funktioner enligt FAS 1.

Da bostadsforetagen har olika behov dven avseende funktionerna som skall levereras i steg
tva, utformas dessa som valbara funktioner och/eller valbara tillaggsmoduler. Vilken I6sning
som ar mest lamplig ar svart att ta stallning till, i anbudsutvérderingen samt vid sjalva
designarbetet bor detta genomlysas mer detaljerat.

Detta innebadr att upphandlande enhet gemensamt med bostadsforetagens bestéllargrupp och
leverantdren arbetar fram en passande l6sningen.

Det &r av stor vikt att systemet utformas pa ett sadant satt sa att det upplevs som anvandar-
vanligt av alla inblandade brukare. Detta galler frdmst sjalva de grafiska anvandargrans-
snitten. Anvandarvanligheten ar ett subjektivt begrepp som svarligen specificeras med
exakthet. Saledes rekommenderas enligt ovan, att bestéllargruppen deltar i utvecklingen
(designarbetet”) av detta. Bestéllargruppen skall da ha beslutsritt 1 utformningen.

I den specifikation som ingar som bilaga till denna rapport &r beddmningen att M-Bus som
applikationsprotokoll & den mest framkomliga véagen. Detta val innebéar att matdata
transporteras utan forvanskning/forandring genom hela funktionskedjan fran métdon till CS
och dess centrala databas. Dock finns specifikationer dven for annan 6verféringsmetod mellan
matdon och insamlingsenheter.

I CS lagras matdata i s.k. SQL databaser for vidare bearbetning. Darefter kan dessa avhamtas
av Overordnade system som exempelvis fastighets-, hyres- eller avisystem.
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Figur 2.3 Exempel pa 6verféringsmetoder mellan insamlingsenheter och det centrala
systemet

2.11 Overfoéringsmetoder

2.11.1  Overféringsmetoder - Analoga ingangar (Al)

Analoga ingangar ar ett mycket vanligt forekommande granssnitt, exempelvis for temperatur-
givare anslutna till nagon form av styr- och 6vervakningssystem. Beroende pa stallda krav pa
matonoggrannhet tillampas tva huvudmetoder, aktiva eller passiva sensorer. Oavsett metod
brukat sjalva givarelementet besta av nagon form av teknik dar elementets motstand &ndras
beroende pa omgivande temperatur.

Den aktiva overforingsmetoden bestar av en 4-20 mA, eller 0-10 V, signal vilken represen-
terar en temperatur. Denna metod tillampas da man har hdga krav pa matonoggrannhet.
Den mer vanliga passiva metoden innebér att sensorns motstand méts direkt. Beroende pa
inkopplingsmetod (2-, 3- eller 4-trad) av sensorn har ledningsmotstandet skiftande inverkan
pa matresultatet.

Sensorelementen finns med olika motstandsomraden och upplésning. Dessutom finns olika
kravstéallande toleransklasser, dar klass A motsvarar + 0,15°C (vid 0°C). Klass B vilken
motsvarar £ 0,3°C (vid 0°C) ar den vanligast férekommande Det finns dven en klass C som
inte nyttjas sa ofta langre. Enligt en uppdaterad standard fran ar 2008 finns dven en ny hogre
Klass AA.

For tillampning i detta projekt foreslas tamligen hogohmiga element av typen Pt-1000 i klass
B samt passiv matmetod. Hansyn maste da tagas till kabellangder och kabelarea.

Det saknas generella krav pa hur temperaturgivare skall placeras i rum for att de skall méta en
representativ rumstemperatur. Vanliga temperaturgivare mater alltid lufttemperatur. For att
mata operativ temperatur, dar hansyn tas till stralning fran rumsytorna och fonster, kravs
speciella givare. Emellertid paverkas dven normala rumstemperaturgivare nagot av framst
kallstralning fran rumsytorna. I moderna bostadshus med valisolerade vaggar och fonster sa
har kallstralningen fran byggnadsskalet innerytor mindre betydelse. Direkt solinstralning
genom fonstren paverkar alla typer av rumstemperaturgivare. Myndighetskrav for bostader,
exempelvis fran Socialstyrelsen, avser alltid operativ temperatur. Vid problem med termiskt
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inneklimat rekommenderar Socialstyrelsen att forst méta lufttemperaturen. Om denna ligger
inom vissa varden gar man sedan vidare och géra mer detaljerade méatningar av den operativa
temperaturen. For att verkligen aterspegla manniskans upplevelse av det termiska klimatet bor
effektiva temperaturen matas. Da tas aven hansyn till luftrorelser i rummet (drag). Detta
kraver speciella matinstrument.

| detta projekt rekommenderas ett eller tva matdon for rumstemperatur per lagenhet, framst
placerade i hallen och/eller nagot annat rum (inte i kok eller vatrum). Matdonen skall placeras
pa innervagg, lampligen i axel/huvudhéjd (1,2-1,6 m.6.g.). Temperaturgivaren far inte utséttas
for direkt solinstralning fran fonster under nagon arstid. Likasa far matdonet inte direkt
utsattas for luftstromning fran uteluftsdon eller tilluftsdon. Matdonet kan placeras pa vaggen
bakom ett dérrblad till en dérréppning som vanligen star 6ppen, exempelvis mellan hall och
vardagsrum. Det skyddas da vanligen fran stralningspaverkan. En annan delvis skyddad
placering &r montage invid en dorrkarm.

En sadan skyddad placering kan dock medftra att matdonet mater rummets representativa
lufttemperatur med nagon tidsfordrojning. Da matdata har hogst timuppldsning har detta
mindre betydelse.

Da temperaturgivare i de allra flesta fall kommer att placeras i hallen, kravs inga stora krav pa
IP-klass, dock maste givarnas utformning vara anpassad for hemmiljon sa de accepteras av
hyresgasterna.

Har kan ocksa namnas att det finns idag ett fatal leverantérer av temperaturgivare med M-Bus
granssnitt.

i M-Bus loop in
. AN %’Nam N;qé;
A O e —

| M-Bus loop ut

R

{Prio®
A IIaBNNRUNNRTE | TMBUS,

Tempraturgivare for inombusbruk

Figur 2.4 Exempel pa rumstemperaturgivare for vaggmontage samt givare med M-bus
granssnitt

2.11.2  Overféringsmetoder - Puls (DI)

Puls &r idag troligen den mest forekommande 6verforingsmetoden da fjarravlasning tillampas
i fastigheter.

Fordelarna ar enkelheten, att det ar ett standardgranssnitt och att det ar 1att att kontrollera.
Generella erfarenheter ar att pulskvaliteten varierar mellan matare fran olika leverantorer.
Darmed kravs kalibreringsarbeten och avstamning av matdata. Detta beroende pa det faktum
att en pulssignal inte 6verfor sjalva matarstallningen. Det finns alltid risk att pulser bortfaller
eller tillkommer i matkedjan. Detta beror dels pa pulsens kvalitet, dels pa att slutningen av
kontaktblecken pa mataren kan ge upphov till falska” pulser.
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| standarden SS-EN 62053-31:1998 (IEC) for fjarravlasning av elmétare anges tva mojliga
kategorier av pulser, A eller B.

A ar for "long range transmission™ och B for "short range and low power consumption”.
Pulsgivaren har ett 0-lage och ett 1-lage. Varje gang pulsen sluts fran 0-lage till 1-l4ge skall
pulsen vara mer an 30 ms lang. Kommer pulserna mycket tatt maste dven 0-lagets langd

overstiga 30 ms. Krav finns i standarden dven pa pulsens flanker.

Foljande specifikationer géller for dessa tva kategorier.

0-lage 1-lage

>30ms >30ms

Kategori | Spanning (V) | Strom (mA) | Effekt (mVA) | Effekt (mMVA)

A <27 <2 <54 270-729

B <15 <0,15 <2,25 30-225

Av tabellen ovan framgar att effektforhallandet mellan kategori A och B ar som hogst 9 och
som lagst drygt 3.

Vilken pulskategori som skall valjas ar beroende av de lokala forutséttningar i det bostads-
omrade dar matdatadverfoéring med puls skall valja.

Med 6verforingsmetod med puls ar det viktigt att ta hansyn till kabelarean, p.g.a. kabellangder
och spanningsforluster. Detta maste beaktas vid projekteringen av varje enskild installation.

Dessutom kravs en mojlighet till parameterinstallning for sjalva pulsen i insamlingsenheten.
Dessa installningar far da eventuellt justeras vid installationen/driftsattningen.

2.11.3  Overforingsmetoder - Seriell kommunikation (applikation)
2.11.3.1 Protokollstyper

Forenklat kan seriella kommunikationsprotokoll uppdelas i
e  Objektsorienterade protokoll
o Registerbaserade protokoll

Till skillnad fran registerbaserade protokoll har objektsorienterade protokoll fordefinierade
parametrar. | ett registerbaserat protokoll kan parametrar valfritt véljas.

Det som dr viktigt ur debiteringssynpunkt ar sparbarheten i matdata. Detta uppnas i ett
objektorienterat protokoll da enkelt uttryckt, matarvardet alltid 6verfors gemensamt med en
identifikation av mataren. Dessa informationer foljs alltsa at i varje enskilt datapaket
(telegram). Dessutom ar de olika delarna i datapaketet valdefinierade pa férhand.

Motsvarigheten i ett registerbaserat protokoll &r ett register dar man valfritt kan vélja vilken
information som skall sandas. Detta medfor da dven att man valfritt kan avlasa hela eller delar
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i registret, varje register (’rad”) innehaller information som inte behdver ha nagon koppling
till intilliggande register (rad”).

Slutsatsen som kan dras utifran detta &r att nyttja en objektsorienterad protokollstyp for att
sakra matdatas sparbarhet.

Input register 16 bit integer register Read only

| Modbus |Benamning Min/Max | R |Férklaring
3x0001  [Rumstemperaturen 0-500 X |Rumstemperaturen visas i decigrader °C*10!
3x0002 |Tilluftstemperaturen 0-500 X _|Tilluftstemperaturen visas i decigrader °C*10!
[ [Beraknat rumsborvarde, nar temperaturen befinner

3x0003 |Beraknat temp borvarde| 0-500 sig i neutralzonen visas rumstemperaturen, visas
decigrader °C*10!
20004 |lempawikelse St S(lfli\\:\g?sn mellan ar- och borvarde, visas i decigrader
Borvarde for luftflodesnivan fran annan regulator.
3x0005 |Externt borvardesniva 0-100% 0% luftflodet (4x0028 eller 4x0029)

flod

x luftflode

r luftflodet frén den interna regulatorn,

3x0006 |Beraknat |uftflodesniy luftflodet (4x0028 eller 4x0029)
x luf

&

0-100% 0%

1 s berdknat fran don n
3x0007 |Verkligt luftflode 0-10000 Vs| X Verkligt luftflode Us berdknat fran donposition och

dontry
3x0008 |Kylniva 0-100% | X |Kylniva i reglersekvensen. 100%=max kyla
3x0009 |Varmeniva 0-100% | X |Varmeniva i reglersekvensen. 100%=max varme
3x0010 | Anvands ej [ o0 |
3x0011 |Larm funktion | X |Summalarm fran alla 3x000_ variabler
Modbus E a Min/Max | R I o i std | Skydd |
3X0012 | Anvénds ej
[ 3x0013 [Tryckgivarvarde 0-2500dPal X |Dontrycket for flodesberakningen, dPa

Figur 2.5 Exempel Modbus-Swegon, registerbaserat protokoll

Telegram 1 - n:
| i Variable Data Blocks
Fixed Data Header (Records) MQH\ Manufacturer

|DR1 ‘DRZ ’DRS /}DR4 |DR5 |DR6 | ‘DRnl
Nalue Data Record Header o=
Vib DRH
Unit DIB IVIB
Tariff
Storage
4 pi | JIEE piFeto |vie | Y'FE S EL
Function
Datatype

Figur 2.6 Exempel M-Bus, objektsorienterat protokoll

2.11.3.2  Applikationsprotokoll - M-Bus

M-Bus ér ett s.k. objektsorienterat protokoll.

Det som dessutom det gor denna 6verféringsmetod speciellt intressant ar att det &r den enda
beskrivna metoden som idag finns som standard for debiteringsmaétare, System for
fjarrkommunikation med debiteringsmétare.

Detta finns angivit i de svenska och europeiska standarderna SS-EN 13757-1, SS-EN 13757-
2:2004, SS-EN 13757-3:2004, SS-EN 13757-4:2005, SS-EN 13757-5:2008 samt SS-EN
13757-6:2008.

Anvandningen av M-Bus é&r relativt utbredd bade nationellt och internationellt i Europa.

M-Bus utvecklades pa Universitetet i Paderborn Tyskland, under ledning av professor Dr
Horst Ziegler. Till skillnad fran andra protokoll som kan anvandas for mataravlasning, ar
detta protokoll helt och hallet utvecklat endast for fjarravlasning av debiteringsmatare. Olika
topologier for M-Bus-system redovisas i Figur 2.7.
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Trad Ring
Masterenhet = Insamlingsenhe. Slavenhet = méatdon

Figur 2.7 Exempel pa topologi pa Bus-system. Ringtopologi tillats inte fér M-Bus

Kommunikationen mellan master till slavenheter sker via spanningsmodulering samt via
strommodulering fran slav till master. Masterenheten ”’pollar” slavenheterna cykliskt.
Masterenheten spanningsmatar dven slavenheterna via kommunikationskablaget. Master-
enhetens spidnningsaggregat maste anpassas mot antalet "M-Bus laster” (definierat i standard),
da lasten kan variera hos olika matdon. Detta ar da ofta det som egentligen blir
dimensionerande.

Det som med M-Bus borgar for sékerhetsstallande av métdata ar flera faktorer, dels att i varje
Oversant telegram medfoljer alltid méatarens identifikation gemensamt med matvardet
(matarstéllning), dels en mojlighet till tidstampel. Protokollet har &ven en del
sakerhetsfunktioner som hanterar “otillaten lasning” vilket kan indikera om eventuella
manipulationsforsok férekommit.

Da protokollet en gang utvecklades konstruerades det dven for framtida anvandningsomraden.
Detta innebar att i telegramstrukturen finns flexibla avsnitt” som kan uppfattas som dialekter.

Innebdrden av detta &r att leverantorer kan vélja att nyttja eller inte nyttja dessa delar, med
pafoljd att mastern som skall lasa in telegrammet maste exakt veta leverantorens anvandning
av telegraminnehallet for exempelvis flodesmatare eller elmatare.

Olika leverantorer av masterenheter har valt skiftande I6sningar pa detta problem. En vag har
varit att tillverkaren av masterenheter individuellt har ”certifierat” slavenheterna for olika
produkter/leverantorer. Med detta menas att man anpassar tolkningen av det inlésta
telegrammet exakt for varje enskilt matdon/leverantor.

En annan vég har varit att ta fram en algoritm som automatiskt avkodar telegrammens
utformning, fore inlasningen (se vidare under insamlingsenheter). Med denna metod krévs da
ingen specifik information om underliggande slavenheter.

Trots denna problemstallning sa forordar projektet M-Bus som kommunikationsmetod. Men
samtidigt foreslas en mer “fixerad struktur” for produkter som skall levereras till SABOs IMD
installationer. Detta tillagg ingar i specifikationerna for samtliga produkter som skall levereras
med M-Bus granssnitt.

Det finns &ven produkter som kan anvandas som ett mellansteg mellan en sedvanlig pulsmétare
och en insamlingsenhet. Kommunikationen mellan “mellansteget” och insamlingsenheten ar da
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via M-Bus. Produkten i Figur 2.8 kommer fran tillverkaren Relay i Tyskland, med
produktnamnet PadPuls. Aterférsaljning i Sverige sker via féretaget PiiGAB, och finns i
utforande med upp till 4 pulsingangar.

.
Y o~
7 2

LetrnSsE e
: roe
EEE T 7

Figur 2.8 Ett exempel pa mellansteg mellan pulsmatare och insamlingsenhet

Inom ramen for standarden SS-EN 13757-4 (relaying SS-EN 13757-5) finns dven delar som
hanterar tradlosa M-Bus enheter. Utifran detta torde denna teknik vara tillrackligt omfattande
for att hantera hela funktionskedjan dven i de fall tradade l6sningar inte &r tillampbara.

Avseende unik adressering (typ MAC adress) av enheterna finns definierat genom att nyttja
de fyra forsta “’stdllen” i protokollet enligt Figur 2.9.

5.2 Structure of Data Header (Cl = 72h)

The first twelve bytes of the user data consist of a block with a fixed length and structure (see Figure 3).

Ident. Nr. Manufr. Version Device type Access No. Status Signature

4 Byte 2 Byte 1 Byte 1 Byte 1 Byte 1 Byte 2 Byte

Figure 3 — Data Header Cl = 72h

Figur 2.9  Definition av unik adressering — MAC adress

Sékerhet for matdata

I specifikationen aterfinns krav for att uppna eventuella forsok till manipulation av matdatat.
Detta genom dels via sedvanlig inloggning (anvédndarnamn/lésen), dels férberedda
forframtida implementering av kryptering samt dels plombering.

Dessutom inom ramen fér M-Bus finns dven funktionen “otillborlig 1dsning”.

REKOMMENDATION:

M-Bus teknik rekommenderas starkt. Bade for trddade och tradlosa losningar. Dock
rekommenderas att anvinda en i denna rapport framtagen styrd” specifikation for M-Bus,
vilket skall minimera kompabilitetsrisker (’dialekter”).

Vidare rekommenderas att lagenhetsidentifikation (exempelvis lagenhetsnummer/
objektsnummer) anges redan i matdonets M-Bus konfiguration.

Se vidare under avsnitt 3. Sammanfattande rekommendationer”.
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2.11.3.3  Applikationsprotokoll - KNX

KNX &r ett s.k. objektorienterat protokoll. KNX har vaxt fram ur ett antal underliggande
protokoll sasom EIB, EHS och Batibus. Som grund for kommunikationen anvands det som
tidigare benamndes EIB. KNX &r savél internationell som europeisk standard (Home and
Building Control).

Systemet &r ett handelsestyrt faltbussystem och anvénds framforallt for hem- och fastighets-
styrning. Vanligt forekommande tillampning &r som erséttning/komplement till traditionell
elinstallation.

Systemet har sin tekniska styrka i att nar flera funktioner skall anvandas eller nar flexibla
l6sningar efterfragas.

En teknisk fordel ar att det kan pavisas en avsaknad av kompabilitetsproblem da man arbetat
hart med certifiering av produkter samt att systemen konfigureras med samma verktyg
(mjukvara) oavsett leverantor.

Design for publika enheter sasom stromstéllare, tryckknappar, displayer, etc. ar troligen ocksa
en av framgangsfaktorerna.

Systemet bestar av en tvatrads-bus som ersatter signalkablar och tandtradar. Ratt anvant
paverkar detta d&ven gynna elmiljon (“elsanering” for att minska magnetfilt).

Varje enskild apparat/enhet ar adress- och kommunicerbar. Topologin ar utformad i flera
natskikt (linjer och omraden), det finns ocksa maéjligheter att koppla samman naten via
Ethernet.

Inom ramen for KNX finns dven dverforingstekniker via radio- och elnatskom-
munikation (PLC).

Kanale 25 kHz 25 kHz 25 kHz 25 kHz 25kHz 25kHz 25 kHz
oder Breitband, oder Breitband, oder oder
SS, Fr.Var. SS, Fr.Var. Breitband Breitband
Relative <0,1% <0,1% <0,1% <0,1% <01% <10% <10-100%
Einschaltdauer | | ‘ | [ |
Anwendung SRD Alarm SRD Alarm = SRD Alarm SRD

«
(=3
=3

EACM Protokol

mw
100

8680 8686 8687 869,2 8693 869,65 870,0
Frequenz 869,25 8694 8697 Mhz

Social %
J J JMIM B

10 mW 25 mW 10m

25mW  5mW

Sendeleistung (ERP)

Figur 2.10 Exempel pad av KNX utnyttjat frekvensband

Det finns tillampningar av KNX for elenergiméatning, men idag finns valdigt fa tillampningar
for flodesmatning.

REKOMMENDATION:

Utifran den information som projektet kunnat inhamta om systemets uppbyggnad, sa saknas
mojligheter till tidstdmpling vilket &r en viktig del i debiteringsmétning. Dérmed
rekommenderas inte denna teknik.
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NOT

Detta system kan dock vara intressant att titta vid pa tillampningar for senior- och
kvarboende. Man har dven manga tillampningar for belysningsstyrning och dven gréanssnitt
for évervakning av sjélva ljuspunkterna (exempelvis DALI) Precis som de flesta andra system
finns d&ven en OPC server som kan fungera som ’kitt” mot ett 6verordnat SCADA system.

2.11.3.4  Applikationsprotokoll - BACnet
BACnet ar ett s.k. objektorienterat protokoll.

BACnet, som publicerades férsta gangen ar 1995, ar ett standardprotokoll for kommunikation
inom fastighetsautomation framtaget av ASHRAE (USA). Det &r ocksa ett standardiserat
protokoll enligt ANSI och 1SO.

BACnet anvinder sig av en s.k. ”collapsed architecture” som korresponderar mot fyra lager
fran OSI -modellen. Standarden innehdll, nar den publicerades, fem olika sétta att
kommunicera pa (for datalank och fysiskt lager):

BACRet Snnlicatinn BACPat Soclicafinn BACnat Annlimstinn BACnat Annlicstinn BACnet Snnlicatinn Balnet Spolicohinn

BaGost Network
BAGoet Metwork BAGoet Network BAGHRt Metwork BAGort Network BAGoet Metwork

- - BVLL
— S TE IEEE 502.2 IEEE 502.2 |
Lan- UDP
Tak =

= = ARCNET IEEE 802.2

232 285

Under perioden da BACnet togs fram, 6kade anvandningen av Internet
mycket kraftigt. De protokoll som anvéndes for kommunikation pa
Internet (TCP/IP) kom ocksa att borja anvandas aven i lokala natverk
(LAN).

Déa BACnet genom sin uppbyggnad inte var anpassat for denna typ av
kommunikation, kompletterades standarden forst med Annex H.3 och
senare med Annex J, vilken specificerade BACnet/IP.

BACnet/IP majliggor for BACnet att kommunicera pa samma natverk
som TCP/IP, men &r inte en fullstandig anpassning till dessa standarder.
Man anvander sig for BACnet/IP av BVLL (BACnet Virtuell Link
Layer). Detta tillhandahaller granssnitt mellan BACnets natverkslager
och underliggande lager.
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Kraven pa mediamitning finns definierade under ”Accumulator Object” vilket innehaller

foljande Egenskaper:

ID egenskap
Object_Name

Object_Type
Present_Value
Description
Device_Type
Status_Flags
Event_State
Reliability
Out_Of_Service
Scale

Units

Prescale
Max_Pres_Value
Value_Change_Time
Value_Before_Change
Value_Set
Logging_Record
Logging_Object
Pulse_Rate
High_Limit
Low_Limit
Limit_Monitoring_
Notification_Class
Time_Delay
Limit_Enable
Event_Enable
Acked_Transitions
Notify_Type
Event_Time_Stamps
Profile_Name

Datatyp
CharacterString

BACnetObjectType
Unsigned

CharacterString
CharacterString
BACnetStatusFlags
BACnetEventState
BACnetReliability
BOOLEAN

BACnetScale
BACnetEngineeringUnits
BACnetPrescale

Unsigned

BACnetDateTime

Unsigned

Unsigned
BACnetAccumulatorRecord
BACnetObjectldentifier
Unsigned

Unsigned

Unsigned

Interval Unsigned
Unsigned

Unsigned
BACnetLimitEnable
BACnetEventTransitionBits
BACnetEventTransitionBits
BACnetNotifyType
BACnetARRAY of BACnetTimeStamp
CharacterString

BACnet-Sammanfattning

Om BACnet anvands for mediamétning bér man beakta de olika varianterna av
kommunikation som forekommer inom BACnet. Samtidigt som dessa ger stor flexibilitet kan
detta dven innebéra kompatibilitetsproblem.

Produkter kan folja standarden BACnet helt, utan att for den skull direkt kunna kommunicera
med varandra. Det &r darfor mycket viktigt att BACnet PICS (Protocol Implementation
Conformance Statement) for de olika enheterna éverensstammer.

REKOMMENDATION:
Inga mediamatare som anvander BACnet pa faltniva har kunnat identifieras, darfor
rekommenderas inte denna teknik.
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2.11.3.5 Applikationsprotokoll - LonWorks

LonWorks &r ett s.k. objektorienterat protokoll. Det betraktas som ett faltbussystem och ar ett
standardprotokoll. LonWorks ar utvecklat av foretaget Echelon i USA.

Det anvands inom en mangd olika tillampningar. Man kan konstatera att i Sverige hade denna
teknik sin storhetstid under 90-talet, och anvandes da framst inom fastighetsautomation.

Pa senare ar har intresset klingat av bade hos kopare och saljare. Det finns troligen ett antal
olika orsaker till detta, dels att protokollet ar licensierat, dels avsaknaden pa en tillrackligt
omfattade standard for samtliga de delar som &r dnskvarda att kommunicera med.

Trots att systemet saluforts som en ppen 16sning (da mojligen ”for” 6ppen) har flertalet
anlaggningar upplevs som leverantdrsspecifika med tillhérande inldsningseffekter.

REKOMMENDATION:

Trots att LonWorks ar valdefinierat och att det finns mediamatare som anvander denna teknik
rekommenderas inte denna teknik. Framsta orsaken &r ett ’slocknade” intresse fran bade
tillverkare och fastighetsagare. De leverantérer som tidigare anvant denna teknik, har idag i
manga fall valt andra tekniska I6sningar.

2.11.3.6  Applikationsprotokoll - Modbus

Modbus ar ett s.k. registerbaserat protokoll. Protokollet togs ursprungligen fram av Modicon
(numera Schneider) redan ar 1979 for styrsystem och s.k. PLCer.

Det har med tiden blivit nagot av en ”de facto” standard inom industrin. Pa senare ar har
tillampningarna aven blivit manga inom fastighetsautomationen och VVS
(ventilationssystem, franluftsflaktar, kylmaskiner, varmepumpar, rumsreglering, etc.). Troliga
orsaker till den stora spridningen &r att det ar licensfritt, relativt enkelt samt tillrackligt
”snabbt”.

En liten med dock nackdel med Modbus ér att standarden &r lite for ’16s” och det darfor
forekommer varianter pa hur bitar och flyttal lagras, vilket kan stalla till problem vid
driftsattning av kommunikationen. Men nar protokollet val ar igang & Modbus valdigt
palitligt.

Modbus finns i varianterna ASCII och RTU for seriell éverforing, varav den senare &r binar
och den mest anvéanda.

REKOMMENDATION

Modbus: Trots ett stort och vaxande intresse for denna teknik, sa rekommenderas inte denna.
Framsta orsaken &r dels att inga mediamatare har kunnat identifieras, dels att protokollet &r
mindre lampat for denna tillampning avseende sparbarhet och sékerhetsstéllande av “réatt”
matdata.
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2.11.3.7  Applikationsprotokoll - Modnet

Modnet &r den variant av Modbus som ar béattre lampad for kommunikation 6ver datanatverk
dar fordrojningar kan férekomma (ex TCP/IP och UDP/IP).

Skillnaden mot Modbus RTU ar marginell, huvudsakliga skillnaden ar forekomsten av en
paketrdknare och avsaknaden av CRC (felkontroll”) eftersom det redan finns 1 transportlagret
(ex. TCP) over natverket, alltsa en extra sk. ”header”.

Enheterna ute i anldggningen fungerar som server och insamlingsservern agerar klient.
Insamlingsservern “’pollar” (kontinuerlig kontroll) cykliskt av det data som den vill ha.
Portnummer dar oftast konfigurerbara.

REKOMMENDATION

Modnet: Trots ett stort och vaxande intresse for denna teknik, sa rekommenderas inte denna.
Framsta orsaken ar dels att inga mediamatare har kunnat identifieras, dels att protokollet &r
mindre ldmpat for denna tillimpning avseende sparbarhet och sidkerhetsstéllande av ’ratt”
matdata.

2.11.4  Allméant natverksprotokoll

Kommunikationen mellan insamlingsenheter och CS maste kunna ske pa ett kontrollerat sétt.
| projektet har forutsatts att byggnaderna har en bredbandsanslutning (Ethernet, TCP/IP).
Anslutningen inte kan definieras mer detaljerat pa grund av att forutséttningarna skiljer stort
mellan bostadsforetagen. Nedan beskrivs endast generell information kring metoder och
protokoll som kan vara av intresse for genomférandet av matdatadverféringen.

2.11.4.1 FTP

Ett protokoll som lampat for att fora over filer Over ett datanatverk. Protokollet specificerar
ingenting om innehallet i den fil som fors Gver, darfor lampar sig detta protokoll for olika
typer av innehall sdsom program, bilder och musik, etc. Men dven energidata i en textfil.

Som standard skickas kommandon fran klienten pa en specifik IP-port (21) till servern.
Servern (om den ska ta emot filer) dppnar en ny port med varierande portnummer hos
klienten. Alltsa ar initiativet till kommunikationen dubbelriktad. Ar FTP instéllt pé till passivt
lage (icke standard) kommer enbart klienten att initiera forbindelserna och darmed forenklas
eventuella problem med brandvaggar.

2.11.4.2 Databaser - DB (SQL)

SQL éar ett kommandosprak/protokoll for att hantera tabeller (databaser), lagga till och ta bort
poster, m.m. Det anvander en TCP-port, exempelvis 1433. Protokollet specificerar ingenting
om innehallet i data som Gverfors, alltsa fungerar det pa motsvarande satt som FTP.

Denna teknik &r en av tva forslag i detta projekt for anvandning av kommunikation mellan CS
och bostadsforetagens fastighetssystem. Varje bostadsforetag far mer i detalj individuellt
anpassa kommunikationen mellan de egna 6verordnade systemen och det centrala systemet
via SQL.
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2.11.4.3 Webservices

Detta ar en teknik for att anropa funktioner hos en server fran en klient. Den baserar sig pa
TCP/IP som passerar port 80 (samma som HTTP/Web) samt som HTTPS SSL via port 443
vilket betraktas som en stor fordel. Det &r mer lampat for att hamta ut data och
sammanstéllningar fran en server dn att skicka in data till en databas dven om det ar mojligt.

Detta dr den andra foreslagna tekniken for kommunikation mellan CS och bostadsforetagens
fastighetssystem. Varje bostadsforetag far mer i detalj individuellt anpassa kommunikationen
mellan de egna 6verordnade systemen och det centrala systemet via webservices.

2.11.4.4 DNS

Detta dr ett system for att hantera och adressera datorer dver IP-nat. Avseende
kommunikationen mellan insamlingsenheter och CS kan det finnas en fordel att nyttja en
DNS, vid framtida arbeten i IP-néten kan datorenheternas ”namn” lagras i DNSen, det galler
aven da man exempelvis byter insamlingsenheter. Kommunikationen sker da mellan
insamlingsenheter och CS alltid via DNS-servern.

2.12 Allmant om tjanster

2.12.1 Brandvéaggar

Som en stor del i sakerhetslésningarna sa finns s.k. brandvaggar. | princip passerar all
datatrafik genom dessa. Vid genomforandet av IMD ar det da ocksa viktigt att tillse att ocksa
aven denna typ av datatrafik far obehindrat passera genom brandvéggar. Darfor ar det viktigt
att IMD fors in som ett begrepp och &ven inarbetas i IT avdelningarnas rutiner att aven tillse
dess funktion samt dven 6vervaka dessa enheter pa liknande satt som man 6vervakar andra
enheter i ett datanatverk.

2.12.2 IT avdelningen

Det finns nagra olika delar som &r viktiga rérande natverken och kommunikationen 6ver
dessa. | princip kan sagas att I1T-strukturerna styrs valdigt mycket av sédkerhetstankande.
Samtidigt som detta ar ett maste, medfor detta ocksa en del huvudbry och handpalaggningar
vid konfigurationer av strukturer och anslutningspunkter. | natverken forekommer naturligtvis
dven underhéllsarbeten och installationer av nya “knytpunkter”.

For att fa ett fungerande och stabilt IMD, sa &r det mycket viktigt att &ven IT organisationen

involveras i arbetet med genomférandet och &ven tar fram rutiner vid kommande
underhallsarbeten som skall minimera driftstérningar i matdatainsamlingen.
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2.13. Matdon

2.13.1 Flédesmatare

De mest forekommande flédesmatarna ar s.k. vinghjulsmatare. Detta ar ett mekanisk hjul som
Overfor vattenrorelsen till ett rakneverk. Idag finns dven en teknik dar den mekaniska rorelsen
overfors induktivt till rdkneverket som ar monterat i ett separat ’hus”, dessa flodesmaétare
kallas torrlopande” vinghjulsmitare. Med denna teknik maste d&ven hinsyn tagas till
omgivande magnetfalt som kan vara stérande for flodesmatningen.

Figur 2.11  Exempel pa vinghjulsmatare for vattenmétning i lagenheter

Det finns flera effekter som kan paverka matonoggrannheten:

e  Rakstrackor framst innan métaren, men daven efter denna

Matarens montering, avvikelse fran horisontellt eller vertikalt montage
Smutslagring och eller kalkavlagring pa vinghjulets delar

Sma floden ger storre utslag pa matonoggrannheten

“Eftersnurr” kan uppstd vid hastiga avstdngningar (ex. en magnetventil) 1 ledningen

De tva forsta punkterna motverkas av ett professionellt utférande.
De senare effekterna kan inverka pa den verkliga forbrukningen 4t bada héllen”, d.v.s.
matvardet kan vara bade storre och mindre an det verkliga vardet.

De flesta flodesmatare genererar en pulssignal, dar en puls motsvara en viss vattenmangd.
Aven den pulssignal som genereras kan bidraga till matosékerheten. Det finns tester utforda
pa vanligt forekommande métare pa marknaden vilka har pavisat skillnader av pulskvalitet.

Darfor rekommenderas en leveranskontroll och att “béanktest” gors pa flodesmétare, fore
kontraktsskrivande med anbudsgivare. Information om detta test skall da aven finnas med i
forfragningsunderlaget.

Pa grund av ovan diskuterade matonoggrannheter forordas
framtida anvandning av en “avriakningsfaktor” eller
”debiteringsfaktor”, som motsvarar ett tal mindre 4n 1,0 av
uppmétt forbrukning (maojligen 0,7-0,8, resterande del
fordelas som idag som en fast kostnad).

Forbrukningen multipliceras med faktorn fore debitering.
Faktorns storlek skall vara installbar for olika tillampningar
och forutsattningar.

Om framtida myndighetskrav kommer att stéllas pa samma
sétt som for debiteringsmaétning ar det tveksamt om en faktor
enligt ovan far anvandas. Debiteringen skall da baseras helt
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pa avlast forbrukning samt de administrationskostnader som
tillkommer.

Det finns uppenbara svarigheter i att 6vervaka och bedéma om en forbrukning ar ratt eller om
det kan finns fel i matningen. Det har under projektets gang kommit fram erfarenheter fran
IMD projekt som pagatt ett antal ar, dar det visat sig att forhallandet mellan férbrukningen av
kall- och varmvatten foljs at, oavsett forbrukningars totala storlek.

Dock bér noteras att kvoten mojligen variera nagot 6ver aret, beroende pa att
kallvattentemperaturen kan var olika sommar- och vintertid.

Av denna orsak rekommenderas att denna kvot/faktor anvdndas som en kontroll av
eventuella felkéllor eller “avvikande” forbrukning. Funktionen driftsétts efter en period da
man kan definiera denna faktor baserat pa historiska forbrukningsdata. Detta ar en béttre
metod &n att vélja en miniminiva for forbrukningen.

Det ar viktigt att folja upp denna faktor och justeras vid in- och utflyttningar.

Denna metod kan ocksa kombineras med dvervakning av ~’0-vérden”.

Figur 2.12 visar fyra ars matningar ar arsférbrukning av vatten i Gardstensprojektet i
Goteborg. Matningarna dr uppdelade pa hoghus med loftgangar och trevanings laghus. |
loftgangshusen dominerar de mindre lagenheterna. Figuren visar varmvattenmangd som
funktion av den totala vattenmangden, d.v.s. summan av varmt och kallt vatten i ldgenheterna

200 200 400 00
Total annual use water, [m’]

Figure 7.25  Total annual use of hot water as a function of total annual use of water
in igh-rise houses. Period 2001-2004.

=05247x- 11,248
RP=0885 |
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Figure 7.26  Total annual use of hot water as a function of total anmal use of water
in low-rise houses. Period 2001-2004

Figur 2.12 Fyra ars matningar av arliga vattenmangder i delar av Gardstensomradet i
Goteborg. Arlig varmvattenméangd [m3/Igh & &r] som funktion av summan av
varmt och kallt vatten [m3¥/Igh & ar]

Av Figur 2.12 framgar att varmvattenmangden ar ungeféar halften av den totala vattenméangden,
drygt 40 % i loftgangshusen och drygt 50 % i laghusen.
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Avseende for de s.k. torrlopande flodesmétarna kan det foreligga en risk for yttre magnetiska
storningspaverkan. Det finns vissa standarder (bade internationella och nationella) som
hanterar detta. Dock rekommenderas &ven har att detta kontrolleras som en del i
leveranstesterna.

For att rada bot pa detta finns exempel pa tillverkare som tar fram produkter dar sjalva
vinghjulet bestar av kompositmaterial (Armatec 7085), vilka ocksa finns dven med M-Bus
utférande.

AT 7085

Figur 2.13 Exempel pa vattenmatare med 16s ’puck” for buskommunikation,
exempelvis M-Bus

De myndighetskrav som galler for debiteringsmatare omfattar dels matonoggrannhet, dels
utesittningstid. Onoggrannhetskraven beror dels pa om matare &r avsedd for kallt eller varmt
vatten, dels pa matarens vattenflode. Det generella onoggrannhetskravet anges mellan
gransflodet Q, upp till overlastsflodet Q4. Fran minsta flodet Qs till gransflodet Q, galler ett
lagre onoggrannhetkrav. Férutom onoggrannhetskrav stalls krav pa manga faktorer
exempelvis langtidsstabilitet och elektromagnetisk talighet.

Fran det att vattenmataren installeras forsta gangen tillampas den langsta tillatna utesittnings-
tiden. Kalibreringen efter den forsta utesittningstiden ar avgorande for hur lang nasta
utesittningstid blir. Om andelen méatare som inte uppfyller onoggranhetskraven éverstiger
6,5 % nedkortas utesittningstiden i steg upp till fem ar beroende pa hur stor andelen &r.
Denna kalibreringsprocess ar sannolikt en stor, omstandlig och byrakratisk apparat for ett
bostadsforetag.

Foljande krav géller enligt SWEDAC:s skrifter STAFS 2006:5 och STAFS 2007:2 for
debiteringsmatare.

Myndighetskrav Kallvatten < 30°C Varmvatten 30 — 90°C
Qi—Q Q2—-Qq Qi—Q2 Q2—Qq
Matonoggrannhet 5% 2% 5% 3%
Q3<25m%h[Qs>25m’h[Q;<15m%h|Qs>1,5m’/h
Utesittningstid <10a&r <5ar <10é&r <5ar

Da framtida myndighetskrav troligen infors pa fordelningsméatning rekommenderas att de
matdon for vatten och elenergi som installeras i IMD-systemet uppfyller dagens krav pa
maéatonoggrannhet for debiteringsmatare.
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Inom projektet har inte 16sts hur eventuella kommande myndighetskrav pa utesittningstid
skall l6sas. Styrgruppen har inte diskuterat &mnet mer an éversiktligt.

Om framtida krav pa vattenmatare kommer att stallas i enlighet med debiteringsmétning
rekommenderas preliminart att inte inféra nagon kalibreringsprocess. Istallet bedoms det som
enklare och billigare att byta alla matare efter den forsta utesittningstiden. Denna fraga har
inte l6stas inom projektet utan maste utredas ytterligare.

2.13.1.1 Normalférbrukning - flddesmatning i lagenheter

Som ett exempel pa en normalforbrukning ges har matdata fran OrebroBostader - OBO.
Forbrukningssiffrorna pa totalanvandning av vatten per lagenhet ligger i spannet O till 45 m®
per ménad med ett medelvarde mellan 15 till 20 m® per ménad.

Fordelningen mellan totalt kallt vatten (kallt + varmt) och varmt vatten, oavsett lagenhetens
totalforbrukning ar 60 % / 40 % (tot. KV / enbartVV). Detta stammer val med matdata fran
laghusen i Gardsten (Figur 2.12) dar varmvattenandelen var drygt 40 % av den totala
forbrukningen.

Antas en totalférbrukning om ca. 15 m®, per manad ger detta en snittférbrukning per dygn pa
ca. 300 liter kallvatten och ca 200 liter varmvatten.
Obo debiterar hyresgasterna 41 kr/m? fér varmvatten respektive 11 kr/m?® for kallvatten.

Som ett exempel pa hur kallvattenkostnaden kan variera mellan olika orter ges hér data fran
Sveriges och Danmarks huvudstader, Stockholm respektive Kopenhamn. Stockholm Vatten
har under aren lagt en allt storre andel som fast kostnad. For en vattenmétare for ett mindre
flerbostadshus (Qn = 6 m*/h) ar den fasta kostnaden 6000 SEK/4r (eller drygt 3 SEK/m3 vid
maximalt tillaten &rlig vattenforbrukning) och den rérliga kostnaden &r drygt 5 SEK/m®,
Dessa kostnader innefattar saval vatten som avlopp. Képenhamn Energi hade ar 2008 en
betydligt hogre rorlig andel for samma maétarstorlek: fast kostnad pa ca 1500 SEK/ar (1 DKK
= 1,5 SEK) respektive en rorlig kostnad pa ca 65 SEK/m®.

Den fasta avgiften kan antingen slas ut per golvarea eller omvandlas till rorlig kostnad om
bostadsbolaget vill ge hyresgasterna ett hdgre incitament att hushalla med vattnet.

Med en manatlig normalférbrukning, i enlighet med OBO, pé 60 % av totalt ca 17 m3 per
lagenhet skulle ovan angivna priser medfora en rorlig kostnad for kallt vatten pa 55 kr/manad
och lagenhet i Stockholm och 660 kr/manad och lagenhet i Képenhamn. Denna
kostnadsskillnad pa hela ca 11 ganger ar en starkt motiverande faktor for IMD av kallt vatten i
andra lander an Sverige.
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2.13.1.2 Urval av vattenmatare pa marknaden

Under projektets gang har en mindre undersokning gjorts av vilka typer av matdon som finns
tillgangliga pa marknaden och vilka prestanda dessa har. Framst har vattenmatare studerats. |
undersokningen har aven forsokts att fa priser pa matdonen. Emellertid var de flesta
leverantdrerna ovilliga att ge priser for annat an enstaka exemplar varfor det knappast gatt att
fa priser som kan vara aktuella i samband med en stor gemensam upphandling.

Leverantorerna delas naturligt upp i tva typer:
1 Leverantdrer av hela matdatasystem,
2 Leverantdrer av matdon — grossister respektive tillverkare

Den forsta typen av leverantorer tillhandahaller alla typer av matdon men eftersom de koper
dem fran underleverantorer lagger de pa en liten "avgift”. Den andra typen av leverantorer &r
antingen grossister (som ocksa tar ute en liten avgift) eller tillverkare som séljer direkt. Da
denna upphandling ar sa stor kan det vara I6nt att vanda sig direkt till tillverkare. | det fallet
kan eftermarknaden, sasom garantier och reservdelar, vara svarare att hantera 4n nar man
vander sig till grossister som har en uppbyggd eftermarknad i landet.

Marknadsundersokningen visade att leverantorerna redovisade prestanda pa tamligen olika
sétt. Vissa uppgifter som en leverantor latt kunde redovisa, fann en annan leverantér med
svarighet. Data for ett urval av vattenmétare redovisas i Bilaga 1.

2.13.2 Elmatare

Undermaétning av elenergi vid gemensamt elabonnemang i flerbostadshus omfattas inte av
nagra myndighetskrav. Sadana finns endast for koncessionspliktiga elnat, d.v.s. sddana som
elnatforetagen ansvarar for. Den foreskrivande myndigheten SWEDAC foreslar i sitt
remissvar pa Energieffektivitetsutredningen att i framtiden bor myndighetskraven ocksa
omfatta icke-koncessionspliktiga elnat. Darfor har i specifikationerna angetts samma
onoggrannhetskrav pa elmatare som idag géller for koncessionspliktiga elnat.

Energimyndigheten staller krav pa matning av elenergi i koncessionspliktiga nat enligt
STEMFS 2001:3. For lagenhetsmatning géller matonoggrannhetskravet < 5 % vid
direktkoppling och < 2 % vid anvandning av stromtransformatorer. Utesittningstiden for
direktkopplade lagenhetsmatare ar maximalt 18 ar.

SWEDALC staller krav pa elmétare. Dessa finns i flera onoggrannhetsklasser: A, B och C
enligt SWEDAC:s STAFS 2006:7. De onoggrannhetskrav som galler for lagenhetsmatare,
sarskilt direktkopplad, uppfylls latt av pa marknaden férekommande elmatare.

Fran 1 juli 2009 skall debitering i koncessionspliktiga elnat ske pa manadsbas baserat pa
uppmatt elenergianvandning. For att klara detta krav har elnatsforetagen de senaste aren bytt
ut en stor mangd elmatare. De flesta av dessa klarar &ven att métta timvisa véarden. For
rationell hantering av métdata &r fjarravlasning legio.

Avseende koncessionspliktiga elnat foreslar Energieffektivitetsutredningen att man i
framtiden bor 6vervaga att ga dver fran manadsdebitering, baserad pa métning, till debitering
baserad pa uppmatta timvarden. Om myndighetskrav dven infors pa icke-koncessionspliktiga
nat kan det dven har gélla timdebitering i framtiden. For att inte forsvara eventuell framtida
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timdebitering bor de elmétare som installeras som undermétare ha mojlighet att mata
timvérden.

Istallet for att infora egen IMD av elenergi kan bostadsforetagen vilja att lata elnatsforetaget
teckna avtal med respektive hyresgést. Detta kréver att husets elnat klarar av att separera
matningar av fastighetségarens elenergi och varje hyresgasts elenergi. Detta kan kréava
ombyggnationer av elnatet. Kostnaderna for dessa ombyggnader kan fordelas pa olika satt
mellan fastighetsdgaren och elnatsforetaget.

2.14 Hantering av méatdata - PUL

Datainspektionen har under projektets gang tillfragats om huruvida insamling och sparande av
mediadata med hdg tidsupplosning kan anses vara krénkande for den personliga integriteten
enligt PUL. Speciellt matdata med dygn, timme, eller hégre tidsupplésning, mojliggor att de
boendes vanor kan kartlaggas detaljerat. Samtidigt kan man ocksa se nyttan med presentation
av data pa tim- eller dygnsniva, det har i flera rapporter framkommit att det klart inverkar pa
forandringar i anvandarbeteende.

Datainspektionen uttalar sig inte principfall utan endast i verkliga fall. Nagot sadant finns
annu inte rérande IMD.

Rorande méatdata med tim- eller dygnsupplosning ansag Datainspektionen att dessa data skall
hanteras enligt PUL. Ett naraliggande exempel &ar hur bostadsforetag sedan nagra ar maste
hantera data for dorrpassersystem. Man far har exempelvis inte efterforska vilka som har
passerat entréddrrar och annu mindre lagenhetsdorrar. Data far inte sparas under langre tid
och endast vissa personer inom bostadsforetaget far ta del av data. Bostadsforetagen har idag
utarbetade rutiner for hantering av dessa typer av data. Liknande rutiner maste alltsa
tillampas aven for matdata i IMD-systemen.

Att anvanda anonymiserade matdata for sammanstéallning av mediastatistik kan troligen ocksa
anses acceptabelt forutsatt att populationen &r sa stor att enskilda lagenheter inte kan
identifieras.

Den nya debiteringsmatningen av elenergi, dar timvérden kan insamlas av elnatsforetagen,

kan mojligen ge upphov till ett verkligt fall hos Datainspektionen forutsatt att nagot
elnatsbolag anvander timavlasning istéllet for manadsavlasning.

42




CHALMERS

Chalmers EnergiCentrum CEC

2.15. Insamlingsenheter

Pa marknaden finns ett antal olika l6sningar med s.k. centralenheter (koncentratorer,
insamlingsenheter, etc.). Dessa ar i de allra flesta fall leverantdrsspecifika och ingar som en
del i leverantorernas helhetslosning for IMD och darmed inte mojlig att konkurrensutsétta.

Flera av dessa kan kommunicera M-Bus mot métdon, dock dd med annat protokoll ”uppat”.

Det finns dock nagra lésningar som &r intressanta. En ar en insamlingsenhet, saluférd av en
leverantor (PiiGAB), vilken &r transparant M-Bus i bada riktningarna och fungerar som en
insamlingsenhet. PiiGAB, som ar specialiserade pa M-Bus produkter, saljer en M-Bus
omvandlare (810) dér upp till 60 “enheter” kan anslutas. Produkten &r utrustad med tidigare
beskriven teknik for att motverka “’dialekter”, vilken gor produkten oberoende av tillverkare
av matdon, vilka kan valfritt anslutas.

En annan 16sning att hantera IMD, ar den som
OrebroBostader — OBO utformat. Man har nyttjat
befintlig industriteknik med s.k. PLC av fabrikatet
Beckhoff. | princip kan vilket som helst fabrikat
nyttjas, da PLCer forses med mycket lite programkod
som inte &r speciellt avancerad.

Fordelarna ar att OBO sjalva har tillgang till koden
samt kan ateranvanda denna for andra PLC-typer.

OBO borjade sitt arbete med att fram en strategi kring I6sningen och har darefter
kontaktat olika intressenter. Detta har medfort att man har knutit nya kontakter med
lokala/regionala installatérer som kan arbeta med denna teknik (IEC 61131-3). | de
forsta projekten togs en specifikation fram som man foréadlat over tid.

Matdata tas emot i ett egenutvecklat system for vidare transport till hyresavisystemet.

Genom strategin om dppna ldsningar dven for IMD, har OBO skapat ett “eget” mitsystem,
som gar att konkurrensutsatta.

Ett ytterligare exempel pé ett “egenutvecklat” system
ar fran AB Gavlegardarna. De har tagit fram en enhet
som betecknas” Komfortgivande IP-enheter”.
Enheterna &r natverksansluta, métdata transporteras
vidare till ett 6verordnat SCADA system (Citect).
Enheterna placeras i lagenheter och kan &ven nyttjas
for andra tillampningar (exempelvis kvarboende-
funktioner sasom trygghetslarm, inbrottslarm, etc.).
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2.16. Kommunikationsmetoder

2.16.1 Radiokommunikation

Radio som kommunikationsmedia & mer &n en 100 ar gammal teknik. Men det &r i princip de
senaste decennierna som den pa allvar bérjat anvandas som kommunikationsmedia for
styrningar pa process- och fastighetssidan. Det har utvecklats en hel del olika tekniker och
organisationer som har forfinats med aren.

Ansvar for all radiotrafik i Sverige ar Post & Telestyrelsen (PTS). Till vad respektive
frekvensband far nyttjas, framgar av PTS Frekvensplan med bilagor (PTSFS 2005:4, PTSFS
2008:4). Enligt besked fran PTS &r dessa planer under omarbetning.

Frekvensbanden &r indelade i tillstandspliktiga delar samt icke tillstandspliktiga delar.
PTS reglerar bl.a. &ven maximala uteffekter samt maximal sandningstid i etern (max duty
cycle time).

Channels: 25kHz 25 kHz 25 kHz 25 kHz 100kHz 25 Hz 25 kHz 25/50 kHz
or ! or ' or } or
Modulation: ~ Wideband, SS, Fr. Var. | Wided, SS, Fr. Var. ' Widep. 1 Wideb, SAW.
Duty Cycle: <1% <0.1% <0.1% <0.1% Lb.d <10% <10% <10-100%
i i : !
Application: SRD ALARM'S  SRD Social A's | SRD  Al's  SRD
& Alarr B ! !
[mwW] T & }
] 2 1 |
| o ! |
T | v i
y 500 : I !
| I
E : Y D
100 Poroe ;
L X v * v v [ \
; 10 mW 25 mw or
9]
10
18
868.0 868.6  868.7 869.2 8693 869.65 870 [Mhz
869.25 869.4 869.7

Figur 2.14 Exempel utnyttjande av frekvensbandet 868-870 MHz.

Det finns ett antal icke tillstandspliktiga frekvensband som kan nyttjas fritt. Tillverkarna som
arbetar med teknik for IMD anvander framforallt tre av dessa frekvensband:

) 433,050-434,790 MHz

o 868-870 MHz

) 2400-2483,5 MHz.

Manga konsumentprodukter (exempelvis ringklockor, billarm, etc.), som kan kopas i handeln,
nyttjar 433,050-434,790 MHz, for bl.a. hemelektronik nyttjas exempelvis 868-870 MHz.

| det nagot hogre frekvensbandet 2400-2483,5 MHz finns dven en del tillampningar, det mest
valkanda &r formodligen det som bendmns RadioLAN(IEEE 802.11x, populart bendmnt
WiFi), eller "tradlosa hemmanatverk”.

Det finns aven ett antal organisationer som gemensamt har gatt samman om en viss teknisk

I6sning inom vissa frekvensband. Organisationerna bestar av foretag som tillverkar
radiomoduler, enheter (applikationer) vilka skall kommunicera tradlost. Dessa organisationer
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kan inrikta sin teknik pa en eller flera olika tillampningar.
Stravan finns &ven att de olika enheterna skall vara kompatibla, men detta arbete ar
tidskravande da manga hansyn maste tagas.

Exempel pa dessa organisationer &r: ZigBee, Z-wave, Enocean, Insteon, Wavenis, etc.
Z-wave 868-870 MHz
ZigBee 868-870 MHz
Enocean 868-870 MHz

Det finns &ven ett antal andra I6sningar, dar tillampningen &r gemensam med specifika
kommunikationsprotokoll (exempelvis M-Bus och KNX).

KNX 868-870 MHz

M-Bus 868-870 MHz

Det kan alltsa konstateras att det finns manga tillampningar inom de icke tillstandspliktiga
frekvensbanden och risk kan foreligga for storningar i etern redan idag. Pa sikt bér man
forvanta sig att ytterligare tillampningar kommer nyttja radiotekniken och da foretradesvis
inom de icke tillstandspliktiga frekvensbanden.

Leverantorer som tillhandahaller ”professionella 16sningar”, forser ofta sina utrustningar med
olika tekniker (kryptering, frekvenshopp, etc.) for att sdkerhetsstalla kommunikationen.

Inom IMD finns ett antal I6sningar, men den tekniska utvecklingen fortgar. Det finns dock ett
fatal 16sningar dar radiotekniken ar tillampad av leverantren av matdonen och som kan vara
“utbytbara”.

Det finns dven leverantorer som tagit fram en radiolésning med séndare och mottagare dar
mojligheter finns att specificera tillampningen. Detta gor att det uppstar ytterligare ett
granssnitt i funktionskedjan.

Bedomningen &r att det finns svarigheter med att fastsla en specifikation i granssnittet
radiokommunikation, dar man kan sékerhetsstalla kompabiliteten mellan olika leverantorer.

En mojlig framkomlig vég, som styrgruppen stallt sig bakom, &r en I6sning dar granssnittet
mot méatdonet betraktas som “tradat”, detta innebér att matdonet aven skall levereras med en
mottagare for den radiotekniska I6sningen. Mottagaren i sin tur anslutas till insamlings-
enheten via ett standardgréanssnitt.
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Figur 2.15 Exempel pa hur radioteknik kan utnyttjas for IMD med standardgréanssnitt

NOT.

Med denna lésning laggs ansvaret for den radiotekniska losningen pa leverantéren av
matdonet. Innebar ocksa ett utrymme for framtida radiotekniska lésningar och s.k.
defacto lésningar. Detta ger dven farre entreprenadjuridiska granssnitt for bostads-
foretagen.

Det kan vara nodvéndigt att relda” radiosignaler mellan sdndare och mottagare, behovet av
detta ar olika beroende pa vald radioteknik och byggnadstekniska forutsattningar.
Omfattningen av detta ar mycket svarbedomt pa forhand. Leverantéren far saledes ansvara for
matdata ar sékerhetsstallt i anslutningspunkten mot insamlingsenheten.

Genom att matdonsleverantdren ges ansvar for den tradldsa verforingen, uppkommer
framforallt tre fordelar:

o farre ”leverantdrsgranssnitt”
e enklare att definiera ett standardgranssnitt mot insamlingsenheten

o leverantorer och tillverkare ges mojligheter att hitta den mest tillampbara
tekniken for IMD

P& sikt kan detta ge en sk. ”de facto” standard for tradlos IMD.
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Figur 2.16 Exempel pa hur radioteknik fran olika leverantorer kan utnyttjas for IMD. Den
undre bilden visar anvandning av repeaters.

Denna uppdelning mojliggor dven framtida konkurrensutsatt upphandling i samma byggnad.

Forutom att kunna sdkerhetsstalla matdata/mataridentifikation/tidpunkt (sparbarhet vid
debitering), ar har ocksa viktigt att kunna underhalla och felsoka anlaggningen. Utéver
sandare och mottagare kan det ocksa finnas, som ovan beskrivet s.k. repeaters som forstarker
och skickar vidare signaler. Detta gor att det dr viktigt att systemldsningen aven innehaller
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overvakningsfunktioner sa att det gar att identifiera var i kedjan som ett fel har uppstatt.
Repeaters kréver dven egen spanningsmatning.

Da det galler radioteknik och métdon sa &r en viktig faktor enhetens (matdonet) batteritid. Det
ar ett antal parametrar som har betydelse fér dimensioneringen av batteriet: radioteknik,
intervall for batteribyte (mininmal “utesittningstid”), séndningseffekter, telegraminnehall,
standbyldge, antalet omsandningar, batterityp, osv.

Antalet omséandningar paverkas bl.a. av andra tekniker som anvander samma frekvens,
eventuell hinder mellan sandare och mottagare och framtida férandringar av dessa, samt inte
minst installationens utformning.

Wireless M-Bus den enda av de olika radioteknikerna dér en standard finns for fjarravlasning
for debiteringsmatare (SS-EN 13757-4:2005). Ett antal leverantorer nyttjar redan idag denna
I6sning.

Tekniken Z-wave beddms ocksa vara en méjlig framkomlig vag, dock saknas gemensamma
standarder mellan olika leverantérer om hur kommunikationen skall hanteras fér IMD
utrustningar. Vad som framkommit under projektet ar att det finns en eller ett par leverantorer
som nyttjar denna teknik idag.

ZigBee ér troligen den teknik som dr minst lampad for detta &ndamal, da tekniken &r
energikravande och daligt anpassad till system dar den enda energikallan &r batteri.

2.16.1.1 Erfarenheter radioteknik inom fastighetsautomation

Efter en rundringning kan konstateras att en del tillampningar &r utférda och att kunskapen
om tekniken inte ar utbredd. En del erfarenheter som dragits, &r att totalkostnaden har varit i
paritet med en motsvarande tradbunden 16sning om den majligheten hade funnits. Det ligger
en svarighet i projekteringen med avseende pa rackvidd. | manga fall &r enda lésningen att
faktiskt gora forberedande matningar for att kunna dimensionera rétt.

FORDELAR: Inga installationer av kablage.

NACKDELAR: Svarare teknik att tillampa, underhalla och felsoka. Osékerhetsfaktorn av
framtida forandringar av forutsattningar for en saker radiotrafik bor beaktas.

Inga langtidstillampningar har indentifierats. Tekniken &r inte heller beprévat avseende
kompabilitet i denna tillampning. Man bor dven beténka att totala antalet tradldsa enheter i
bostader kan forvéntas oka.
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REKOMMENDATIONER:

Projektet rekommenderar att i forsta hand nyttja det som kallas Wireless M-Bus (SS-EN
13757-4:2005), da denna finns inford som europisk och svensk standard for fjarravlasning av
debiteringsmatare.

Vidare rekommenderas dven fortsatt utredning av mojligheter till Tillstandspliktigt
frekvensband for IMD. Nagot som majligen pa sikt skulle kunna vara en framkomlig vag
géllande radiokommunikation, ar att SABO som intressegrupp underséker mojligheterna for
ett tillstandspliktigt frekvensband for IMD.

De tekniker som finns idag att tillga for detta, ligger inom de sk. “icke tillstandspliktiga”
frekvensbanden. Da framforallt 433.05-434.79 MHz, 868-870 MHz samt 2400.00-2483.5
MHz (IEEE 802.11x, RadioLAN, &ven publikt kallat WiFi).

Inom dessa frekvensband nyttjas de s.k. SRD-kanalerna (Short Radio Device). Inom dessa
frekvensband finns véldigt manga konsumentapplikationer (ex. ringklockor, billarm och andra
enklare tradldsa enheter), pa sikt kan man forvanta sig att ytterligare apparater nyttjar denna
teknik och da framforallt dessa frekvenshand.

Med ett tillstandspliktigt frekvensband skulle risken for storningar minskas avsevart.
Naturligtvis borde detta forfarande samordnas gemensamt med tillverkare och leverantorer.

FRAMTID: Pa sikt forvantas att &ven insamlingsenheter kan bestyckas med
radiokommunikationslosningar, vilket redan idag ar majligt. Svarigheten idag &r att valja
“ratt” teknik samt kompabilitetsproblem.

2.16.2 Elnatkommunikation

Ett elnat ar konstruerat for att distribuera elkraft i byggnaden till Iagenheterna. Agaren
(innehavaren av en starkstromsanlaggning = anlaggningsinnehavaren) av elnéatet ar
ansvarig for sitt” elnit.

Tekniken PLC (Power Line Communication) bygger pa att éverfora
datakommunikation éver ett elnat. Fordelen med denna teknik ar att befintligt
installerade eln&t nyttas for denna kommunikation. Infrastrukturen &r redan installerad
och man far darmed en lag installationskostnad.

Datakommunikationen sker i frekvensband som ligger éver den normala
elnatsfrekvensen (50 Hz i Sverige). Det finns ett antal leverantérer som kan leverera
denna tekniska I6sning.
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Figur 2.17 Exempel pa IMD med elnatskommunikation

| ett elndt férekommer impedanser och Gvertoner i olika omfattning, Dessa skapas av vanligt
forekommande installationer, apparater och utrustningar i hemmen.

Det ar dessa fenomen, framforallt dvertonerna, som skapar problem for en lyckad
datakommunikation Over elnatet.

Overtoner och impedanser kan verifieras i ett elnat och darefter kan atgarder genomforas for
att bemota de problem som uppstar for att skapa en “kontrollerad” elmiljé.

Atgarder for 6vertoner ar filter. Dimensionering av filtren kan utformas efter faststéallande av
vilka olika Overtoner som forekommer i det aktuella elnatet.

Problemet med denna teknik &r att dver tid sa kommer forutsattningarna forandras, genom att
nya utrustningar (elektriska anordningar) ansluts i elnatet. Dessa ger nya évertoner och
dndrade forutsiattningar. Man brukar tala om att dessa effekter “smutsar ner” elniten.

Da inte man inte kan forutse hur forandringarna kommer se ut, kan det medféra svarigheter
vid dimensioneringen av filtren.

Det finns standarder for ” Signaldverforing i lagspanningsinstallationer.” (SS-EN 50065),
elektromagnetiska storningar (emissioner) i elnéten.

Dock kvarstar de praktiska problemen i ett flerbostadshus, att ingen egentligen “vet” hur

elmiljon (“elkvaliteten”) ser ut eller rittare sagt hur forandringarna kommer att se ut och pa
vilket satt detta paverkar datakommunikationen i elnatet eller de installerade filtren.
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Viss vagledning om hur utrustningar skall vara bestyckade ges av SS-EN 61000-2-2
“Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) - Del 2-2: Miljoforhallanden - Kompatibilitetsnivaer
for lagfrekventa ledningsbundna storningar och signalnivaer pa elnat".

De juridiska problemstallningar som kan uppsta efter fardig installation, ar att leverantéren
inte har, eller kan ha, ndgot ansvar for kvaliteten (eller de forandrade forutséttningarna) i
elndtet och kan darmed ej heller ’belastas” for de storningar som paverkar
datakommunikationen.

Vissa svarigheter torde det dven vara att avtala om ”funktionsansvaret” med leverantoren av
den tekniska I6sningen da leverantoren inte kan paverka hur elnétet anvands.

Man bor da ocksa betanka de driftstorningar for matvardesinsamlingen som dven kommer
”drabba” fastighetségarens organisation.

Vad som sarskilt maste beaktas ar de ansvarsforhallanden som uppstar vid
elnadtskommunikation.

Fastighetsdgaren tillhandahaller en infrastruktur (som ar foranderlig 6ver tid och som ej kan
sakerhetsstéllas). Leverantoren tillnandahaller en teknisk 16sning som skall utnyttja den
tillhandahalla infrastrukturen. | entreprenadform (AB/ABT) upphandlas en installator som
skall applicera tekniken.

Det kan dé uppsta en relativt komplicerad ansvarsfriga vilket dr det stora riskmomentet” vid
anvandning av elnatskommunikation.

FORDELAR: Farre installationer av kablage da man kan nyttja befintliga infrastrukturer.
NACKDELAR: Svar teknik att underhalla och felsoka samt osékerhetsfaktorn av framtida
forandringar av forutsattningar for en saker kommunikation.

Inga langtidstillampningar (exempelvis har Obo mycket daliga erfarenheter av denna teknik),
ej heller beprovat avseende leverantérskompabilitet i denna tillampning.

Dessutom uppstar ytterligare granssnitt som inte ar énskvarda.

REKOMMENDATIONER:

Denna losning rekommenderas inte pa grund av som ovan beskrivet, stora osakerhetsfaktorer
avseende sjélva tekniken samt riskfaktorer avseende anvarsomraden i drift- och underhalls-
skedet.

Not. Elforsk rapport 07:09 (samverkansprogram for elnatskommunikation, kap. 9.1, stycke 3-5)

2.16.3 Kommunikationsmetoder - sammanfattning

- Den sammantagna bedémningen som gjorts i detta projekt avseende
kommunikationsmetoder, vilka &r en central del i automatisk dverforing av métdata for
IMD-system, ar att den mest lampad metoden & M-Bus (’System for
fjarrkommunikation med debiteringsmatare”, SS-EN 13757).
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- Detta beror da pa flera olika faktorer, dels sparbarhet och sakerhet i matdata, spridning
av tekniken, méjliga framtida myndighetskrav, befintliga leverantérer och inte minst pa
det faktum att det &r den enda metod som &r europeisk och svensk standard avseende
debiteringsmatare.

- Basta resultat uppnas genom att nyttja M-Bus i hela funktionskedjan och da som tradad
tillampning.

- Anvindning av radioteknik bor tillsvidare endast tillampas i mindre omfattning och da
helst foregas av en testanlaggning i mindre skala i aktuell byggnad med vald teknik.

- Om radioteknik anvands maste leverantéren av matdonen ta ansvar for matkedjan fran
matdon till radiomottagaren. Denna kommuniceras med insamlingenheter via tradad M-
Bus.

- Ett "eget” tillstdndspliktigt ” IMD-frekvensband” vore onskvért. Detta bor utredas 1
samarbete mellan bostadsféretag och leverantorer.

- Elnatskommunikation (PLC teknik) bor i sin helhet undvikas.
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3. Sammanfattande rekommendationer

- Kommunikationsmetod M-Bus (’System for fjarrkommunikation med debiteringsmétare”,
SS-EN 13757).

- For att sékra leverantdrsoberoende har vissa delar av M-Bus protokollet specificerats i
detalj. Sdledes har inom projektet ett eget ’SABO M-Bus protokoll” specificerats.

- Tradbundna losningar rekommenderas starkt. Inte minst beroende pa dels osékerheten med
ex.vis icke tradbunden lésning, men dven kommande underhallskostnader som bygger pa
teknik som kraver batterier och utbyte av dessa. Aven da det faktum att installationerna till
storsta delen &r placerad hos hyresgéster.

- Som alternativ rekommenderas radiokommunikation (dock bor en langtidskalkyl tas fram
for det enskilda objektet da det pa sikt &nda kan vara lonsamt med tradbunden 16sning). |
forsta hand Wireless M-Bus, i andra hand Z-wave.

Har kan ocksa sdgas att ingen i styrgruppen ar intresserad av radioteknik som bygger pa
externa radiooperatorer eller andra kostnader/abonnemang, ex.vis typ mobilnat.

- Tillstandspliktigt frekvensband for IMD.
Nagot som majligen pa sikt skulle kunna vara en framkomlig vag géllande
radiokommunikation, ar att SABO som intressegrupp undersoker mojligheterna for ett
tillstandspliktigt frekvensband for IMD.
De tekniker som finns idag att tillga for detta, ligger inom de s.k. "icke-tillstandspliktiga”
frekvensbanden. Da framforallt 433.05-434.79 MHz, 868-870 MHz samt 2400.00-2483.5
MHz (IEEE 802.11x, RadioLAN, dven publikt kallat WiFi).
Inom dessa frekvensband nyttjas de s.k. SRD-kanalerna (Short Radio Device). Inom dessa
frekvensband finns valdigt manga konsumentapplikationer (ex. ringklockor, billarm och
andra enklare tradldsa enheter), pa sikt kan man forvanta sig att ytterligare apparater nyttjar
denna teknik och da framforallt dessa frekvensband.
Med ett tillstandspliktigt frekvensband skulle risken for stérningar minskas avsevart.
Naturligtvis borde detta forfarande samordnas gemensamt med tillverkare och leverantorer.

- Fortsattningsvis bevaka den tekniska utvecklingen avseende dverféringsmetoder,
insamlingsenheter och métdon (matmetoder).

- Avradan fran elnatskommunikation.

- Hitta samarbetsformer och arbetsgrupper som arbetar vidare med fragestallningar i
installationsskedet, men lika viktigt att aven drift- och underhallsfragor studeras. Troligen
finne en hel del rutiner och felsokningsinstruktioner som kan skapas gemensamt. Detta ger
aven en god och naturlig grund for framtida utvecklingsprojekt som kan knytas mot IMD
och CS.

- Matdonen for tappvatten och elenergi har specificerats i enlighet med dagens krav pa
matonoggrannhet for debiteringsmatning. Baserat pa framst SWEDAC:s remissvar pa
Energieffektivistetsutredningen finns god anledning att tro att dagens krav pa
deibiteringsmatning ocksa kommer att gélla for framtida fordelningsmétning. | skrivande
stund ar dock denna fraga mycket osaker.

- Utred vidare hur matdonens utesittningstid skall hanteras om det blir framtida
myndighetskrav pa fordelningsmatning. Denna fraga har inte I6sts inom projektet.
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4 Ovriga rekommendationer och forslag

4.1 PAtt tanka pa” vid upphandling - HBV

- Det ar av stor vikt att samtliga specifikationer ingar i samma férfragningsunderlag (FU).
Detta for att anbudsgivare for de olika delarna kan ges en dversiktlig helhetsbild av vad
som efterfragas. Pa sa satt skall a&ven delar som skall handlas upp separat, anda innefattas
av de gemensamma granssnitten.

Utifran detta forfarande foreslas vidare att forfragningsunderlaget utformas sa att
anbudsgivare kan ldamna anbud pa valda delar i forfragningsunderlaget.

- Kommande avtal utformas som ramavtal, vilka bostadsforetagen gor avrop ifran.

- Produkter skall fore upphandlingen genomga kvalitetskontroller samt banktester. For
flodesmatare galler detta matonoggrannhet, yttre magnetisk paverkan samt pulskvalitet.
Men dven kommunikationsmassigt kompabilitet mellan métdon och insamlingsenheter
samt mellan insamlingsenheter och CS bér kontrolleras. Vidare kan detta géras genom att
upphandlande enhet detaljstuderar anbudsgivarnas egna specifikationer, exempelvis da
for kommunikationsmetoden M-Bus.

- Estetisk utformning av temperaturgivare for rumsmontage, da de skall placeras i
hemmilj6. Krav pa ”dndamalsenlig och funktionell utformning”.

- Vid kommande projekteringen ar det bl.a. viktigt att titta pa och képa insamlingsenheter
som har ett tillrackligt stort drivpaket (transformator). Detta ar framforallt viktigt da M-
Bus tekniken anvénds. M-Bus “master” stromforsorjer ju d&ven “slavar”, respektive enhet
upptar dirmed ett antal "M-Bus laster”.

- Utifran typlagenheter i de bostadsforetag som deltar i upphandlingen bor storlekar pa
méatdonen specificeras. Detta galler saval fysiska matt, exempelvis bygglangd, som
dimensionerande data, exempelvis normfloden.

- FU skall vidare innehalla garantitider om minst 10 ar. ”Bra” support, instéllningstider,
felsokningsinstruktioner, installationsanvisningar, utbildning

- lupphandlingsunderlaget bor ange volymer (minsta antal) som skall upphandlas, darmed
ge incitament for anbudsgivare samt ger mojligheter for fler bostadsforetag att deltaga i
upphandlingen. Detta bor utformas &ven per enhetstyp.

- | forfragningsunderlaget bor bostadsbolagen gemensamt med HBV dven stimma av om
det finns optioner (bor-krav) som skall inarbetas i forfragningsunderlaget.

- Géllande radioteknik fér métdon, bor det finnas ett ”bor-krav” pa vald teknik, detta ”bor-
krav” dr Wireless M-Bus. Det har &ven vid remissrundan framkommit vissa synpunkter
som skulle kunna hanteras som ”bor-krav”/optioner (ex. lokal kommunikationsport
mellan insamlingsenheter och styrsystem for varme).

- Dadet aven kan forekomma enheter (matdon) med batterier, trots att det inte forvéantas
innehalla detta, bor detta kontrolleras vid anbudsutvardering. Férekommer av olika
orsaker hos flera ”vanliga” leverantorer. I mojligaste man bor man strava efter enheter
som inte innehar batteri, forutom da naturligtvis for tradlsa (icke lokalt
spanningsforsorjda) enheter.

- Som underlag till FU aterfinns till denna rapport tva bilagor, dels bilagan med
specifikationer, dels en bilaga (idéforslag) med en ténkt princip och utformning for
anvandargranssnittet for det centrala systemet.
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- Fore utskick av forfragningsunderlag rekommenderas att detta skickas pa remiss till
experter pa den teknik som forfragningsunderlaget efterfragar. Detta for att “finga upp
det senaste” som kan vara av godo for bostadsbolagen samt dven eventuellt ”lusa av” de
tekniska specifikationerna ytterligare en sista gang.

4.2 “Att tdnka pa” vid installationer - bostadsforetagen

- De catrehundra SABO-bolagen &r mycket olika rérande storlek, arbetssétt och byggnads-
bestand. Varje SABO-bolag har sina egna individuella forutséttningar, darfor maste
kravspecifikationen vid installationen av systemldsningen vara latta att anpassa till varje
bolags, eller kanske snarare till varje individuellt bostadsomrades, forutsattningar.

- Pagrund av ovanstaende maste varje avrop av IMD individuellt specificeras for varje
bostadsomrade. Bostadsforetaget maste narmare undersok exempelvis vilka storheter som
skall matas, hur manga lagenheter varje matinsamlingsenhet skall forsorja, hur
kabeldragning skall ske (exempelvis via rorschackt sa kanske man kan hamna réatt i
vatutrymmen), om radiokommunikation skall anvéandas istallet for kabel, de olika
ldgenhetsprinciperna (typlagenheter) etc.

Ange vilka som ar dverlamningspunkter for entreprenaden (IP uttagen).

- Vid installationen ar det viktigt att tanka pa kabellangder, anvanda ratt kabeltyp och da
framforallt ratt kabelarea. | driftsattningsskedet maste aven en kalibrering goras av de
uppmatta véardena, dessa korrigerar for ovan faktorer samt kvaliteten av kontakteringen.

- Vid upphandling av installationen foreslas kabeltypen “partvinnad” for temperaturgivare
(Al) och flodesmatare (PULS).
For seriell kommunikation skall de kabeltyper anvandas som leverantorerna foreskriver.

- Temperaturgivare bor monteras ndgonstans i ”axelh6jd” eller “ansiktshdjd”. Beroende pa
takhojder, ventilationsbild och lagenhetstemperatur kan den s.k. temperaturgradienten i
rummet variera, dock ar bedémningen att detta har mindre inverkan. Mojligheten att
montera temperaturgivare invid dorrlister bor undersokas.

- Erforderliga matstrackor fore och efter flodesmatare vid installationen.

- Avstangningsventiler (ballofixer) pa matningssidan av flodesmatare

- Tag fram checklistor for bostadsforetagens upphandling och forfragan.

- Tag fram checklistor for entreprendrernas egenprovning och dokumentation.

- Gallande avprovning maste sakerhetsstéllas att informationen inkommer till centralt
system, alltsa bor detta pa nagot satt inga i entreprenaderna for installationsarbetet.

- Man kan tanka sig att om man har méjligheter sa "testar" man olika
upphandlingsformer...

Vid installationen rekommenderar projektgruppen att:
- Bestallaren (Bostadsforetagen) tillhandahaller avropade utrustningar.

- Installationen (projektering av installation, arbete och dvrigt material samt provning och
dokumentation) upphandlas av bestallaren.

- Alternativt (beroende pa bestéllarens resurs) kan bestallaren sjalv projektera
installationen.
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- Alternativ upphandling &r entreprenadform (AB/ABT) samt ramavtal med respektive
yrkesgrupp. Alltsa handlas "allt" av en part eller kontrakt med respektive part eller via
ramavtal. Ytterligare alternativt format ar samordnad generalentreprenad).

- Man bor fundera 6ver om de s.k. styrentreprendrerna borde vara "huvudentreprendrer"
eller "huvudpart”... istéllet for vanliga elforetag.

- GIlém inte aterstallning av byggnad, alltsa olika byggarbeten. Dessa kan berora kakel,
vaggar, tatning i vatutrymmen ar viktigt!). Andra byggarbeten kan avse brandavskiljande
byggnadsdelar, ljud, isolering, etc.

- Installationen bor skyddas mot manipulationsforsok. Rekommenderas att installationen i
alla inkopplingspunkter forses med nagon form av plombering.

- Rekommenderas att vid kommande upphandlingar av installationer att man majligen
gemensamt med upphandlade installatorer utformar en utbildning och rutiner for vald
teknisk 16sning samt rutiner for att underlatta bada parters arbete och kvalitetskontroll av
utforandet.

4.3 “Att tanka pa” for organisationer

- Utse en grupp inom organisationen som specifikt arbetar med IMD. Dessa skall forses
med erforderlig utbildning dven avseende felsokning i anldggningar.

- IMD arbetet kréaver att dven IT avdelningar deltar i processen och utformar sakerhets-
rutiner etc. sa dessa ar anpassade till IMD-systemens datatransporter.

- Det bor understrykas att dd man genom denna upphandling “’styr” marknaden i viss
riktning av skal som framgatt under projektet samt de slutsatser som framgar i denna
rapport, ocksd innebdr ett visst “ansvar” och arbete fran bostadsbolagens sida. Dels da
systemen upphandlas som separata enheter fran olika leverantorer, kan ej heller
respektive leverantor ansvara for ”hela funktionskedjan”.

- Man maste vidare aven kalkylera med kostnader for drift- och underhallsarbete. Oavsett
om man utfor detta i egen regi eller som kopt tjanst.

- Bostadsholagen bor dven gora en analys av egen driftorganisation avseende krav pa
kompetens for IMD och dess komponenter. Troligen kan det behdvas bade
kompetensutveckling samt nya resurser.

En punkt som ligger helt utanfor detta projekt ar utvecklingen av bostadsforetagens
mojligheter att battre kunna tillvarata de matdata som ligger i den centrala databasen
insamlade via IMD-systemet.

Under projektets gang har det framkommit att de hyresdebiteringssystem som anvands idag
har tamligen begransade mojligheter att klara av matdata fran individuell matning och
debitering pa ett automatiserat satt. Har kravs troligen utveckling i samarbete med
leverantorerna av éverordnade system. | detta projekt har definierats pa vilket satt databasen
med maétdata ar atkomlig fran de éverordnade systemen.

Genom fastighetssystemet eller styr- och évervakningssystemet kan exempelvis summerade

forbrukningar fran lagenhetsmatare (vatten eller el) jamféras med avlasningar fran centrala
debiteringsmatare. Likasa kan temperaturmatningarna fran lagenheterna samlas in och
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behandlas for att analysera hur jdamn inomhustemperaturen &r i varje byggnad. Hur varje
bostadsforetag tar hand om dessa typer av data maste antagligen utvecklas inom varje bolag
beroende pa vilka 6verordnade system som anvands.

Inom bostadsforetagen anvénds ett begransat antal 6verordnade hyresdebiterings- och

fastighetssystem varfor mojligheterna till framtida utvecklingsprojekt i samarbete med
leverantorerna foérefaller goda.
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5.2 Kallor och kontakter
Aptus

Armatec
Beckhoff
Brunata
Hydrometer
Infometric
Iprobe
Kamstrup
Termokon
Carlo Gavazzi

Malthe Winje Automation AB (Styrsystem SAIA, PLC)
Manodo (matinsamlingssystem samt viss méatutrustning)

Minol

OPC Foundation (OPC UA)
PiiGAB

LogiCO2

KNX Sweden (fd. EIB)

Radiocrafts (radiomoduler)

Regin (DDC samt temperaturgivare)
Techem

TroSoft (natverksprotokoll, ndtverkskommunikation)

Novacon (applikationsprotokoll)

OSI modellen (protokoll enligt lagerstrukturen)

Vexve Water
Obo - Orebrobostader

EMBA Machinery AB, DC-drifter i hdgimpediva matningsnat, 1998 (stérningar i elnét)

Emicon
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5.3 Hemsidor

http://www.z-wavealliance.org/modules/xoopsfag/index.php?cat_id=2#q19
http://www.zen-sys.com/modules/Zensys/
http://www.z-wave.com/modules/Z-Wave-Start/

http://www.zigbee.org/

http://www.freescale.com/

http://www.enocean.com/

http://www.enocean-alliance.org/

http://www.knx.org/se/

http://www.insteon.net/

http://www.wavenis-0sa.org/

http://www.m-bus.com/
http://www.westermo.com/Resource.phx/content/se/products/m-bus-adapter/m-bus-

adapter.htx
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BILAGA 1

Exempel pa vattenmatare fér lagenheter
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Bilaga 1 - Vattenmatare for lagenheter

Foretag Armatec
Méatare AT 7085
Nominellt flode 1.5 m3/h
Temperatur KV:<30°C
VV:<90°C

Métmetod Vinghjul
(enstralig)

Onoggrannhet Qmin:<+5%

Qn:<+x3%
Kommunikation Puls, M-bus, Radio
Listpris matare 277:-Ist

+ 491:-/st
(AT 7275 fér M-bus)

- kommunikationsenhet

Volymrabatt ca. 30 %

Ovrigt

SABO
Minol Brunata
Minomess Flypper
(fran Hydrometer)
1.5 m3/h 1.5 m3/h
KV:<30°C KV:<30°C
VV:<90°C VV:<90°C
Vinghjul Vinghjul

(flerstralig?) (flerstralig)

Qmin:<+5% Godkand av PTB
Qn:<£3%

Puls, M-bus, Radio Puls, M-bus, L-bus

ca. 600:-/st ca. 800:-/st
(gdller for ca. 1000 st.)

inklusive inklusive

ca. 50 % (puls) ?

ca. 40 % (radio/M-bus)

64

Beulco Infometric

(séljs ocksa via BKAB)(fran Siemens & Broen)

GSD5-R (%)
(fran B Meters)

1.5 m3/h 1.5 m3/h
KV:<30°C KV:<30°C
VV:<90°C VV:<90°C

Vinghjul Vinghjul

(enstralig) (enstralig)
Qmin: <+5% ?
Qn:<+2%

Puls (10 I/puls) Puls (10 I/puls)

676:-/st 320:-/st
(gdller for 1 — 1000 st.)

inklusive inklusive
40 -60 % ?
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Bilaga 1 - Vattenmatare for lagenheter

Foretag Broen
Matare 683 K&W Modularis
Nominellt flode 1.5 md3/h
Temperatur KV:<30°C

VV:<90°C
Métmetod Vinghjul

(enstralig)

Onoggrannhet Qmin:<+5%
Qn:<+2%
(Matklass B)
Kommunikation Puls (1 I/puls), M-bus
Listpris méatare 298:-/st

- kommunikationsenhet + 872:-/st
(Modularis Puls / M-bus)

Volymrabatt ca. 35 %

Ovrigt 1 W, batteri-backup, EN 1434-3,
2400 Baud, TSS721A granssnitt

Broen

684 K&W

1.5md3/h

KV:<30°C
VV:<90°C

Vinghjul
(flerstralig?)

Qmin: <+5%
Qn:<+2%
(Matklass B)

Puls (10 I/puls)

463:-/st

inklusive

ca.35%

1 W, batteri
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BILAGA 2

Individuell matning och debitering i flerbostadshus

Underlag till specifikationer for
gemensam upphandling av méatsystem
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ALLMANT

Denna bilaga innehaller de specifikationer som skall anvandas som underlag for
forfragningsunderlaget.

Innehallet avser specifikationer for samtliga delar/komponenter, da upphandlingen bygger pa
en helhet, alltsa en hel funktionskedja sa aterfinns flera specifikationer som ar gemensamma.
Forhoppningen ar ocksa att ge anbudsgivare en helhetshild om vad som efterfragas.

Da man i projektet inte haft klart for sig hur upphandlingen i detalj kommer se ut, kravs
ytterligare fortydliganden i forfragningsunderlaget, darfor kanns det viktigt att fortydliga att
denna bilaga skall ses som ett underlag for férfragningsunderlaget.

Aven projektrapporten bor finnas med som ett underlag for den som kommer ta fram forfrag-
ningsunderlaget.

Som vytterligare en del av underlaget for forfragningsunderlaget finns dven Bilaga 3 (24 sidor).
Denna bilaga innehaller idéforslag om hur det grafiska anvandargranssnittet skall utformas.
Den grafiska utformningen ar mycket svar att ge skrivna specifikationer for, darav finns
denna bilaga. Projektet foreslar aven att just utformningen av detta skall géras gemensamt
mellan parter via s.k. ”designméoten”.
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BEGREPPSFORKLARINGAR

SRD

Hz
OPC

DDC

DUC

HMI

PLC (sakvara)

PLC (metod)

Protokoll

Short Range Devices, kortdistansradio, forkortning for enheter som
kommunicerar via radio.

Hertz, svangningar per tidsenhet (sekund)

OLE (Active X) for Process Control, anvdnds som generell
drivrutin” fér méanga DDC system. Bestar server- eller/och klientdel
dar “server”delen tillhér DDC-systemet. En starkt véxande
kommunikationsmojlighet, kommande generation betecknas OPC UA.
Fordelen med OPC ar att den &r ett ”generellt” granssnitt” och
utveckling inte behdver anpassas for olika DDC- och SCADA system
varje gang ett nytt system skall anslutas. Utvecklingen sker en géng”.

Direct Digital Control, eng. samlingsbegrepp for utrustningar/enheter
vilka ar forsedda med analoga/digitala in- och utgangsmoduler (1/0),
enheten skall vara kommunicerbar/adresserbar samt innehalla
programmerbara logiska villkor for styrning och reglering.
Exempelvis DUC, PLC, Soft-PLC, faltbussar typ KNX, LonWorks.

Dataundercentral (nationell beteckning), DDC-system inkl. processor
(CPU), in- och utgangsenheter med integrerad eller separat display
och mandverdon (tangent tastatur). Speciellt framtagen for VVS-
applikationer avseende fardiga funktionsblock samt I/O-typer. En
DUC kan ha ett fast antal 1/0, alternativt kan 1/O vara
moduluppbyggt.

Human Machine Interface, anvandargranssnitt manniska/maskin, kan
eX. vis vara en grafiskt visualisering av fastigheten processer typ
SCADA-system, kan aven vara en OP-panel. Tidigare beteckning var
MMI, Men Machine Interface, nyttjas ej idag.

Programmable Logic Controller, DUCens motsvarighet inom
industrin. Innehaller processor, in- och utgangsenheter, integrerad
eller separat display och mandverdon (tangent tastatur). HMI kan
valjas aven fran annan leverantor. 1/0 ar oftast moduluppbyggt. Ofta
kan PLC kommunicera med flera olika protokoll.

Power Line Communiqgtion, kommunikationsmetod som sker
overlagrat pa ett elnat. Aven benamnt elndtskommunikation.

Kommunikationssprak och regelverk for utbyte av information mellan
enheter. Innehaller bade handskakning och funktioner for
sandning/mottagning av parametrar. Ex. pa applikationsprotokoll
Modbus, Comli, Profibus DP/FMS, M-bus, LonWorks, KNX (EIB),
S-bus, BacNet, MP-bus, M-Bus, etc.
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Drivrutin

I/0

TCP

UDP

FTP

DHCP

DNS

VPN

NAT

MAC adress

SQL

UPS

SABO

Driver, 1/0-driver, tolk, protokollomvandlare, 6versattare mellan olika
”sprak” eller “dialekter” (varianter), detta for att upprétta ett
likformigt informationsutbyte. Drivrutiners kapacitet/prestanda
varierar, beroende av applikation, leverantér, DDC-fabrikatens
kommunikationsméssiga forutsattningar samt stéllda anvandarkrav vid
utvecklingen. En drivrutin &r oftast specifik for tva protokoll.

Fysiska granssnitt for in- och utgangar (DI/AU/DI/DU) for DDC
system. Till dessa ansluts komponenter (exempelvis givare,
larmpunkt, indikering, etc.).

Transmission Control Protocol/Internet Protocol, standard granssnitt
(’databérare”, kommunikationsstandard) for kommunikation pa ex.
vis Internet och pa kontorsnatverk. Sk. transportprotokoll samt
adresseringsprotokoll. Inte att forvaxla med applikationsprotokoll (ex.
Modbus). Fysisk lank Ethernet.

User Datagram Protocol. Transportprotokoll liknande TCP.
Uppfattningen &r att detta protokoll skull passa béttre for
fastighetsautomation da detta &r snabbare”, da ingen kontroll
(verifikation pa varje skickat paket) gors att ratt data har kommit fram.

Internet Protocol. Logisk adress for en enhet som ar ansluten till ett
natverk. Kan vara dynamisk (via DHCP) eller fast adress. Finns som
publika adresser (de som anvands publikt pa Internet) eller som privat
adress (ex. vis inom LAN). Finns i 2 versioner, vers 4 (IPv4) samt
vers. 6 (IPv6) dar den idag vanligaste &r IPv4 som bestar av 32 bitar
och skrivs i 4 decimala grupper (ex. 192.168.001.001).

File Transfer Protocol. Program och protokoll for att 6verfora och
kopiera filer dver ett natverk.

Dynamic Host Configuration Protocol, delar ut IP-adresser
automatiskt nar en dator startar i ett natverk

Domain Name Service, dversatter numeriska IP-adresser till text och
tvartom.

Virtual Private Network, Virtuellt privat nitverk. Aven ”VPN-tunnel”.
En krypterad forbindelse mellan enheter pa ett publikt natverk.

Network Adress Translation. ”Oversitter” kommunikationen mellan
tva nit (LAN/WAN). Fran det “yttre” nitet (WAN) kan inte IP-
adresser ses 1 det ”inre” nétet (LAN).

Medium Access Control. Unik “fysisk” adress (serienummer) for en
enhet (ex. natverkskort) som &r ansluten i ett datanatverk.

| denna rapport kommer detta begrepp att anvandas som jamforelse
avseende unik adressering.

Structured Query Language. Microsoft (MS) SQL &r ett standardiserat
sprak att stalla fragor om och modifiera data i en relationsdatabas.
Numera ett vanligt satt att skicka data mellan DDC/SCADA system
och affars- och fastighetssystem. Finns dven varianter sasom MySQL.

Uninterruptible Power Supply. Avbrottsfritt kraftaggregat. Bestar av
bla. batterier.
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Web services
API

ADSL

IP-Klass

OSI-Modellen

XML

uTC
REST

M2M

CMS

DALI

AMR

CS

SABO

Ar en metod for att webbaserat kommunicera mellan olika dataprogram.

Application Programming Interface. Ar ett regelsystem for att kunna
sammankoppla olika programvaror/dataapplikationer. Inom en
tillampning kan bakomvarande dataapplikationer kommunicera
sinsemellan via APler (API anrop).

Asymmetrical Digital Subscriber Line. Overforingshastigheten &r
asymmetrisk, vilket innebdr att det ar olika hastigheter till (nedstroms)
och fran noden (exempelvis dator). Varierande hastighet beroende pa
avstandet, vanligt 2 Mb/s nedstréms och 500 kb/s uppstroms, finns
aven i hogre hastigheter da utveckling sker kontinuerligt (xDSL).

En Kklassning (elsakerhet) av elektriska utrustningar. Forsta siffran
avser skydd mot fraimmande partiklar och tathet (IP2x, IP3x, 1P4x,
osv.). Andra siffran avser skydd mot vatten (IPx4, IPx5, IPx6, osv.)

Open Systems Interconnection. En arkitektur som en
forklaringsmodell i 7 lager for datakommunikation. Framsta syftet ar
att forklara och kategorisera néatverksprotokoll och tekniker.

Lager 1: Fysiska skiktet, Lager 2: Datalank, Lager 3: Nat, Lager 4:
Transport, Lager 5: Session, Lager 6: Presentation, Lager 7:
Applikation.

Exempelvis tillhor IP-protokollet lager 3 och TCP-protokollet lager 4.
Lager 7 motsvaras exempelvis av protokollet Modbus.

eXtensible Markup Language. Ett sk. marksprak som ger
anvisningar/direktiv 1 ett dokument, vilka inte ’syns” i sjdlva
dokumentet. Skall inte betraktas som en standard for att strukturera
data, alltsa ar detta inte ett kommunikationsprotokoll.

Coordinated Universal Time. Ersatter GMT (Greenwich Mean Time).

Representational State Transfer. En arkitektur (ej att betrakta som en
standard) for att tillhandahélla tjanster for “maskin till maskin
kommunikation”. Liknande metod d&r SOAP (Simple Object Access
Protocol). REST kan ses som ett alternativ till http, URL, XML, etc.

Forkortning av begreppet "Maskin till maskin” ofta anvént géllande
kommunikationstillampningar.

Content Management System. Ar ett webbaserat
administrationsgranssnitt som arbetar med innehall i databaser.

Digital Addressable Lighting Interface. Ett granssnitt som anvénds av
ett flertal belysningstillverkare. Anvands for styrning, reglering och
Overvakning av ljuspunkter.

Automatic Meter Reading (automatisk méataravlasning). Ett begrepp
som anvénds i vissa sammanhang. Avser distansavlasning for olika
medier (gas, el, vatten, etc.).

Centralt system. | denna handling férekommer forkortningar for det
centrala systemet, alltsa matdatainsamlingssystemet.
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IE

MD

M-Bus
CRC

CET

uTC

NTP

PUL
Utenheter

SABO

InsamlingsEnheter. | denna handling kan forkortningar forekomma
for de enheter som placeras lokalt i byggnader och som har till uppgift
att insamla matdata fran underliggande matdon (flodesmatare,
elenergimétare, temperaturgivare) och distribuera detta vidare till CS.

Matdon. | denna handling kan férkortningen férekomma for de
enheter som placeras lokalt i lagenheter (flodesmétare, elenergimétare,
temperaturgivare).

Meter-Bus. Standard for fjarravlasning av debiteringsmatare.

Cyclic Redundancy Check. Svenskt begrepp dr ”Checksumma” eller
”kontrollsumma”. Denna metod anvands for att kontrollera om
datapaket eller en fil &r korrupt eller felaktig data. Baseras pa en
algoritm med litet krav pa berakningskapacitet. Olika varianter kan
férekomma av hur avancerad kontrolltekniken &r.

Central European Time. Tidszon som anvénds i Sverige. Ersatter
GMT.

Coordinated Universal Time. Beskriver tidsangivelser for hela
vérlden.

Network Time Protokol. Ett protokoll som anvénds for att
tidssynkronisera enheter i ett datanatverk. NTP anvander
UDP-portern 123 som sitt transportskikt. En sk. NTP-server
ansvarar for ratt tidpunkt.

Personuppgiftslagen.

| denna handling anvands detta beteckning for
radiokommunicerande enheter sdésom matdon och repeatrar med
radiokommunikation.

73



CHALMERS

Chalmers EnergiCentrum CEC

74



CHALMERS .

Chalmers EnergiCentrum CEC
SABO

1. GEMENSAMMA KRAV OCH SPECIFIKATIONER

SPECIFIKATIONER

Detta avsnitt innehaller gemensamma krav och specifikationer oavsett systemdel. Framforallt
géller detta de gemensamma grénssnitten via M-Bus.

Hela denna handling &r en specifikation for olika delar. Med detta menas att oavsett vilken
eller vilka delar som man har for avsikt att lamna anbud for, skall systemdel/ar uppfylla
samtliga krav i denna handling. Da systemdelar och framforallt granssnitt och funktioner ar
komplexa att definiera, kan krav aterfinnas i pa flera stallen i denna handling. Darmed &r det
viktigt att anbudsgivaren uppfattar att anbud for vald del, skall uppfylla samtliga krav som
tillnor enheten.

M-Bus
Denna specifikation omfattar samtliga enheter/mjukvara efter hela funktionskedjan, fran
matdon och insamlingsenheter till CS.

Enheter ska stodja M-Bus i enlighet med standarder SS-EN 13757-1, SS-EN 13757-2:2004,
SS-EN 13757-3:2004.

Enheter ska stodja M-Bus ”Variable Data Structure” enligt EN13757 (EN1434-3).

For att underlatta for M-Bus klienten (insamlingsenheten) att avkoda svaren fran matdonen,
ska samtliga matdon ha samma uppbyggnad av M-Bus objekten.

For att minimera risker for kompabilitetsproblem &r vissa delar i denna specifikation som ett
tillagg till M-Bus standarden och skall ses som en metod for anvandande av M-Bus.
Det ar mycket viktigt att dessa regler foljs.

Samplingsintervall
Insamlingsenheter skall vid varje timskifte hamta in métdata fran matdonen. CS kommer
avhamta samtliga lagrade métdata 1-2 ganger per dygn.

Lagringskapacitet insamlingsenhet
Insamlingsenheten skall ha en lagringskapacitet som motsvarar angiven omfattning av antalet
matare och dess timvérden (timmedelvérden) och 15 dygn.

Realtidsklocka

Insamlingsenheter skall vara bestyckade med realtidsur. Realtidsklockan skall synkroniseras
via NTP mot centralt NTP-server. Alternativt skall CS synkronisera via ett M-Bus telegram.
Synkronisering skall utforas en gang per dygn.

Tidstampel

Varje telegram fran matdonen skall forses med tidstampel vilket utfors i insamlingsenheten.
M-Bus objektet far inte pdverkas pga. spirbarhet, tidstimpeln skall “hakas pa” i en extra
”overforingsheader” for vidare transport till CS.
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Larmhantering

Insamlingsenheter skall 6vervaka underliggande méatdon. Vid fel sdsom Felindikering skall
flaggas i insamlingsenheten. Larmpunkt skall ange vilket matdon eller radioenhet (da det
anvands) som ar felaktigt.

Fysisk Sakerhet

Matdon och Insamlingsenheter skall ha en anordning som skall nyttjas for plombering.
Plombering skall vara sa utformad att denna maste brytas for att kunna upprétta en lokal
kommunikation.

Sakerhet mjukvara

Insamlingsenheter skall vara bestyckade med lokal port av typen RSxxx. Méjlighet att remote
administrera IP adress skall vara spéarrad. Administration av detta skall endast kunna utforas
lokalt via RS-porten.

Vidare skall Insamlingsenheten levereras en ett fullt konfigureringsgrénssnitt och separat
programvara for detta. Access mot insamlingsenheten skall ske via ett anvdndarnamn och
I6senord (user/password).

Insamlingsenheten skall vara forberedd for framtida implementation av krypteringsmodell.

Adressering
Méatdon och insamlingsenheter ska stddja primér- och sekundéradressering.

Primar adressering
Vid leverans ska matdon vara installda pa primaradress 0 enligt M-Bus standard. Vid leverans
skall insamlingsenheter vara stalld pa priméaradress 251.

Sekundar adressering

Hela arean for sekundéradressering ska anvandas med Matarnummer, Tillverkare, Version
och Device type (kallades tidigare medium). Annars foreligger det en risk att matdon fran
olika leverantorer kan anvdnda samma matarnummer (adressering).

Med en komplett sekundar adressarea kan ocksa felhanteringen effektiviseras med hansyn till
om nagot métdon inte skulle koppla bort sig sjalv vid nastkommande sekundaradressfraga, pa
ett korrekt stt.

Kommunikationshastighet
Skall vara fabriksinstalld pa 2400 baud vid leverans.

Lagenhetsuppgifter

Varje métdon skall tillhora en lagenhet (objekt). Tillhorigheten bendmns som™ Customer
location” i telegrammen for respektive méatdon. Lagenhetsuppgiften ar unik inom ett
bostadsbestand. Lagenhetsidentiteten konfigureras i métdonen av installatéren i
installationsskedet. Se vidare under DIF/VIF.
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Otillborlig lasning

| M-Bus standarden finns en funktion som bendmns ”Access Number” och aterfinns i
telegrammets ”Data Header”. Denna skall nyttjas for 6vervakning, bla. manipulationsforsok
eller sk. otillborlig lasning.

I matdonen raknas denna siffra upp ett steg vid varje inlasning fran Insamlingsenheten.
Insamlingsenheten i sin tur skall ha en motsvarande funktion som jamfor talet. DA talen skiljer
sig at, skall insamlingsenheten skapa en larmpunkt om detta som inléses av CS.

Tillverkar specifika data
Tillverkarspecifika data far ej anvandas i telegram.

Fixed Data Header
Matdon ska stodja full data header for tradad M-Bus. Bit 5-7 i Status byte anvands for
tillverkarspecifika larm.

Fixed Data Header Variable Data Blocks (Records) Manufacturer specific data (MDH)

Identification Number
Manufacturer

Version

Device type (Medium)
Access Number
Status byte

Signature field
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Device type (Medium)
Méatarna ska folja EN13753-3 géllande device type.

SABO

Matare Device type (EN13753-3) Medium (EN1434-3)
Vattenmatare 07 (Water) 07 (Water)
Kallvattenmétare 16 (Cold water) 16 (Cold water)
Varmvattenmatare 06 (Warm water 30°C 06 (Hot water)
90°C)
Hetvattenmaétare 15 (Hot water > 90°C) 15 Reserved
Varmeméangdsmatare 04 (Heat) 04 (Heat Volume measured
at return temperature:
outlet)
Varmeméangdsmatare 0C(Heat Volume measured | 0C(Heat VVolume measured
at flow temperature: inlet) | at flow temperature: inlet)
Elmatare 02 (Electricity) 02 (Electricity)
Temperaturgivare rum 00 (Other) 00 (Other)

Variable Data Blocks/Objects
Endast det forsta telegrammet ska anvandas. Kompletterande information kan ligga fran
telegram 2 och uppat.

Manufacturer specific data (MDH)

Fixed Data Header | Variable Data Blocks (Records)

DR1 DR2 DR3 DR4 DR5 DR6 DRn

Datatyper

M-Bus har 15 olika datatyper varav flera ar ovanliga och svarhanterliga i enklare klienter.
Detta géller bland annat datatyper som int48, int64, BCD12. Vanliga protokoll klarar normalt
inte av den hér storleken pa tal.

Datatypen som genomgaende ska anvandas &r int32 (4 byte). Det &r viktigt att datatypen inte
forandras sa att objekt positionerna behalls intakta. Detta for att statiskt utforda klienter ska
kunna anvandas.

Gallande datatyperna maste de alltid vara av samma typ for respektive objekt i alla matdon.
Om datatypen dr olika kommer det att ske en forskjutning av byte positioner for

nastkommande objekt varvid klienter som anvander hardkodad eller statisk avlasning far ett
offset fel och kommer att visa felaktiga vérden.

DIF, DIFE, VIF VIFE

Matdon ska innehalla endast en DIF och en VIF. Far ej utokas med extra DIFE eller VIFE da
detta paverkar offset for nastkommande objekt i telegrammet.
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Sammanstéllning matdon objekt

Vattenmatare
Objekt | Beskrivning Sort Datatyp
1 Volym m®*0,01 | Int32
2
3
4
5
Customer location Int32
Varmemangdsmatare
Objekt | Beskrivning Sort Datatyp
1 Energi kWh*0,1 | Int32
2 Volym I
3 Flode I/h
4 Power W
5 Framledning °C*0,01
6 Retur temperatur 9c*0,01
7 Temperaturdifferens | K*0,001
Customer location Int32
Elmaétare
Objekt | Beskrivning Sort Datatyp
1 Energi kWh*0,1 | Int32
2
3
4
5
Customer location Int32
Temperaturmatare (Device type 00 Other)
Objekt | Beskrivning Sort Datatyp
1 Temperatur °Cc*0,1 | Int32
2
3
4
5
Customer location Int32
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Uppldsning matdata
Upplosning/enheter matdata:
Media upplésning  beskrivning Enhet
Flode: XXXXX.YY (heltal samt tva decimaler) ~ m? (kubikmeter)
Elenergi: XXXXX.Y (heltal samt en decimal) kWh (kilowatt timmar)
Temperatur: XX.Z (tva heltal samt en decimal)  °C (grader Celcius)

Tidstdmpling av métdata
Tidstampling av matdata utfors i insamlingsenheter. | CS skall &ven Inkommen matdata
forses med tidstdmpling (ankomst CS).

Tidsynkronisering
Galler for insamlingsenheter och CS. Skall utféras via NTP mot NTP server.

Minkapacitet/prestanda insamlingsenheter

Minkapaciteten for enheterna skall motsvara fran 1-10 lagenheter. Lagenheter kommer vara
bestyckade med métdon for varmvatten, kallvatten, rumstemperatur samt elenergimatare i
vissa fall.

| flera fall forkommer dubbla métdon fér samma media (varmvatten/kallvatten).

Insamlingsenheten skall dimensioneras for en kapacitet per lagenhet, med motsvarande 4
flodesmatare samt 2 temperaturgivare.

Da det kommer forekomma bade M-Bus granssnitt for matdon, saval som traditionella
granssnitt for temperaturgivare (Al) och puls for flodesmaétare, skall insamlingsenheter har
olika mojliga granssnitt.

Rimlighetskontroller
Samtliga rimlighetskontroller och "tvittning” av méatdata utfors i CS, alltsa stills inga krav pa
denna funktion i insamlingsenheter.

Kontroll métarbyten
Skall hanteras i CS, alltsa stalls inga krav pa denna funktion i insamlingsenheter.

Radiokommunikation
Matdon skall ocksé levereras med radiokommunikation. Dessa skall levereras med tillhdrande
fullt kompatibel mottagarenhet.

Anbudsgivare skall ange fullstandiga specifikationer for dessa enheter. Aven antalet
mojliga "utenheter”. Mottagardelen skall &ven dvervaka utenheterna och skapa
larmpunkt med information om vilken enhet som indikerar fel. Batteristatus skall &ven
kunna avlésas for matdonen.

Mottagare skall vara bestyckad med M-Bus gréanssnitt (slavenhet), insamlingsenheter
avhamtar information timvis via detta grénssnitt.

Motsvarande krav galler for radiokommunicerande enheter som for insamlingsenheter
och métdon avseende sakerhet och anvandargranssnitt.
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Minkrav for innehall i telegram for radiokommunikation och méatdata ar matdonets
matar-ID, objektsnummer (l&genhetsinformation) samt métarstalining.
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2. SPECIFIKATION CENTRALT SYSTEM (CS)

For att mota upp ett narstdende behov av IMD installationer hos bostadsforetagen, har man
beslutat att mojliggora delleveranser av det centrala systemet, darmed kan CS levereras i tva
huvuddelar ([Fas 1] och [Fas 2]). Huvuddelarna har alltsa tvé stycken ”sista” leveransdatum
(entreprenadjuridiskt).

| arbetet med framtagande av sjdlva anvandargranssnitten, skall plats beredas for en
bestallargrupp, som da skall delta i utformningen av designen. Det &r vasentligt att systemet &r
och upplevs som anvandarvanligt, for alla anvandare.

Det ar vidare ett absolut krav att systemet &r 6ppet, d&ven avseende framtida
utvecklingsarbeten. Detta géller dels utveckling (kompletteringar) av sjélva systemet, men
dven mojliga anpassningar mot tredjeparts applikationer. CS skall ddrmed &ven “internt”
kodas med tydliga granssnitt. All kod skall vara 6ppen och tillganglig for bestéllaren aven
efter genomford leverans.

Huvuddel 1 avser grundldggande basfunktioner f6r en “insamlingsdel” samt
administrationsmaojligheter av insamlingsenheter. Huvuddel 1 skall vara bestyckat med

tillhérande och erforderligt administrationsgrénssnitt (anvandargranssnitt) for samtliga
forekommande arbeten.

Exempel Huvuddel 1

- ,‘:i" .
Qﬂﬂ l' v Administrationsgranssnitt
\

s
S

1
: - o
Mitare Insamling y | Driver L)
A 1 ive!
1
| |
! <
[ Mitare Hlnsamling} : river
! ) (B
1
[ ;
1
1
1
[ 1
1
1
1

SQL/web services

/

~

1
1

Miitare H Insamling] /
1

NOT. Endast en drivrutin for M-Bus efterfragas.

Huvuddel 1 omfattar insamling av matdata fran insamlingsenheter via installbar intervall (1 —
24 ganger/dygn). Fragor stalls via M-Bus 6ver IP till insamlingsenheter.

CS packar upp” respektive tidstimplad (timvis) telegram och omvandlar dessa individuellt
till SQL-format vilka lagars som “’radata”.

Tidsstampling sker i insamlingsenhet. Inkommen data dr ocksa behaftad med information om
tillhérande l&genhet férutom matdatauppgifterna.

CS skall vara forsedd med funktion att lastbalansera fragestallningarna till 1E. CS skall
“bekréifta” for insamlingsenheter att méitdata dr avhdmtat, ddrmed kan insamlingsenheten
tdmma dessa ur sin minnesbank.
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I samband med utvecklingsarbetet av CS skall en gemensam namnstruktur (interna parametrar
for kommunikationen) tas fram.

I och med denna huvuddel skall bostadsbolagen ha mojligheter att lasa och hdmta information
I databaser samt administrera kommunikationen med insamlingsenheterna.

Den insamlade informationen i CS skall goras ’publik” mot bostadsbolagens fastighetssystem
i SQL format samt via webservices (port 80 samt som SSL (HTTPS port 443). Anpassningar
mellan respektive bostadsbolags system och CS utfors gemensamt for varje enskild
installation.

Princip CS Fas 1 och Fas 2

"Publik data”

NOT. Endast en
drivrutin for M-Bus
efterfragas.

\
Larmmottagare '\

-

x wara C
Dri
Larmmottagare
» \
_ B
9

~ CMS (admin)

@ B

|

Larmvisning

Huvuddel 2 omfattar resterande foreskrivna funktioner levereras. I och med denna leverans
skall systemet inneha samtliga funktioner som kravs for att kunna administrera samtliga delar
som avser IMD samt dven resterande funktioner i insamlingsenheter. Alltsa ett komplett
matdatasystem.

I nuvarande omfattning enligt denna specifikation kommer kommunikation mellan CS och
insamlingsenheter endast ske via M-Bus (6ver IP). CS skall dock vara 6ppen (APler) i
avseendet att andra och ytterligare kommunikationsmetoder mojliggors.

| ovan principbild presenteras en bild pa om hur omfattningen och uppdelningen ar tankt i CS.
Via denna upphandling kommer respektive bostadsbolag avropa en CS per bostadsbolag.
Bostadsbolag har olika behov och ddrmed skall samtliga funktioner i Fas 2 kunna vara
aktiveringsbara/avaktiveringsbara eller utformade som moduler i CS. Val av vilken metoden
som &r mest lampad skall utformas gemensamt med bestéllargruppen.

I denna specifikation finns samtliga funktioner beskrivna som kan forekomma i ett fullt
utbyggt system (CS).
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Som ett fortydligande till denna specifikation finns dven ett antal bilder (Bilaga) som
principiellt fortydligar funktioner och hur dessa skall vara atkomliga via anvandargranssnittet.

NOT. Med betydelsen "publik” ovan menas publik endast mot bostadsbolagens system och inget annat. Information som bostadsbolagen
sjélva vill kommunicera vidare till hyresgéster, gérs via bostadsbolagens egna system.
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Specifikation mjukvara CS:

FAS 1

Krav utvecklingsmiljo:

Operativsystem:

Utvecklingsmiljo:

Databas:

Kapacitet:

Lagring:

Driftsmiljo:
Héardvaralas:

Natverk:

Kommunikation:

Inldsning av métdata:

Anvandare:

Samtliga delar inom CS skall vara forsedda med tydliga
granssnitt, detta skall ske via grénssnittet API. Dessa skall vara
tydligt definierade for framtida utvecklingsarbeten inom CS och
for kopplingar till tredje-parts program (moduler). Detta ar
mycket viktigt att detta foljs.

Microsoft server 2008.

NET (Dot Net), ASP, C#/Java/C++, IIS, etc.

Minst 32-bitars utvecklingsmiljo.

Option skall lamnas pa utveckling i 64-bitars miljo samt
fortydligande kring betydelsen av detta.

Microsoft SQL 2008.

Systemet skall vid fullt utbyggnad minst klara av att hantera 200
000 st. fysiska matpunkter fordelat pa ca. 40 000 lagenheter och
ca. 1 000 st. insamlingsenheter. Hanteringen avser saval
kommunikation som lagring.

Skall utformas for lagring av samtliga métdata (timvis) under minst
10 ar.

Skall klara virtuell miljo.
Nej

Nuvarande IP vers 4 samt kommande IP Vers 6
VLAN strukturer
VPN

Driver M-Bus mot insamlingsenheter.

Systemet skall vara pollande. Intervall for inl&sning skall vara
installbart 1-24 tillfallen per insamlingsenhet (default 1 gang per
timme). Funktion for lastbalansering foér spridning av inhdmtning.
Funktion for aterforsok vid utebliven kontakt med
Insamlingsenhet.

Behorighetsstyrt fleranvandarsystem med, server-klientbaserat.
Allt arbete skall kunna utféras via sedvanlig inloggning via
anvandarnamn och lésenord (user/password). Systemet skall i
denna fas forberedas for behorigheter i 5 nivaer, varav niva 1
(administratorsrattigheter) och 2 (avancerad “global” anvidndare)
skall nyttjas i denna fas.
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Anvandargréanssnitt:

Webb klient:

Tidsynkronisering:

Redundans:

Inhdmtat Matdata:

Publicering av matdata:

Tidstampling av métdata:

Systemforberedelse:

SABO

Fas 1: Administration av databaser M-Bus telegram, och
insamlingsenheter.

Grénssnittet utformas med navigationsverktyg motsvarande en
s.k. tradstruktur.

Det skall &ven finns erforderliga verktyg och
administratorsgranssnitt for underhall av systemfunktioner och
databaser.

Samtliga funktioner i systemet skall i sin helhet kunna
administreras via webbklient (typ Internet Explorer eller
liknande).

Via NTP mot server. Skall &ven som option redovisas Idsning for
synkronisering av insamlingsenheter.

Systemet skall stodja 100 % redundans med komplett primar-
sekundarserver funktioner.

Inhdmtat mitdata skall ”packas upp” och omvandlas till SQL-
format, fore bearbetning utfors.

Systemet skall vara bestyckat med ett antal olika
applikationer/funktioner (Fas 2) vilka bl.a. utfor olika
rimlighetsbedomningar. Systemet skall géra mitdata “publikt” i
separat del i databasen (eller annan databas). Da extern (ex.
fastighetssystem, AVI-system) system avhédmtat matdata skall
systemet forse métdata med “flagga” att sa dr utfort.

Systemet skall gora métdata tillgangligt via SQL-format samt via
webservices via dels HTTP (port 80) samt som SSL/HTTPS (port
443).

Tidstampling av matdata utfors i insamlingsenheter. Avhdmtad
matdata fran insamlingsenheter skall dven forses med tidstampling i
Cs.

Systemets arkitektur som dven vara forberett for framtida
hantering av métning och debitering av vdrmeenergi.
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Specifikation mjukvara CS:

FAS 2

Behdrighetsnivaer: Systemets funktioner skall vara anvandar- och behdrighetsstyrt i
nivaer 1-5 samt. Anvéndare skall indelas i grupper med teknisk
eller geografisk tillhorighet.

Anvandargranssnitt: For samtliga funktioner som beskrivna nedan och specificeras i
denna fas, skall verktyg och anvéndargranssnitt finns.
Anvindargréanssnittet skall vara “anvéndarvanligt”, vilket skall
uppnas via att gemensamt utforma detta med bestallargruppen.
Navigationen i systemet skall ske via en s.k. tradstruktur.
Systemet skall ha en ”arvningsfunktion” vilket innebar att de
delar (byggnader, fastigheter, lagenheter, 0.s.v.) som kan ha
gemensamma instéllningar skall kunna aktiverar langre upp i
hierarkin, dock skall det vara mojligt att manuell
aktivera/avaktivera individuellt.

Lagenhetsuppgifter: Inmatning av unika lagenhetsuppagifter skall vara mojligt att
utfora i CS for befintliga IMD anléggningar. Foér anlaggningar
som installeras i enligt med dessa specifikationer (6vriga delar i
denna handling) konfigureras dessa uppgifter pa fastighetsnivan,
direkt i méatdonen eller insamlingsenheterna.

Upplosning/enheter: Inmatning av enheter (enheter fér matdata, ex. m*/kWh) och
upplésning (xxxx,yy) for méatdon skall vara mojligt att utféra i CS
for befintliga IMD anlaggningar. For anldggningar som installeras
i enligt med dessa specifikationer (6vriga delar i denna handling)
konfigureras dessa uppgifter pa fastighetsnivan, direkt i matdonen
eller insamlingsenheterna.

Héndelselogg: Samtliga handelser i systemet skall registreras och lagras. Galler
aven anvandaraktiviteter.

Larmhantering: Systemet skall inneha ett komplett verktyg for larmpresentation.
Skall &ven finns stora mojligheter till filtrering och sortering.

Larmrouting: Systemet skall vara bestyckat med funktion for larmrouting.
Funktioner skall vara omfattande motsvarande funktioner i
jamfdrbara produkterna som Nimbus, Icarus eller liknande.

Sammanstéliningar: Information om omraden, fastigheter, stadsdelar, byggnader,
lagenheter, matdon, etc skall kunna valfritt kunna sammanstéllas.
Mojligheter skall finnas att inféra egna noteringar i noteringsfalt
for sammanstallningar i olika nivaer i systemet (omrade, fastighet,
byggnad, lagenhet, osv.)
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Rapportgenerator:

Export av data:

Overvakningsfunktioner:

Ovriga funktioner:

Single Sign On (SSO):

Sokfunktioner:

Berakningsfunktioner:

Dokumentskoppling:

SABO

Systemet skall inneha ett komplett verktyg for rapportgenerering
av valda delar i systemet. Sammanstallningar skall kunna goras av
valfri information i systemet (exempelvis Larm, matdata, matdon,
fastigheter, lagenheter, byggnader, etc.).

Samtliga sammanstallningar (aven innefattande sammanstélining
larmhantering) och rapporter skall vara mojliga att exportera till
format sasom XML, Excel, Word.

- Overvakning av insamlingsenheter, larmpunkt skall genereras.

- Overvakning av matdon, larmpunkt skall genereras.

- Overvakning av tradlgsa enheter, larmpunkt skall genereras.

- Rimlighetskontroll av inkommen métdata (noll/null), larmpunkt
skall genereras.

- Installbar larmpunkt som en kvot mellan kall- och varmvatten i
lagenhet.

- Hantera matarbyten

- Hantera in- och utflyttning avseende métarstéallningar/avrakning.
- Hantera aktivering start/stopp av “0verldggning” av métdata i
CS’s ”publika” databas.

- Hantera Tariff (differentierad taxa) for insamlad matdata, alltsa
sammanstalla matdata i hog och lag taxa.

- Hantera "testperioder” under installations- och
intrimningsskedet.

Systemet skall inneha funktiondel som kan anslutas med
bestéllarens AD med avseende pa inloggning i systemet via
bestallarens sakerhetsrutiner.

Skall finnas fullt utvecklade sokfunktioner mot information i
databaser.

Systemet skall vara bestyckat med olika typer av
berakningsfunktioner. Exempelvis da flera matdon av samma
kategori/media finns i en lagenhet. Systemet skall kunna under
valfri period kunna berdkna, min- och maxvérden, medelvarden.
Berdkningsfunktion som en instdllbar ’debiteringsfaktor” som
skall anvéndas fore debitering (matarstallning start/slut av en
period multiplicerat med faktorn). Faktorn skall vara ett vérde
mellan 0,0-1,0. Vérdet skall vara individuellt for varje matmedia
och lagenhet.

Berakningsfunktion skall ocksa finnas for jamférande mellan
delmatare och huvudmatare.

Det skall finnas mojligheter att knyta dokument mot enskilda
poster i databasen, exempelvis datablad till matdon.
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Formular:

Generellt Funktioner:

SABO

Visningsvyn for information skall vara i formularformat. |
systemet skall vidare det finnas mallar for formul&r, formuldren
skall ha bakomliggande funktioner som mojliggor lattare
inférande av nya delar i formuldren. Vid tillagg av funktioner i
befintliga formulér skall detta sl igenom” automatiskt.

Samtliga beskrivna funktioner i denna specifikation skall

individuellt vara aktiveringsbara alternativt utformade som
moduler.
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3. SPECIFIKATION INSAMLINGSENHETER

Insamlingsenheter skall levereras med olika bestyckningar avseende granssnitt. Gemensamt
for samtliga insamlingsenheter ar de skall minst levereras med M-Bus granssnitt. Bade mot
méatdon och da agera M-Bus master samt via M-Bus/IP granssnitt mot den CS.

Utover dessa granssnitt skall dven enheter vara bestyckade med analoga ingangar for passiva
temperaturgivare av typen PT1000, dels skall enheter vara bestyckade med ingang for puls.

Vidare skall enheter vara bestyckade med granssnitt mot ytterligare 1/0 av typen Puls och Al.
Enheter skall ocksa vara forberedda for framtida granssnitt.

| denna specifikation stalls inga krav pa majligheter till radiokommunikation for
insamlingsenheter.

Insamlingsenheter skall kunna hantera dels DNS, dels DHCP darmed skall enheter aven

identifiera sig med sin MAC-adress. Dessa funktioner skall vara instéllbara
(manuellt/automatiskt)
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SPECIFIKATION INSAMLINGSENHETER (IE)

Huvuduppgiften for insamlingsenheter &r att fungera som uppsamling av matdata i byggnader
samt tillse vidare transport till CS.

Insamlingsenheter kan bestyckas med olika granssnitt, dock skall alltid finns minst ett
granssnitt mot CS som skall vara M-Bus samt ett granssnitt mot matdon som skall vara M-Bus.
Utover dessa granssnitt kan aven enheterna bestyckas med analoga ingangar samt ingangar for
puls.

it

Mitare Overféringsmetod Insamlingsenhet

Centralt system

e

M-Bus/TP

Temperatwr [ Analog inging (AI) '
e Qe

) ‘: PULS

Flode .a Y
M-Bus

Flode . -—.

Tridlost (Radio) Def. grinssnitt
_————-‘

> Ethernet, TCP/IP
Elenergi [i -.

Gallande tradlosa enheter (méatdon) skall dessa betraktas som M-Bus grassnitt och inget krav
pa radiotekniska granssnitt. Tradlosa matdon skall levereras med tillhérande radiomottagare
som skall vara bestyckat med M-Bus gréanssnitt.

Leverantirsspecifika ldsningar

Vi

Fastigh

Insamlingsenhet

Centralt
system

Def. standardgrinssnil

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
Def. standardgranssnitt 41
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
Def. standardgrins sni[#
1
[ :
Ll
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Denna indelning medfor dels farre granssnitt for insamlingsenheter samt dels mojlighet
flera olika radiotekniker inom en byggnad, utan att detta paverkar insamlingsenheterna.

Exempel:

h

1
Mitare Overféringsmetod 1 Insamlingsenhet

H AL Centralt system
& S ’

Temperatur

/
I
I
|
I
I
\

o —————

Yol N
~5 N

Flode @\
T%_‘
: VO Q i Def. granssnitt
Elenergi ’E’ :g I

—— - . —

Kapacitet och prestanda

Minkapaciteten for enheterna skall motsvara fran 1-10 lagenheter. Lagenheter kommer
vara bestyckade med matdon for varmvatten, kallvatten, rumstemperatur samt
elenergimatare i vissa fall.

| flera fall forkommer dubbla métdon for samma media (varmvatten/kallvatten).

Insamlingsenheten skall dimensioneras for en kapacitet per lagenhet, med
motsvarande 4 flodesméatare samt 2 temperaturgivare.

Da det kommer forekomma bade M-Bus granssnitt for matdon, saval som traditionella
granssnitt for temperaturgivare (Al) och puls for flodesmatare, skall insamlingsenheter
har olika mgjliga grénssnitt.

Da insamlingsenheter levereras med pulsgranssnitt skall a&ven enheten bestyckas med
kod (programmering) for sammanstallning av summerade pulser timvis. Funktion skall
aven finnas for att detektera korrupta pulser. Insamlingsenheten skall da skapa en
larmpunkt med tydlig beskrivning om fel, tidpunkt samt aktuellt métdon.

Gallande rumstemperatur skall matning endast ske en gang per timma.

Matdata skall omvandlas till M-Bus telegram samt tidstamplas. Temperaturgivare
kommer &ven att kunna levereras med M-Bus granssnitt.
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Samtliga matdata och annan information (larm, fel, etc.) skall tidsstamplas i
insamlingsenheten, vilket sker en gang per timma (timmedelvérde). CS kommer hamta
matdata i insamlingsenheter vid ett antal (1-24 tillfallen/dygn) ganger per dygn.

Insamlingsenheter skall vara forsedda med ett riktigt kristallur, vilket skall
synkroniseras via NTP mot NTP-server. Detta utférs en gang per dygn.

Vidare skall insamlingsenheter vara bestyckade med batteri for att klara
spanningsbortfall. Batterikapaciteten skall kunna lagra samtliga métdata samt
konfiguration, under ett spanningsbortfall pa motsvarande 15 dygn.

Lagringskapaciteten skall motsvara timvisa (tidsstamplade) M-Bus telegram under en
period minst 15 dygn.

Vid spanningsbortfall skall all information (méatdata samt konfiguration) lagras pa
sadant satt att detta inte forsvinner under perioden fér spanningsbortfallet.

Det finns dock inget krav pa typ av minne, men 6nskvart ar lagringsmedia av typen
utbytbart flashminne. Insamlingsenheten skall da dven bestyckas med algoritm for
skrivning mot hela minnesytan

Parametrar

Information om vilken lagenhet matdonen tillhér och & monterade i kommer
parameters i méatdonen vid installationen. For M-Bus enheter &r detta bendmnt
”Customer location”. Denna information skall dven i insamlingsenheter kunna
parameters for matdon som inte ar av typen M-Bus.

Andring av IP adress for insamlingsenhet skall endast kunna utforas lokalt via
specifikt verktyg, vilket skall anslutas med RS-grénssnitt. Remote andring av IP adress
skall vara spérrat.

Funktionen ”Access Number” skall nyttjas for 6vervakning av kommunikation med
underliggande M-Bus métdon. Insamlingsenhet skall skapa larmpunkt om siffran skiljer
sig at.

Status/kondition for internt batteri skall dvervakas. Larmpunkt skall genereras da
batteriet indikerar fel eller da livslangd & mindre an 6 manader.

Verktyg
Verktyg for insamlingsenhet skall &ven innehalla funktioner for kontroll av inkommande
matdata, exempelvis korrupta varden sasom enskilda pulser.

Driftsattning av insamlingsenheten skall ske via ett enkelt anvandargranssnitt och vara
utformat som en s.k. wizard. Verktyget skall aven innehalla mojligheter att gora samtliga
installningar eller &ndringar manuellt.

Verktyget skall sammanstélla samtliga instéallningar, dar dven félt finns for installatorens
egenkontroll. Egenkontrollen kommer utféras genom rutiner som sékerhetsstaller matdonens
funktion samt lagenhetstillndrighet. Sammanstallningen skall skapas som en fil samt vara
utskrivbar. Filen skall aven kunna vara l&sbar i sedvanlig MS Office applikation.
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Sékerhet
Access mot insamlingsenheten skall ske via ett anvdndarnamn och ldsenord (user/password).
Insamlingsenheten skall vara forberedd for framtida implementation av krypteringsmodell.

Enheten skall ha anordning som skall nyttjas for plombering. Plombering skall vara sa
utformad att denna maste brytas for att kunna uppratta en lokal kommunikation mot
enheten.

Granssnitt 1/0
Insamlingsenheten skall vara bestyckad med mojlig utékning av fler 1/0O (puls, Al, etc.). Detta
kan ske via moduler som ansluts till nagon form av bus-kommunikation.

Ytterligare kapacitet/prestanda/granssnitt

Denna specifikation innehaller endast en minniva. Enheter kan besta béttre kapacitet och
prestanda, men &ven ytterligare grénssnitt eller plats for framtida granssnitt.

Specifikation Insamlingsenheter fortsattning:

Samtliga krav skall betraktas som minkrav.

Krav installationsverktyg: Med leveranser av insamlingsenheter skall &ven folja erforderligt
komplett verktyg fér samtliga forekommande arbeten med
insamlingsenheten. Samtliga arbeten fran installation och
driftsattning till underhall och fels6kning.

Operativsystem: Eget val
Databas: Eget val
Processor: CPU skall ha en reservkapacitet motsvarande minst 50% utéver

beskrivna kapacitets- och prestandakrav.
Kapacitet lagring métdata: Vid normal drift: 15 dygn. ”Rullande minne”

Batteribackup Skall kunna ”halla” méatdata och insamlingsenhetens instillningar
minst 15 dygn.

Batterilivslangd: Mer an 10 ar. Larmpunkt skall genereras da batteriet indikerar fel
eller da livslangd ar mindre &n 6 manader.

Spéanningsbortfall: Enheten skall automatiskt omstarta efter spanningsbortfall.

Driftsmiljo: I1P23

Hardvaralas: Nej

Nétverk: Nuvarande IP vers 4 samt kommande IP Vers 6

Klara DNS samt DHCP samt identifiera sig med MAC-adress.
Funktion skall vara instéllbar (automatiskt(/manuellt).

Kommunikation mot CS: M-Bus over IP.
Kommunikation matdon:  M-Bus (seriellt).
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Kommunikation lokalt:

Lokalt granssnitt verktyg:
Sakerhet:

Plombering:

Kryptering:

Inldsning av matdata/info:

Utlasning av métdata/info:

IP klass:

Klocka:

Synkronisering klocka:
Minkapacitet:

Anvandargranssnitt:

Granssnitt Remote:

Andring av IP adress:

Spénningsmatning:
Spanningsmatning M-Bus:

SABO

OPTION/Borkrav: Skall finnas port mot lokal koppling mot DDC
system for kommunikation av rumstemperaturgivare.
Informationen skall kunna kommunicera parallellt.

Elektriskt granssnitt skall vara av typen RSxxx.

Enheter skall vara skyddade for manipulationsforsok. Anslutning
mot enhet skall alltid féregas av krav pa anvandarnamn och
I6senord.

Enheten skall ha anordning som skall nyttjas for plombering.
Plombering skall vara sa utformad att denna maste brytas for att
kunna uppratta en lokal kommunikation mot enheten.

Enhet skall vara forberedd for framtida komplettering av
krypteringsteknik.

Matdata och annan information fran underliggande métdon skall
inlasas en gang per timma (instéallbart), skall ske vid varje
timskifte (instéllbart).

CS avhamtar information fran insamlingsenheter med installbart
intervall, default en gang per timma. CS bekraftar for
insamlingsenhet att information/matdata &r avhamtat. Da
insamlingsenhet uppfattat beréaftelsen ges mojlighet att tomma
insamlingsenheten pa detta data.

IP23
Kristallur.
Via NTP mot NTP-server.

1- 10 objekt (I4genheter) per insamlingsenhet med en
lagenhetsbestyckning minst motsvarande pa 4 st. flodesmatare, 1
st. elmétare samt 1 st. temperaturgivare per lagenhet.

Skall vara separat programvara. Behorighetsstyrt
fleranvandarsystem Allt arbete skall kunna utféras via sedvanlig
inloggning via anvandarnamn och lgsenord (user/password).
Systemet skall i denna fas forberedas for behorigheter i 3 nivaer,
varav niva 1 (administratorsrattigheter) och 3 (“endast
lasréttigheter”) skall vara default.

Samtliga konfigureringar skall kunna utfdras remote, forutom
andringa av IP adress.

Instéllbart, manuellt eller DHCP. Enheter skall vara identifierbara
via egen MAC-adress. Skall aven vara mojligt att utfora lokalt
fran separat anvandargranssnitt och via seriellt granssnitt
(RSxxx).

Enheter skall spdnningsmatas via plint.

Antalet "M-Bus laster” skall anges i1 anbud, kan ldmnas i flera
storlekar. Dock skall spanningsaggregatet vara dimensionerat for
minsta angivna antalet métdon (60 stycken).
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Berédkning pulsmétare:

Overvakning:

Overvakning Radioenheter:

Kod:
Driftsattning:

Driftsattningsprotokoll:

Parametrar:

I/O gréanssnitt:

I/O granssnitt (Al):
I/O grénssnitt (Puls):
Parametrar Puls:

SABO

Inkomna pulser skall summeras och paketeras timvis. Via verktyg
(anvandargranssnitt) skall &ven pulser individuellt kunna avlasas
vid underhall/felsokning.

Enhet skall vara bestyckad med larmpunkt som kan avhamtas av
CS. Skall informera om fel i enhet.

Underliggande matdon som nyttjar radioteknik for overforing av
matdata kommer levereras med kompatibel mottagarenhet.
Granssnittet mellan mottagarenheten och insamlingsenheten ar
M-Bus. Mottagarenheten skall 6vervaka anslutna radioenheter,
aven repeatrar. Mottagarenheten genererar och avlamnar
larmpunkt(er), status, etc. for radioenheter. Insamlingsenheten
avhamtar information fran mottagarenheten lika 6vriga M-Bus
matdon.

All applikationskod i enheter skall vara bestallarens egendom.

Skall ske via sk. Wizard. Full mgjlighet att manuellt géra samtliga
instéliningar skall vara mojligt.

Enheten skall efter avslutad driftséttningen skapa en
sammanstallningsrapport, ocksa i filformat samt utskrivbart. Fil
skall kunna lasas i nagot MS Office format. Falt skall finnas i
sammanstallningen for installatorens egenkontroll.

Skall aven vara mojligt att manuellt ange enheters installningar,
lagenhetsinformation samt enhet fér media (ex. kWh, m®).

I/0 Ingangar kan besta av moduler till insamlingsenheten eller
som fasta 1/0.

Enheten skall ha mojligheter att ansluta ytterligare 1/0,
specifikation anges av anbudsgivare.

Analoga ingangar for passiva temperaturgivare.
Pulsingangar.

For varje individuell puls skall det finnas parametrar for
pulsdefinition. ”pulshdjd och pulslangd”.
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Specifikation HEMNOD:

Denna specifikation avser Hemnod. Hemnod kommer nyttjas av vissa bostadsforetag da sk.
senior- och kvarboendefunktioner kommer kravas.

Motsvarande specifikation som ovan foér insamlingsenheter galler. Som tilldgg anges nedan
krav.

Radiomottagare: Teknik Z-wave.

Tillaggsfunktioner: Skall kunna anvandas for att ansluta ytterligare utrustningar
sasom styrbara eluttag, belysningsramper, brandlarm samt 6vriga
sk. kvarboendefunktioner.

Lam: Larm skall genereras om inte radiotelegram har mottagits inom
viss tidsintervall for timeout.

Display: Hemnoden skall vara mgjlig att bestycka med lokalt placerad
display. Direkt monterbar eller via kommunikationskablage.
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4. SPECIFIKATION MATDON

Matdon kan levereras med alternativa granssnitt mellan matdon och insamlingsenhet. Som
forsta alternativ géller "tradad” M-Bus.

Alternativ &r:

1.  ”Tradad” M-Bus

2a. for passiv temperaturgivare, analog utgang
2b.  for vattenmatare och elmatare som puls.

3. valfri radioteknik, innefattar da aven fullt kompatibel mottagarenhet med M-Bus
granssnitt mot Insamlingsenheter.

Generellt krav:

Batterier: Batterier skall kunna vara enkelt utbytbara, alltsa ej ex.vis
fastlodda.
Plombering: Enheterna skall ha anordning som skall nyttjas for plombering.

Plombering skall vara sa utformad att denna maste brytas for att
kunna uppratta en lokal kommunikation mot enheten eller pa
annat satt komma at méatdata eller information om métdata.
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Flodesmatare for tappvatten

Forutsattning: placering badrum zon 2, ca. 20 - 30 cm 0fg.

Tekniska grundkrav

Granssnitt 1:
Granssnitt 2:
Krav puls:

IP klass:
Magnetism:

Matonoggrannhet:

Byggmatt:

M-Bus
Puls

Enligt SS-EN 62053-31 Elmatare —Del 31: Fordringar pa
pulsgivare for elektromekaniska eller elektroniska matare (enbart
2-trads)

Min IP 65, dock hogre om produkten kréver detta.

Enligt EN 14154, SS-EN 14154-1:2005+A1:2007 "Vattenmatare
- Del 1: Allménna krav"

Enligt SWEDAC:s foreskrifter och allménna rad om vattenmatare
STAFS 2006:5, motsvarade krav pa debiteringsmatare for kallt
respektive varmt vatten:

Fran Q; till Q4: < 2 % for kallt vatten (< 30°C)
Fran Q; till Q4: < 3 % for varmt vatten (> 30°C)
Fran Qq till Q2: <5 % oavsett vattentemperatur

Maximala yttermatt enligt foljande:
Langd inklusive forskruvningar: 250 mm
Bredd: 100 mm

Hojd: 100 mm
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Elenergimétare

Tekniska grundkrav

Granssnitt 1: M-Bus

Grénssnitt 2: Puls

Krav puls: Enligt SS-EN 62053-31 Elmatare —Del 31: Fordringar pa
pulsgivare for elektromekaniska eller elektroniska métare (enbart
2-trads)

IP Klass: Min IP 52, dock hogre om produkten kréver detta.

Magnetism: Enligt EN 14154, SS-EN 14154-1:2005+A1:2007 "Vattenmatare

- Del 1: Allmanna krav"

Matonoggrannhet: Enligt STEM:s foreskrifter och allmanna rdd om matning
STEMFS 2001:3 motsvarande krav pa debiteringmatare i
koncessionspliktiga elnat:

Lagspanning med stromtransformator - direktmétning <5 %
Lagspanning med stromtransformator <2%

Byggmatt: Maximala yttermatt enligt féljande:
Ho6jd: 300 mm
Bredd: 200 mm
Tjocklek: 100 mm
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Temperaturgivare

Forutsattning: Rumsmontage i hall och vardagsrum, 1,2 till 1,4 m.6.g. monterad pa innervégg.

Kapsling/utforming: D& matdonen skall monteras i hemmiljo efterfragas pa forslag fran
anbudsgivare pa utformning. Forslag anges i anbud.

Tekniska grundkrav

Granssnitt 1: M-Bus

Grénssnitt 2: Passivt matdon. Anslutning till insamlingsenhet via analog
ingang.

Givarelement: Pt-1000.

IP Klass: Min IP23, dock hégre om produkten kréaver detta.

Magnetism: Enligt EN 14154, SS-EN 14154-1:2005+A1:2007 "Vattenmatare
- Del 1: Allmé&nna krav"

Matonoggrannhet: Klass B: + 0,3 °C, enligt SS-IEC 60751 2008 utg 2

Byggmatt: Maximala yttermatt enligt foljande:
Hojd: 100 mm

Bredd: 100 mm
Tjocklek: 30 mm
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Radiokommunicerande enheter

Utover ovanstaende tekniska krav pa matdonen ar detta en tillaggsspecifikation for matdon
som leverera med radioteknik.

Matdonen skall levereras med tillhérande radiomottagare samt repeaterenheter, radiotekniken
skall inneha full kompabilitet mellan enheterna.

Mottagaren skall vara bestyckat med seriellt M-Bus grénssnitt mot Insamlingsenheter.

Mottagaren och repeatrar skall utformas med en kapacitet/prestanda som hanterar flera
“utenheter” (métdon).

Konfigurering av utenheter (matdon och repeaters) skall ske via mottagarenheten.

Tekniska grundkrav

Telegraminnehall: Minkrav for innehall i telegram for radiokommunikation och
matdata ar méatdonets matar-I1D, objektsnummer
(lagenhetsinformation), méatarstallning samt batterilarm.

Overvakning av utenheter: Underliggande matdon skall dvervakas avseende
kommunikationskvalitet/status och batterilarm. Mottagarenheten
skall 6vervaka anslutna radioenheter, aven repeatrar.
Mottagarenheten genererar och avlamnar larmpunkt(er), status,
etc. for radioenheter. Insamlingsenheten avhamtar information
fran mottagarenheten lika 6vriga M-Bus métdon.

Batterilivslangd: Mer an 10 ar. Larmpunkt skall genereras da batteriet indikerar fel
eller da livslangd ar mindre &n 6 manader.

Batteribackup Skall kunna ”halla” méatdata och insamlingsenhetens instillningar
minst 15 dygn.

Krav installationsverktyg: Med leveranser av radiotekniska enheter skall &ven folja
erforderligt kompletta verktyg for samtliga forekommande
arbeten. Samtliga arbeten fran installation och driftsattning till
underhall och fels6kning.

Séakerhet: Enheter skall vara skyddade for manipulationsforsok. Anslutning
mot enhet skall alltid foregas av krav pd anvandarnamn och
I6senord.

Plombering: Enheten skall ha anordning som skall nyttjas for plombering.

Plombering skall vara sa utformad att denna maste brytas for att
kunna uppratta en lokal kommunikation mot enheten.

Kryptering: Enhet skall vara forberedd for framtida komplettering av
krypteringsteknik.

Inlasning av matdata/info: Maétdata och annan information fran underliggande méatdon skall
inldsas en gang per timma (installbart), skall ske vid varje
timskifte (installbart).

103



CHALMERS

Chalmers EnergiCentrum CEC

Utlasning av métdata/info:
IP klass:

Minkapacitet:

Anvandargréanssnitt:

Administration remote:

Spénningsmatning:
Berdkning pulsmatare:

Bor-krav:

Kapsling/utforming:

Radioteknisk 16sning:
Byggmatt:

SABO

Insamlingsenhet avhamtar information fran mottagarenheten med
installbart intervall, default (instéllbart) en gang per timma.

For matdon lika grundkrav, IP54 for mottagarenhet och repeater.

1- 10 objekt (I4genheter) per insamlingsenhet med en
lagenhetsbestyckning minst motsvarande pa 4 st. flodesmatare, 1
st. elméatare samt 1 st. temperaturgivare per lagenhet.

Skall vara separat programvara. Behorighetsstyrt
fleranvandarsystem Allt arbete skall kunna utféras via sedvanlig
inloggning via anvandarnamn och lésenord (user/password).
Systemet skall i denna fas forberedas fér behorigheter i 3 nivaer,
varav niva 1 (administratorsréttigheter) och 3 (“endast
lasréttigheter”) skall vara default.

Samtliga konfigureringar skall kunna utféras via mottagarenhet
och separat seriellt granssnitt (RSxxx).

Enheter skall spdnningsmatas via plint.

Mottagarenhet skall leverera matdata till Insamlingsenhet sa att
matdatat levereras som matarstallning. Inkomna pulser skall
summeras och paketeras timvis. Via verktyg (anvandargrénssnitt)
skall &ven pulser individuellt kunna avlasas vid
underhall/fels6kning.

- Enheter med M-Bus skall uppfylla EN13753 samt
tillaggsspecifikation i denna handling.
- MESH nétverk

Da méatdonen skall monteras i hemmiljo efterfragas pa forslag
fran anbudsgivare pa utformning. Forslag anges i anbud.

Anbudsgivare lamna komplett detaljerad beskrivning om l6sning.

Maximala yttermatt enligt foljande:
Hojd: 200 mm
Bredd: 200 mm
Tjocklek: 100 mm
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BILAGA 3

Forslag till anvandargranssnitt for centrala system
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Principer for granssnitt mot det Centrala systemet

Denna bilaga visar de principer och det grafiska anvandargranssnittet for det centrala systemet. Exakt
utformning gemensamt med bestallaren, dock ar omfattningen av innehallet i nivad med specifikationen
for det centrala systemet.

Principerna for granssnittet ar att det skall vara enkelt att anvanda béade for konfiguration och
underhall. Det skall dven innehalla stora sok- och filtreringsmojligheter.

Dokumentet innehaller ett antal exempel pa foreslaget utseende och funktionalitet med tillhdrande
forklaring.

[NOT]

- Vissa grafiska exempel ar hamtade fran andra typer av system darav forekommer avvikande
beteckningar. De &r dock med for att visa principer for det centrala systemets anvandargranssnitts
omfattning och innehall.

- Texter i denna handling &r fortydliganden till tillhdrande bilder.

Tradstruktur
En tradstruktur i vanstra delen av fonstret skall anvandas for navigering. Tradet innehaller ett antal
nivaer (exempelvis omrade, fastighet, byggnad, objekt, modul, etc.).

Beroende pa vem som &r inloggad (anvandarkonto/behdrighet) aterfinns i varje niva ett antal
formulér, rapporter och sammanstallningar. Dessa avser underhall, felsékning, uppféljning,
konfiguration, larmvisning, etc.

Konfiguration

Enkelhet i konfigurationslage genom att instéliningar skall kunna “&rvas” for hela eller delar inom
bestandet. Systemet skall samtidigt vara flexibelt genom att man skall kunna specifikt
andra/justera/komplettera dnda ner i objektsniva (lagenhet).

Installation/driftsattning
En rutin skall sékerhetsstélla att ingen provning skall behdva goras fran detta granssnitt vid
nyinstallation av utrustningar i lagenheter, detta skall vara utfort av installatéren.

Installatéren skall 6verlamna vidimerad dokumentation (protokoll) som skall bekréftas av
systemadministratdren, varpa en “import” skall kunna utféras med nya enheter (insamlingsenheter
eller valda objekt). Provningsprotokoll skall ddrmed kunna knytas till objekt i anléggningarna och vara
atkomliga fran det centrala systemet.

Formularhantering

Formuléar skall utformas sa att vid framtida kompletteringar i systemet (tillkommande
”moduler”’/funktioner) skall i mdjligaste man “autogenereras” in i befintliga formuldr (exempelvis ny
funktion skall ”dyka upp” som ny kryss-ruta).

Formularen skall ocksa fungera som mallar (template) for utveckling i systemet, vilket innebar att nya
formuldr skall ”drva” viss basinformation samt dess layout skall drvas.

Underhall/felsékning

| varje niva finns ett alternativ (tabell) for sokbar information for samtliga underliggande objekt. Pa ett
enkelt satt skall man kunna filtrera valfritt hur en sammanstéllning skall visas, varje kolumn &r
paverkbar (stigande/fallande ordning).
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Antalet kolumner som visas skall ocksa vara konfigurerbart. Utifran vald lista skall en rapport kunna
genereras. Till larmhanteringen i systemet finns en larmvisningssida kopplad, vilken har en
motsvarande struktur och funktion i dvrigt.

Handelselogg

Systemet skall innehalla en handelselogg som omfattar samtliga handelser i systemet. Aven da utférda
konfigurationer och andringar. Sok- och filterfunktioner.
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Exempel tradstrukturer och visningsvyer

Bostadsforetag
SABO

Sammanstalining

%

@ Region Ost
€@ Region Nord
=@ Region Mitt
@ Region Syd
=@ Region Vst
&-@ 00072 Raltspsyket
=@
-y 0
&-fa 002
& 003
B 004
& 005
=y 006
> Ventilation LBOS
> Ventilation LBOG
> Vaime VPOE
B> Vame VS161
> vameVS162
&-fa 007
& 008
&-{a 009
[+ ':| 016
=@ PO028 Vasterdsen
=@ PO032 Smilteryd

Exempel pa
tradstruktur

La  ®a e ks
bvart bovart et ovars

Exempel pa tradstruktur for
Larmvisning

-
o DR TTLER 117 AT 0 Doty 12 1R T

Faged
4@ DOCT MU BN ASTN IR T30
e 2 iF

£t
oc1
mshand

S
i
3
L

NOTERING

Exempel ovan visar clika typer av rapporter och
sammanstallningar. Vid navigering i tradets olika nivaer
visas vilka rapporter och sammanstéllningar som finns
att tillga i respektive niva.

For larmvisningen skall motsvarande tradstruktur finnas,
med stora sok- och filtreringsmaojligheter, vilket aven skall
finnas med i larmhistoriken, ex.vis "10-i-topp” lista.
Kolumner skall vara sorteringshara, ach larm skall visas
for det urval man valt i tradstrukturen {(markerad niva).
Pa motsvarande satt skall aven sammanstallningar visas
och kunna hanteras.
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FORKLARING

Tradstruktur

Systemet skall innehalla en navigationsstruktur likt Windows “utforskaren”. I fonstrets vénstra
aterfinns ett navigationstrad med flera nivaer.

Genom att expandera respektive niva (rad) aterfinns dels underliggande nivaer, dels visas olika
mojliga sammanstallningar, aktiviteter och rapporter. Aktiviteter avser da bl.a. konfiguration.

Systemet har olika anvandarkonton, respektive konto har en tilldelad behérighet. Kontot och
behorigheten styr vad anvandaren kan se och vad denne kan utféra i systemet.

Konton skall kunna kopplas till IT-miljons befintliga AD (Active Directory) om detta finns. Da nyttjas
endast “roller” i systemet som kopplas till befintliga konton i doménen. Darmed krévs endast en
inloggning (SSO Single Sign On) och anvandarna administreras med befintlig sakerhetspolicy.

Exempel pa behorighetsnivaer:

- ”Se med inte rora”

- Service/drift 2 (Iagre behorighet)

- Service/drift 1 (hogre behorighet) Exempelvis kan man i denna niva kvittera inkommet larm samt
gora vissa konfigurationsandringar av larmpunkter/granser.

- Underhall 2 (lagre behorighet)

- Underhall 1 (hogre behorighet) Exempelvis ta fram rapporter pa objektniva.

- Administrator (fulla rattigheter)

- Superuser (Aven systemutvecklingsbehérighet)

Roller laggs ocksa upp utifran geografiska ansvarsomraden. Darmed kan man ha atkomst till olika
geografiska omraden, men med olika behorigheter.

Server/klient

Systemet utfors med bade s.k. ”tunna” och “tjocka” klienter. De tunna klienterna kan koras via
sedvanlig webbklient (Ex. Internet Explorer, Mozilla Firefox). Den tjocka &r en separat
klientprogramvara, dock kan denna koras via en terminalserver-losning (ex. Citrix med engangslosen),
detta ar dock beroende pa respektive systemagares IT-méassiga forutsattningar och sékerhetspolicy.

Ett val maste dock goras avseende om man skall kunna ha rena” klienter eller om man skall kunna
konfigurera och utveckla fran klienterna (med ’ritt” konto”).

Konfiguration/funktioner
Forslaget ar att systemet i sin helhet byggs med samtliga forekommande funktioner, detta istéllet for ett
”moduluppbyggt” system. Alltsa finns samtliga moduler installerade frén borjan.

Dock viljs vilka funktioner ("moduler”) som skall anvéndas i konfigurationslédget via olika
konfigurationsfalt (“kryssrutor” etc.). Konfigurationsfilt finns ocksé for vilken typ och omfattning av
information som skall presenteras (ldggas) till den ’publika” databasen.

Denna 16sning innebér att det inte krévs ev. framtida ytterligare installationer av ”moduler”.
| konfigurationsldge skall man kunna ange vilka generella konfigurationer som skall gélla for

exempelvis ett omrade eller en fastighet eller byggnad. Man skall da endast behova géra detta i den
”Oversta” niva.
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SABO
) EXEMPEL TRADSTRUKTUR
Bostadsféretag
SABO Sammanstallning Sammanstallning
I —
— '
1
Formular
. — —
Omrade A I— — | Formular
1 —
Fastighet x
Byggnad Y
Lagenhet ##
——
——
Byggnad nn :

Byggnad nn
I

NOTERING

| varje niva skall majligheten finnas att generellt konfigurera gemensamma
punkter i alla underliggande nivaer.

Ex. Konfiguration som gérs i fastighetsniva skall galla samtliga byggnader
och lagenheter (objekt) tillhérande denna niva. Majligt skall dven finnas att
konfigurera delar av objekten lika.

Pa motsvarande satt skall man i byggnadsniva kunna konfigurera samtliga
eller valda delar av objekten. Konfigurationen kan exempelvis avse val av
tariff, larmgranser, etc. Val av huruvida vissa funktioner skall vara
aktiverade eller inte, skall Aven kunna goras.

Om inte samma konfiguration galler samtliga objekt i en byggnad eller
samtliga byggnader/lagenheter inom en fastighet, skall detta framga i
sammanstalining i den hdgre nivan genom en tydlig markering (alla/vissa).

| respektive niva finns Aven sok- och filtreringsbara sammanstallningar.
Dess innehall och omfattning skiljer sig beroende pa om inloggat konto
avser serviceldge/underhall/konfiguration/admin eller endast visningslage
for valda delar/sammanstallningar (ej konfiguration).
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FORKLARING
Tradstruktur och visningsvyer

Visningsvyer
| respektive visningsvy (niva) aterfinns ett antal rader med underliggande information med olika

forinstallda visningsvyer (sammanstéllningar, rapporter, konfigurationer, etc.).

Beroende pa vem som ar inloggad visas vyn pa forkonfigurerat (default) satt, men skall kunna justeras
inom vissa ramar av anvandaren eller nagon med hégre behorighet.

Stora valmdjligheter skall finnas att sortera och filtrera for att visa det urval man ar intresserad av. Om
man s& 6nskar skall en rapport kunna genereras med resultatet.

Exempelvis skall man kunna sortera pa de 20 storsta forbrukarna av KV, eller 10 minsta forbrukarna
av VV, under en viss period.

Larmvisning kommunikation
Pa denna sida finns aven ett exempel pa en Larmvisning av kommunikationen. Denna ar utformad pa
motsvarande satt med en tradstruktur.

Strukturen i detta fall f6ljer kommunikationen och de olika (aktiva’) enheterna i olika nivaer. Man
skall pa ett snabbt satt skapa sig en uppfattning om var i kommunikationshierarkin ett fel uppstatt,
detta symboliseras med grafik (rod, gul och gront).

Gron farg (och grafisk symbol) visar OK, gult visar att nagon eller nagra underliggande enheter inte
kommunicerar ratt, rott indikerar att enheten inte ar ”online”.

Larmhanteringen har en inbyggd funktion som kallas ”Watchdog” (el. heartbeat). Genom denna
funktion kontrolleras kontinuerligt att alla enheter inte ar ”offline”.

Granssnittet skall ge en snabb 6verblick om var ett fel ligger, for vidare felsokning.

Indikeringen kombineras med utskick via larmvidaresdndning (larmrouting). Se dven larmvisning
langre fram i dokumentet.

Tradstruktur
Pa sidans nedre vanstra del visas ett exempel pa en tradstruktur fran ett annat system, darav andra
beckningar.

Man skulle dven kunna tanka sig en visning med en ytterligare mellanliggande niva som visar:
[BYGGNAD]-[INSAMLINGSMODUL]-[LAGENHET]

Exempel:
[FORETAG]-[OMRADE]-[FASTIGHET]-[BYGGNAD]-[INSAMLINGSMODUL]-[LAGENHET]

[FORETAG]-[OMRADE]-[FASTIGHET]-[BYGGNAD]-[LAGENHET]
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FORKLARING

Sammanstallning [Omréade]

Detta exempel visar en sammanstallning pa installerade utrustningar och matpunkter i ett omrade.
Exemplet visar ett antal basfakta for omradet och utférda matningar. Har kan man tanka sig att det
skall finnas olika sammanstallningar med olika grad av detaljnivaer, men ocksa da beroende pa vilken
detaljniva som skall visas for den inloggade.

Har framgar exempelvis att inom omraden, har inte alla objekt (eller byggnader/fastigheter) samma
konfiguration for KV, VV, etc.

[NOT]
For enskilda bostadsomraden kan ytterligare basfakta och konfigurationsfakta komma att behovas.
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FORKLARING
Konfiguration [Byggnad Y] sid. 1

Har visas ett exempel pa konfigurationsformular i byggnadsniva. Det aterfinns dven en enkel
information om antalet installerade och ”godkénda” insamlingsmoduler, hér visas dven antalet
insamlingsmoduler som &r ansluta till natverket och ”dykt upp” som mojliga att ”godkénna”.

Ett antal olika konfigurationsmgjligheter och funktioner kan aktiveras.

Detta formular kan aven besta av ytterligare information, pa en mer detaljerad niva. Se nasta exempel.
[NOT]

Gallande estimering (da detta ar specificerat) ar detta troligen mycket individuellt for respektive

objekt, det ar ocksa sa att man kanske skall ha en utgangspunkt (starttillfallet) som stalls in, darefter
bor detta baseras pa objektets historik.
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FORKLARING
Konfiguration [Byggnad Y] sid. 2

Fortsattning av konfigurationsformular i byggnadsniva.

Konfigurationen i denna niv avser mdjligheter att ’bekrafta” objekt eller insamlingsmoduler for
”skarp” lage. Man kan alltsé vilja samtliga underliggande objekt pa en insamlingsmodul alternativt
individuella objekt.

| kolumnerna visas ID-nummer for aktuella insamlingsmoduler, 1agenhetsbeteckning, antalet
matenheter per sort. Darefter knappar for “bekraftande”.

Har framgar ocksa att ett protokoll fran installatéren &r mottagen, systemadministratoren kontrollerar
forst det vidimerade protokollet, darefter ”godkénner” det. Dérefter kan val goras for att satta IMD i
skarpt lage.

Under installations- och testskedet skall matdata endast tas emot till i det centrala systemet. Efter en
tid, da man anser att detta fungerar tillfredstallande kan systemet séttas i skarpt lage.

For samtliga matdata skall en mojlighet ocksa finnas att exportera vald data till Excel (*.xls).

Rutin
For att forenkla hanteringen mellan installationsarbetet och anslutningen av insamlingsenheter till det
centrala systemet, bor en rutin finnas.

Rutinen skall sdkerhetsstélla att installationsarbetet kvalitetssékras genom att installatren vidimerar
sina provningar och att installationen ar ratt utford och att ratt matare ar anslutna. Detta gors genom att
systemagaren tillhandahaller ett standardiserat provningsprotokoll som installatéren skall anvanda.

All data om byggnaden och objekten (lagenheten) skall konfigureras i insamlingsmodulen med
tillhérande matobjekt. I princip skall protokollet ldsa in” konfigurationen i insamlingsmodulen,
installatoren skall vidimera protokollet. Protokollet skickas (eller exporteras) till
systemadministratéren (eller centralt system).

En meddelande (’flaggar upp”) visas i plattformen, om att nya insamlingsenheter har konfigurerats.
Darefter paborjar systemadministratérens arbete med godkannanderutinen.

Fordelar med detta forfarande &r dels att man skapar ett klart granssnitt och avidmningspunkt

(ansvarsomrade for entreprenaden) mot installatéren, dels minimerar arbetet for
systemadministratdren.
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FORKLARING
Konfiguration [Byggnad Y] sid. 3

Hiér visas en sammanstéllning samt konfiguration. I kolumnen ”Publik databas” kan man sétta
matningen (eller valda delar) i skarpt lage mot den publika databasen, efter man verifierat att métdata
kommer in till det centrala systemet pa avsett sétt.

Har kan ocksa valja om funktionen “mitarbyte” skall hanteras i det centrala systemet eller i annat
system.

Pa motsvarande satt finns aven dessa konfigurationsmajligheter pa objektsniva eller hogre niva
(fastighet, omrade).
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FORKLARING

Konfiguration [LAgenhet Y] sid. 1

D& man tittar p& objektsnivan, finns ytterligare konfigurations- och visningsmajligheter. Aven i denna
niva skall man kunna “bekrafta” IMD.

Exemplet visar i detta fall &ven métar-1D for underliggande métenheter (méatare anslutna till
insamlingsmodueln). Beroende pa om det ar pulsoverforing eller kommunicerande métare, visas
maétar-ID. Dock 4r informationen “inldst” fran insamlingsmodulen.

| de fall man har kommunicerande méatenheter, kommer métar-1D automatiskt att andras, vilket da kan
automatiskt ”flaggas upp”. I de fall man anvénder pulssignal mellan métaren och insamlingsmodulen,
maste denna information manuellt stansas in i systemet.

Har skall ocksa da finnas en funktion som hanterar matarbytet sa att den totala forbrukningen kan
debiteras.

Fortsattning nésta sida.
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FORKLARING

Konfiguration [LAgenhet Y] sid 2.

Hér kan aven konfiguration goras avseende debiteringsdata (tariffvarden) samt konfigurering av
larmgrénser. Faktor debitering (exempelvis 0,75) avser faktisk inmatt forbrukning multiplicerat med
faktorn for debitering.

Har kan ocksa valjas att forse matinformationen med larm, med installningsmajligheter for Gvre och
nedre grans. En tidsfordréjning bor ocksa finnas.

| detta exempel visas dven en faktor mellan kallvatten och varmvatten (Faktor K\V/VVV). Denna faktor
kan anvandas som en indikator pa avvikelser.

| det nedre féltet visas ett antal rapporter som &r mdjliga att ta fram.
Precis som i 6vriga formular och sammanstallningar kommer den inloggades behdrighet styr, vad som
visas och vad denna kan gora. Med andra ord behdver det inte finnas olika formulér och

sammanstillningar for olika roller” (olika behdrigheter), da paverkan och vad som visas, styrs av
behdrigheten.
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FORKLARING

Sammanstallning [Omréade]

Denna tabell visar en sammanstalining av information fér underliggande objekt. Tabellen skall vara
flexibelt utformad. Man skall kunna valja in/ta bort kolumner, sortera kolumnerna dkande/fallande,
flytta kolumner, filtera pa perioder, beteckningar, etc.

Utifran vald uppstéallning anvands for uppféljning, underhallsatgarder eller for felsokning.
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FORKLARING
Visningsvyer [Fastighetsniva]

Denna tabell visar en sammanstéllning pa motsvarande satt som féregaende (omrade).
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FORKLARING

Larmsida

Oavsett i vilken vy man star i granssnittets, aterfinns en navigationsknapp som tar fram larmsidan och
en knapp for sidan till kommunikationsstatus.

Tradstrukturen ar utgangspunkten aven for denna visning.

Larmsidan ar pa ett liknande satt en tabell for visning av inkomna larm och information om dessa.
Aven har skall finnas en stor flexibilitet avseende sorteringar, filtreringar, sokningar.

Har framgar aven en historisk del som visar hur manga ganger ett larm inkommit, man kan aven
stallas in en period (senaste manaden, etc.).

Larmpunkter skall a&ven kunna blockeras (behdrighetsstyrt) fore ett forvantat underhallsarbete.

Larmvisningen ar ocksa behdrighetsberoende, alltsa visas endast de larmpunkter som den inloggade
ansvarar for.
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