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Forord

Foreliggande rapport har tagits fram av CIT Energy Management pa uppdrag av
Energimyndigheten, i ndra samverkan med Boverket. | de delar som behandlar
kostnader for IMD har konsultforetaget Gicon bistatt. Uppdraget omfattar
Overgripande att ta fram en berédkningsmodell med vars hjalp en bedémning av
kostnadseffektivitet vid installation av IMD kan goras.

Som ett tillaggsuppdrag har aven studerats och rekommenderats hur fastighetségare
med byggnader som omfattas av IMD kan forbéttra energiprestanda for dessa sa att
de inte langre omfattas av IMD.

Goteborg i januari 2020

Per-Erik Nilsson
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1 Kalkyl for berakning av Idnsamhet

Den nya forordningen faststaller att:

e Om man som fastighetsagare omfattas av kravet pa IMD, ska detta
installeras. Det géller i Jamtland, Vasterbotten och Norrbotten om
byggnaden aterfinns i energiklass F eller G, och i 6vriga landet om
byggnaden aterfinns i energiklass G, och det samtidigt ar tekniskt mojligt
och ekonomiskt forsvarbart.

e Den som for egen rakning utfor eller later utféra en ombyggnad av ett
flerbostadshus som innefattar en ny installation av tappvarmvatten eller en
vasentlig &ndring av befintliga installationer for tappvarmvatten ska i
samband med ombyggnaden installera system fér IMD av varje lagenhets
forbrukning av tappvarmvatten. Om det ar tekniskt mojligt och ekonomiskt
forsvarbart.

For att faststdlla om det ar ekonomiskt forsvarbart, dvs att installationerna ar
kostnadseffektiva har en berakningsmetod tagits fram och programmerats i Excel
for att berdkna installationernas I6nsamhet. Darigenom blir det mojligt att faststalla
om en fastighetsdgare omfattas av kravet for IMD vérme och IMD tappvarmvatten.
Excel-verktyget kallas for IMD-kalkyl CIT 1.1. En validering (kvalitetssakring) av
programmet har genomforts vilket redovisas i en separat valideringsrapport®.

For att berdkna Iénsamhet av en investering med IMD anvénds internrantemetoden.
Internrantemetoden ger ett lattforstaeligt resultat eftersom den framraknade
internrantan motsvarar arlig avkastning pa investerat kapital och kan latt jamforas
med fastighetsdgarens (investerarens) avkastningskrav, kalkylrantan.

1.1 Berakningsmetod for besparing och I6nsamhet: IMD
varme

Den metod som anvénts i Excel-verktyget for berdkning av I6nsamhet for en
investering i IMD for varme beskrivs nedan och visas dversiktligt i figur 1.

! Valideringsrapport, for IMD-kalkyl CIT 1.1, Helena Lantz, 200108
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Figur 1 Oversiktlig beskrivning av berdkning av besparing och I6nsamhet for IMD
for uppvarmning

1.1.1 Faststallande av energi fér uppvarmning och tappvarmvatten
ett normalar

For att berdakna hur mycket energi som kan sparas behdver fastighetsagaren forst
faststalla byggnadens energianvandning for uppvarmning under ett normalér och
byggnadens energianvandning for att producera tappvarmvatten. De allra flesta
flerbostadshus &r fjarrvarmesanslutna med en gemensam métare fér varme och
tappvarmvatten samt en kallvattenmatare. Oftast finns manadsvisa data att tillga.
Berakningen kan ga till pa foljande satt:

1. Tag fjarrvdrmeanvandning och kallvattenanvandning under hela
kalenderaret 2018 eller 2019
2. Bestam andel som gar till tappvarmvatten
a) Antag att 35 % av kallvattenanvéndningen ar varmvatten och
berdkna varmeenergin med schablonen att temperaturen ska héjas
55 grader.
b) Ta genomsnittlig manatlig fjarrvarmeanvéandning fran juni till aug.
Multiplicera med 12/3 = 4 for att fa varmvattenenergi for heldret.
¢) Jamfor a) och b) och beddm ett rimligt varde dem emellan.
3. Draifran varmeenergi for tappvarmvatten fran totalt uppmatt fjarrvarme,
Resterande &r energi for uppvarmning.
4. Lagg in energi for uppvarmning och byggnadens ort i Excelverktyget. Det
normalarskorrigeras da automatiskt med graddagar fran Sveby klimatfiler
som finns i verktyget for orten.
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Alternativt kan varmeanvandning hamtas direkt fran en energideklaration
genomford innan december 2016 eller fran energiexpertens underlag for en
nyare energideklaration. Om detta gors ar det viktigt att sakerstalla att inga
atgarder har skett i byggnaden sedan energideklarationen genomfordes som
avsevart paverkar byggnadens energiprestanda. Dessa data laggs darefter in i
verktyget under fliken for redan normalérskorrigerade varden.

1.1.2 Faststallande av rimlig effekt- och energibesparing

For att berdkna hur mycket energi som kan sparas behover fastighetségaren forst
faststélla byggnadens inomhustemperatur. Om temperaturen &r hog i hela eller
delar av byggnaden sa finns majligheter till varmebesparing. Det anses dock inte
vara rimligt att temperaturen ska sankas under 20 grader eftersom
Folkhélsomyndigheten i sina allmanna rad bedémer att olagenheter for manniskors
halsa uppstar vid en operativ temperatur under 18 grader (FOHMFS 2014:17). | en
relativt otat byggnad med samre isolering motsvarar det en lufttemperatur pa minst
20 grader.

En beddmning gors av hur mycket temperaturen sannolikt kan komma att sénkas
vid inférande av IMD. Utifran temperatursankningen beréknas minskning av antal
gradtimmar for byggnaden som i sin tur ger energibesparingen. Med hjélp av
dimensionerande vinterutetemperatur for orten och byggnadens varmebehov
genereras en effektsignatur och en effektbesparing kan berdknas genom att jamféra
effektbehov vid den nuvarande innetemperaturen och den innetemperatur som
forvantas efter installation av IMD. Eftersom manga energibolag idag tar betalt
bade for effekt och energi sa ar detta en viktig del i den ekonomiska berakningen.

1.1.3 Beskriv av [bnsamhet genom anvandning av
internrantemetoden

Det finns flera olika ekonomiska metoder med vilka I6nsamheten av investeringen

kan bedémas. | Excel-verktyget anvands internrdntemetoden vilken &r néra

beslaktad med nuvérdes- och annuitetsmetoden. | internrdntemetoden beréknas vid

vilken ranta som nuvérdet av de arliga besparingarna ar lika med investeringen, det

vill séga nettonuvérdet &r noll. Denna réntesats kallas for internranta.

Om internréntan ar hogre an investerarens kalkylranta ar investeringen I6nsam.
For att berdkna internrénta behdver fastighetsagare ha foljande indata:

 Investering: I investeringen ingar inte bara kostnaden for sjélva matarna
utan &ven kostnader for installation och idriftsattning.
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« Driftkostnad: I driftkostnad ingar underhall av métutrustning, avlasning av
maétare, fordelning och debitering av var hyresgést.

*  Vérmekostnad: Den energikostnad per kWh som fastighetségaren har for
varme.

» Effektkostnad: Den kostnad som fastighetsagaren har per kW i abonnerad
effekt.

 Kalkyltid: Den tid man valt att basera lénsamhetsberakningen pa.
Kalkyltiden valjs sa att den sammanfaller med investeringens ekonomiska
livslangd och darmed behdver inte behovet av reinvestering eller
kvarstaende restvarde beaktas. Den ekonomiska livslangden ar den tid som
en investering anses vara lénsam. Den ekonomiska livslangden anses vara
10-15 ar for IMD.

» Energiprisutveckling: Historiskt sett har energipriser 6kat mer &n den
genomsnittliga inflationen. Vill man rékna med att energipriser &ndras
annorlunda anges den relativa energiprisandringen utover inflationen.

Nar det géller energieffektivisering ar den minskade arliga kostnaden for inkopt
energi helt central i Ionsamhetsberdkningar. Men ofta finns dven andra faktorer
som paverkar hur stor den arliga besparingen blir. Exempelvis paverkar
forandringar i effektbehov och behov av underhall. Det & summan av alla
besparingar, den arliga nettobesparingen i kr/ar, som anvands i
I6nsamhetskalkylen. Det vill saga andringar av den totala arliga driftkostnaden.

Om fastighetségaren ar momsredovisningspliktig anges alla kostnader med moms
och om fastighetsdgaren ar momsbefriad anges alla kostnader utan moms vid
berékningen.

Internrantan berdknas enligt nedan:

nternranta, —kaikyitia
100
100

1-(1+

Invsetering = Arlig besparing *

Ekvation 1: Berdkning av internrdnta. Om man réknar for hand krdver metoden att
man gissar internrantan och iterativt provar sig fram.

For att gora en forsta Ionsamhetskalkyl kan schablon- och erfarenhetsvérden
anvandas for investeringskostnader, se bilaga 2. Det innebér att kostnadskalkylen
ar mer oséker och det ar forst efter upphandling som verkliga kostnader kan
faststallas. Om beréknad internranta ligger langt under fastighetsagarens
kalkylrénta kan detta vara en tillrdcklig beddmning for att konstatera att IMD i den
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aktuella byggnaden inte ar Iénsamt. Ligger internrantan i narheten av kalkylrantan
behdvs noggrannare analys, vilket innebdr att fastighetsdgaren behdver ta in
specificerade offerter for den aktuella byggnaden. Kostnader for installation och
idrifttagning kan variera lokalt och i tid beroende av tillgdng och efterfragan pa
installatorer.

1.2 Berakningsmetod for besparing och lIdnsamhet: IMD
tappvarmvatten

Den metod som anvénts i Excel-verktyget for berakning av 16nsamhet for en
investering i IMD for tappvarmvatten beskrivs nedan och visas 6versiktligt i figur

|

Energideklaration

. Berakning av
Matare: b dg
1. Varmvattenmatare L VEEIERIEE -
2. Varme och [~ varmvatten- Beraknmg
varmvattenanvandning anvﬁndning varme- och
3. Kallvattenanvandning — vatten- Berékning
- besparing I6nsamhet.
—~— | -Svari
internranta

Investeringskostnad

/£7 + Driftkostnad

indata . "
/Schablonvérdenw e

utdata finns Vattenkostnad
Vilj: Med eller Kalkyltid

il

C.\. ENERGY
A\ MANAGEMENT

\utan moms Energiprisutveckling

Figur 2 Oversiktlig beskrivning av berakning av besparing och Iénsamhet for IMD
for tappvarmvatten

1.2.1 Faststallande av energi for tappvarmvatten

For att berdakna hur mycket energi som kan sparas behdver fastighetsagaren forst
faststélla byggnadens energianvéndning for att producera tappvarmvatten under ett
ar. For berakning av energianvandning se punkt 2 avsnitt 2.1.2.

Alternativt kan tappvarmvattenanvandning hamtas direkt fran en energideklaration

genomférd innan december 2016 eller fran energiexpertens underlag for en nyare
energideklaration.
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1.2.2 Faststéllande av rimlig energibesparing

For att berdkna hur mycket energi som kan sparas behover fastighetségaren gora en
beddmning av hur mycket varmvattenanvandningen sannolikt kan komma att
sénkas vid inforande av IMD. | Excel-verktyget gors berékning for en besparing av
5 respektive 10%.

Effektbesparing vid inférande av IMD varmvatten anses vara oséaker eftersom det
inte ar sakert att det minskade anvandandet sker under en timme med
toppbelastning. Dérav beaktas ingen effektbesparing i Excel-verktyget. En viktig
del &r dock besparing av vatten i sig som kan vara en betydande kostnad beroende
av var i landet byggnaden &r placerad.

1.2.3 Beskriv av [bnsamhet genom anvandning av
internrantemetoden
Aven hir anvands internrantemetoden. Om internrantan ar hdgre an investerarens
kalkylranta ar investeringen I6nsam. Berakningen sker pa samma satt som i avsnitt
2.1.3 med skillnaden att &ndrad effektkostnad férsummas men minskad
vattenkostnad beaktas enligt:
« Vattenkostnad: Den arliga kostnad som fastighetségaren har for kallvatten.
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2 Energieffektivisering istallet for IMD

Om man som fastighetséagare omfattas av kravet pa IMD, ska detta installeras. Det
galler i Jamtland, Vasterbotten och Norrbotten om byggnaden aterfinns i
energiklass F eller G, och i 6vriga landet om byggnaden aterfinns i energiklass G,
och det samtidigt ar tekniskt mojligt och ekonomiskt forsvarbart. Ett alternativ till
att installera IMD 4ar att effektivisera byggnaden sa att den hamnar i en energiklass
som inte omfattas av IMD. Om alternativet véljs uppkommer ett antal fragor som
behdver adresseras.

Fragor att besvara

1. Vad maste fastighetsagaren visa upp for tillsynsmyndigheten (plan for
atgard/atgarder, ska atgarden/atgarderna vara upphandlade, trovardig
storlek pa besparingen, etc)?
Inom vilken tid maste atgard/atgarder vara genomférda?
Ska skillnad goras om atgarderna gérs som del av renovering?
Hur ska den uppnadda besparingen kontrolleras och rapporteras?

o~ wD

Vad hinder om genomforda atgérder inte nar ”dnda fram”, dvs man
omfattas fortfarande av kravet pa installation av IMD?

6. Vilka atgarder finns att tillga for en fastighetségare och hur stor kan
besparingen bli?

1 och 2 Vad behdver fastighetsagaren kunna visa upp for tillsynsmyndigheten?
Nar en diskussion fors om mojligheten att forbattra en byggnad i energiklass sa
langt att installation av IMD inte kravs ar det viktigt att utga ifran den enskilda
byggnaden. Saledes kan en diskussion inte foras om ett bestand av byggnader dar
nagon form av medelvarmeanvandning ligger till grund for diskussionen. Det
maste vara varje enskild byggnad som diskuteras och som behéver forbéttras
(jdmfor t ex med EPBD).

Nagon form av ansckan eller meddelande tillsands lampligen tillsynsmyndigheten,
dar fastighetsagaren meddelar/begar anstand fran installation av IMD. For att gora
det hanterbart for tillsynsmyndigheten, sarskilt om anstand begars for ett storre
antal byggnader, syns det lampligt att en mall tas fram for andamalet.

Mallen bor innehalla en tillracklig beskrivning av den befintliga byggnaden, vilka
atgarder som avses genomforas och plan fér genomforande. Fastighetsagaren ska

kunna gora trovardigt att de besparingar som astadkoms genom étgarder reducerar
anvandningen av energi i byggnaden tillrdckligt mycket for att forbattra den till en
energiklass dar IMD inte krévs. Via mallen ska fastighetsagaren rapportera vilken
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energiklass byggnaden tillhor fore atgarder och vilken den kommer att tillhéra efter
atgarder. | de fall atgarder redan genomforts bifogar fastighetsagaren ett verifikat
for detta, t.ex. foto, kvitto pa utfort arbete eller beskrivning pa internbestallning.

Det har kan goras pa tva principiellt olika satt:

1.

I samband med att fastighetsdgaren sénder in begdran om undantag ska
byggnadens primarenergital (eller byggnadens energiprestanda) fore
atgarder anges och vilket specifikt priméarenergital byggnaden forvantas ha
efter genomforda atgarder. Atgarderna ska vara genomférda inom en viss
tidsperiod (t.ex. 1 ar). Efter genomforda atgarder och tillrackligt lang
matperiod (t.ex 1ar) skickas uppmatta energidata till tillsynsmyndigheten.

Férdelar med forfarandet ar att tillsynsmyndighet kan sakerstalla att
byggnaden kommer att forbattras till angiven forbattrad energiklass. Tiden
for att genomfora atgarden kan da tillatas vara nagot langre sa att
atgarderna kan genomforas i samband med annan planerad renovering. For
fastighetsagaren syns forfarandet vara enkelt da undantag begars. —

Nackdelar med forfarandet ar att arendet hos tillsynsmyndigheten ligger
Oppet under avsevard tid. Om atgarder ska goras i samband med planerad
renovering (se utvecklad diskussion nedan), kan arendet behdva ligga
oppet under flera ars tid. En tidsperiod av flera ar kan, férutom att det
rimligen &r svart att administrera for tillsynsmyndighet, innebéra att
forutsattningarna for byggnaden ifraga kan komma att forandras. Annat
som paverkar byggnadens energianvandning kan intraffa under perioden,
vilket inte kunde forutses nar effektiviserande atgarder genomfordes, vilket
gor att byggnaden inte nar beraknad energiklass. Byggnaden kan komma
att saljas under perioden vilket kan stélla till avtalsméssiga problem mellan
séljare och kopare.

I samband med att fastighetsdgaren sédnder in begéran ska byggnadens
primarenergital (eller byggnadens energiprestanda) fore atgarder anges. |
samband med begéaran ska fastighetsagaren ocksa beskriva vilka atgarder
som kommer att genomforas for att forbattra byggnaden till en tillrackligt
bra energiklass. De besparingar som kommer att géras kan bedémas utifran
de tabeller som Boverket tillhandahaller i en "besparingsguide”. Sédana
tabeller aterfinns i denna rapport i bilaga 1 och for ett stort antal tgarder
anges ett besparingsintervall. For fastighetsagaren ges da méjlighet att
anvanda tabellerna som ett ”smorgasbord” dar atgarder som i praktiken &r
applicerbara pa den specifika byggnaden viljs. Samtliga atgarder ges med
ett intervall. Intervallet for varje atgard ges for att fastighetsagaren ska fa
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en uppfattning om storleksordningen pa besparingen. Nar fastighetsagaren
de facto valjer en atgard ska besparingspotentialen for den atgarden véljas
mitt i intervallet. Exempelvis ska en atgard som har ett intervall mellan 10
och 20 %, ges besparingen 15 % efter den blivit vald. For att sakerstélla att
atgarder verkligen genomfors ska fastighetsagaren for tillsynsmyndigheten
kunna visa att de atgarder som aberopas ar upphandlade och vilken
entreprendr (eller motsvarande) som ska anvandas. Atgérderna ska vara
genomfdrda inom en viss tidsperiod (t.ex. 0,5 ar).

Férdelar med forfarandet ar att hela processen med begéran avgors vid ett
och samma tillféalle. Tillsynsmyndighet kan enkelt avgéra om det ar rimligt
att byggnaden ska kunna forbattras till angiven forbattrad energiklass med
foreslagna atgérder. De varden pa besparingar som anges baseras pa siffror
som tagits fram av Boverket och darmed blir forfarandet lika for samtliga
fastighetsdgare. Ett drende kommer heller inte att bli liggande 6ppet under
langre tid, vilket ar positivt bade for fastighetséagaren och
tillsynsmyndigheten.

Nackdelar med forfarandet ar framst att det verkliga utfallet efter
genomforda atgarder inte rapporteras in till tillsynsmyndighet. Det finns en
risk att fastighetsagaren inte gor nagon uppféljning efter genomférande av
atgarden, vilket kan innebara att atgarden inte driftsétts pa ett korrekt satt.
Tidsperioden for nar atgarderna ska vara genomforda behover vara relativt
kort eftersom de redan ska vara bestéllda, detta for att sdkerstélla att
atgarderna verkligen blir genomforda.

Ett forslag &r att fastighetségaren, enligt anvisningar i mallen, ska kunna visa att
genomforande av atgarder ar upphandlade och kommer att genomféras inom sex
(6) manader, eller om fastighetsagaren avser genomfora atgarder i egen regi visa
nér de ska vara genomforda. | egen regi syns det rimligt att tiden fér genomférande
kan forkortas till, sag, fyra (4) manader.

3 Skillnad om atgarderna genomfors som del av renovering

En renovering innefattar mer an endast energiatgarder. Ofta innefattas atgarder pa
fasad, entréer och fonster. | samband med renovering kan viktiga
energisparatgarder som exempelvis tillaggsisolering av fasader eller val av
energieffektiva fonster komma ifrdga. Regelverket bor i detta lage vara generdst ur
tidsaspekt, men samtidigt tydligt med att den aviserade besparingen behéver nas.
Det syns lampligt att fastighetségaren ska kunna visa att renovering inklusive
energieffektiviserande atgarder kommer att vara genomforda inom tjugofyra (24)

CIT Energy Management AB SE-412 88 Goteborg Sven Hultins gata 9C energy-management.se 12



\

manader. Om besparingar inte nas, eller om renoveringen inte ar genomford inom
stipulerad tid, bor myndigheten ocksa kunna stélla krav pa att IMD infors.

4 Hur ska den uppnadda besparingen kontrolleras och rapporteras?
Se svaret under fraga 1-2 ovan.

5Vad héinder om genomférda dtgdrder inte ndr “dnda fram”, dvs man omfattas
fortfarande av kravet pa installation av IMD?
Fragan har giltighet endast om krav stalls pa redovisning av byggnadens
priméarenergital efter genomforda atgarder och tillrackligt 1ang matperiod. Som
tidigare diskuterats kan nagot ha hant under perioden fram till genomférande av
atgarder och ett ars matning efter atgarder, vilket gor att byggnaden inte flyttas upp
till energiklass som inte omfattas av IMD. Om fastighetségare dessutom utgatt
ifran de besparingspotentialer som angetts av Boverket och &dnda inte ”nér fram”
kan det leda till svarhanterliga diskussioner om vems felet ar att man inte natt de
besparingar man bedémde skulle nas.

Om det anda kan faststéllas att fastighetsagaren, pa sétt som kan bedémas som
forsumligt, inte nar angiven energiklass, ar det rimliga att krav fortfarande stélls pa
inforande av IMD. Om man kan visa pa ytterligare atgarder som kommer att
genomforas och kompletteringen med dessa gor att fastighetsagaren nar energiklass
dar byggnaden undantas fran IMD, &r det rimligt att fastighetsagaren far en
ytterligare respit motsvarande tre (3) manader.

6 Vilka atgarder finns att tillga for en fastighetsagare och hur stor kan besparingen
bli?
Se bilaga 1.

2.1 Rekommendation

Boverket svarar for att ta fram en mall som fastighetségare anvénder ndr man begér
undantag fran IMD. | mallen ska det vara tydligt vilka data som ska lamnas och
vilka tidsintervall som galler for olika mojligheter att genomfora atgarderna. Har
foreslagna intervall &r:
- Atgarder genomférs i egen regi — efter fyra (4) manader ska de vara
genomforda.
- Atgarder handlas upp — efter sex (6) ménader ska de vara genomférda
- Atgarder som kommer att genomféras i samband med planerad
renovering — efter tjugofyra (24) manader ska de vara genomforda.
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For att sakerstalla att atgarder blir genomforda ska fastighetsagaren till begaran om
alternativ till IMD bifoga dokument som visar att genomférande av atgarder ar
upphandlade. Besparingar som atgarderna kommer att ge upphov till utgar ifran
den guide som Boverket tillhandahaller. Pa detta vis kommer atgarder att bli
genomfdrda samtidigt som en besvérlig administrativ process genom att ett drende
ligger Gppet Gver avsevard tid, kan undvikas. Dessutom undviks problem som kan
uppsta under den tidsperiod ett drende skulle ligga 6ppet.
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Bilaga 1 Energibesparingsforslag for
flerbostadshus i lagre energiklasser

| tabellen nedan listas ett antal olika energibesparingsatgarder som bedéms kunna
vara aktuella och energiekonomsikt realistiska i de flesta bostader hemmahdrande i
de lagre energiklasserna (F och G).

Storlekarna pa de energibesparingspotentialer som anges i tabellen beror
naturligtvis pé skillnaden mellan ”hur illa det var innan och hur bra det blev
efterdt” och skall ses som ganska grova bedomningar baserade pa normala
forutsattningar. Notera att atgarderna anges som solitarer, vilket innebér att vissa
av besparingspotentialerna kan paverkas om flera atgarder genomfors samtidigt.
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allménutrymmen

drifttimma. Modern belysning kan dessutom ofta enkelt behovsstyras,

exempelvis med avseende pa dagsljustillgang.

Kategori | Atgard Beskrivning och kommentar Besparing (enskild atgard)
Beskrivning: Medelvarde av husets lagenhetstemperatur justerar Exempel: aterkopplad reglering
varmesystemets framledningstemperatur. Malmé: 3 - 7 KWh/m? (Atemp)

Aterkopplad reglering | Kommentar: Forutsatter att det finns uppkopplade temperaturgivare i Stockholm: 3 - 8 kWh/m* (ZA temp)
lagenheter. Tackningsgraden bér vara > 50 %. Kiruna: 4 - 11 kWH/m® (Atemp)

Kélla: CIT Energy Management

Beskrivning: Radiatorer injusteras, termostater byts och termostatventiler
ses Over (och ev. byts). Detta skapar forutsattningar for jamn Exempel: injustering
temperaturférdelning och sankt medeltemperatur. Malmé: 0 -7 KWh/m? (Atemp)

Injustera varmesystem | Kommentar: Kan behova goras i flera steg. Arbetet underlattas av om det | Stockholm: 0 - 8 kWh/m? (ZA‘em")

Vérmesystem finns uppkopplade temperaturgivare i lagenheterna. Termostater &r Kiruna: - 0 - 11 kWh/m? (Atemp)

farskvara. Bor generellt bytas efter ca 10 ar. Dock kan livslangd och Kélla: CIT Energy Management
funktion variera kraftigt.
Beskrivning: Aldre cirkulationspumpar byts mot moderna varvtalsreglerade
dito med en_ergjklass A dél_ pumparna anda skall bytas. Automatiserade Exempel: Byte av pump

Byt ill effektiva pumpstopp infors och optimeras. o N o Arshesparing = 8 000 kWh/pump

pumpar och optimera w Moderna pumpar mojliggor utdkade reglermOJllghetgr, Sasom | Eyempel: Pumpstopp

stopp automatlgka driftstopp vid varmvader. Med pumps_topp menas avsiktlig Arsbesparing = 1 000 — 4 000/pump
avstangning av pump da varmebehov saknas. (Aktiveras ofta pa kalender
och/eller forutbestamd utomhustemperatur under viss varaktighet). ) _ _ _
Moderna pumpar dr dessutom tysta (”det susar inte i roren”). Kalla: Sveriges Byggindustrier
Beskrivning: Byt glodlampor mot LED-lampor. Byt aldre lysror och

Byt till energieffektiv armaturer mot moderna dito. Infér behovsstyrning. Exempel: fran 60 W lampa till LED

Belysning belysning i Kommentar: Att byta till modern belysning sparar energi for varje Arsbesparing = 50 KWh/ lampa (1000 /)

Kélla: Sveriges Byggindustrier
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Kategori Atgard Beskrivning och kommentar Besparing (enskild atgard)
Beskrivning: Aterstall kompakterad vindsisolering genom att Exempel (Fran 5 cm till 25 cm mineralull)
forsiktigt kratta den. Avlagsna eventuella foremal som tynger ned. Malmé:  ca 3-4 KWh/m? (Atemp)

R . . . _ 2
Tillaggsisolera vind Kommentar: Bygg bryggor vid forradsbehov for att undvika it_OCkh9lm' e 22?{/\/\;/ /m f’:temp)
kompaktering. Tillaggsisolering kan oka risken for fuktrelaterade runa. - cab- m* (Atemp)
problem. Radgor med fuktsakkunnig. Kalla: CIT Energy Management
Beskrivning: Tilldggsisolera fasad i samband med renovering. Exempel (Fran 5 cm till 15 cm mineralull)
_ 2
_ - Kommentar: Tillaggsisolering av fasad andrar gﬂta":;"l @ 13 ig Evv://sjmz (:‘e”"’)

Klimatskal | Tillaggsisolera fasad temperaturfordelningen. S& ocksa fuktfordelningen och daggpunkten. | Sroc<om: -9 m 2( temp)

Radgor med fuktsakkunnig. Kiruna:  ca 18-22 kWh/m? (Atemp)
Kélla: CIT Energy Management
Beskrivning: Byt till energieffektiva fonster. Valj bra energiklass. Exempel (Fran U-vérde 3,0 till 1,0 W/(m#/K))
] R
) Kommentar: Fonsterbyte kostar mycket och gors darfor i samband gﬂtalnlz;’ i e ig 12621\’\/\3;{;” z(ﬁtemp)
Byt fonster med att de and& behéver bytas eller renoveras. Vid tillaggsisolering K,OC oim: ca S T /mz (Atemp)
av fasad ar det brukligt att fonstren flyttas utat for att ga i linje med runa. - caces M* (Atemp)
fasaden. Det dr ofta ett bra tillfalle att byta fonster. Kélla: CIT Energy Management
Beskrivning: Installera solfangare (varmvatten) eller solceller . )
(elektricitet). Gor forst en analys av vilken av alternativen som &r Exempel: Solvarme )
mest lamplig f6r din byggnad. Arsbesparing: 250 - 500 kWh/m? (solfangararea)
. Installera solceller eller :
Solenergi Kommentar: Solenergi fungerar som béist i helt skuggfria lagen. Kan | EXempel: Solceller

solfangare

placeras pa byggnadens tak, narliggande garagetak och pa fasader.
Overskottsel kan levereras vidare till ditt elnat. Installeras med fordel
da taket and& maste renoveras.

Arsbesparing: 80 - 200 kWh/solcellsmodul

Kélla: Sveriges Byggindustrier
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vitvaror i tvattstugan

Kategori Atgard Beskrivning och kommentar Besparing (enskild atgard)
Beskrivning: Fl6desanpassa vvc och varmeisolera réren. Koppla bort
handdukstorkar.
Anpassa och isolera vwc Kommentar: Optimal flodesreglering innebar att Arsbesparing = 5 - 10 kWh/m? (Atemp)
temperaturskillnaden mellan fram- och returledning érca5 - 6 °C.
\Varmvatten Lamplig isolertjocklek &r ca 50 - 60 mm. _ _ _
Vélisolerade vvc-ror minskar dven risken for legionella. Kalla: Sveriges Byggindustrier
Beskrivning: Aldre blandare i kdk, dusch och badrum byts mot nya .
mge_rgiklass (Acller B) y y Exempel: Hushall med fyra personer
Byt till effektiva blandare ' Arsbesparing: 3000 - 5000 kWh/hushéll
Kommentar: Besparingspotentialens storlek beror kraftigt pa antalet e _ .
boende och deras vanor. Kalla: Sveriges Byggindustrier
Beskrivning: Aldre flaktar ersatts med fliktar utrustade med EC-
motorer. Avrsbesparing = 5 - 10 kWh/m? (Atemp)
Byt till effektiva flaktar ) } . L }
Kommentar: Forutom att EC-motorer ar energieffektiva ar de aven Klla: Sveriges Byggindustrier
tysta och gar att varvtalsreglera steglost.
Beskrivning: Ventilationssystem med enbart mekanisk franluft (F- Exempel: konvertering F till FX
Ventilation system) konverteras tiII_FX-system (varmepump atervinner frér_wluft Okad el = 35 KWh/m? (Atemp)
och varmer dérelfter rao!.latqrer och/eller tappvarmvatten) eller till Minskad vérme = 100 - 110 KWh/m? (Atemp)
FTX-system (franluft forvarmer tilluft). £ -k ering F till FTX
Varmeatervinn franluft _ . xempel: konvertering F i
Kommentar: FTX-system erfordrar kanaler och don for tilluft, a Okad e|p= 1- 3 KWhim? ( Ag: emn)
andra sidan tillférs rummet ren (filtrerad) och tempererad luft. FX- ) o P ,
systemet behdver ingen nya kanaler och don for tilluft men i gengéld Minskad varme = 35 - 45 kWh/m? (Atemp)
ar tilluften av samma kvalitet och temperatur som uteluften. Klla: Sveriges Byggindustrier
Beskrivning: Byt aldre tvattmaskiner, torktumlare och torkskap mot Exempel: Tvattmaskin
energieffektivare dito. Vélj bra energiklass. Varme: 1 - 4 kWhitvitt (5 kg)
) Byt till energieffektiva Kommentar: Valj tvattmaskiner med hég centrifugeringskapacitet. Exempel: Torktumlare
Tvattstuga Undvik torkskap utan varmepumpsteknik. El: 2 - 4 KWhitvatt (5 kg)

Exempel: Torkskap
El: 2 - 4 kWh/tvatt (5 kg)
Kélla: Sveriges Byggindustrier
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Bilaga 2 Investeringskostnader for IMD

Kostnaderna &r baserade pa offerter besvarade av 4 leverantorer under december 2019.
Forfragan var pa fyra olika storlekar pa flerbostadshus. Datainsamling avser tradldsa system
kopplade till internet.

Tabell 1

Uppskattade kostnader for investering i IMD for uppvarmning. Kostnaderna
ar baserade pa fordelningsmatare, 4 radiatorer per lagenhet. Kostnader ar

exklusive moms.

Hus | antal lagenheter | Projektering (kr) | Matare (kr) | Installation (kr/Igh) | Driftkost (kr/Igh)
A 14 15 000 42 000 3000 220
B 43 20000 129 000 3000 220
C 86 30000 236 500 2750 220
D 143 40 000 357 500 2500 220
Tabell 2 Uppskattade kostnader for investering i IMD for tappvarmvatten. Kostnaderna
ar baserade pa att varje lagenhet har en inkommande stam med varmvatten.
Kostnader ar exklusive moms.
Hus | antal ligenheter | Projektering (kr) | Matare (kr) | Installation (kr/Igh) | Driftkost (kr/Igh)
A 14 15 000 33 600 3471 160
B 43 20 000 103 200 2865 140
C 86 30000 189 200 2549 120
D 143 40 000 286 000 2280 110
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